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आपल्ाला नागरवी भागात पाणवी नळाने पुर्लं जातं. 
अगदवी, जेवहा उनहाळ्ात नळाने पाणवी णमळत नाहवी तेवहा 
टँकर  ्ापरून  पाणवीपुर्ठा  ककेला  जातो.  त्ामुळे 
आपल्ापैकी अनेकांना ह ेपाणवी धरणापासून आपल्ाप्यंत 
कसं  पोहोचतं  आणण  त्ा्र  का्  का्  प्रणरि्ा  ककेल्ा 
जातात हे जाणून घ्ा्ला नक्ीच आ्डेल.
्ाणयाचा स्ोत 

पृथ्वी  ्ा  ग्हा्रवील  पाण्ाचे  अससतत्  हा  एक 
ण्श्ातवील अत्ंत महत््ाचा चमतकार आहे. पृथ्वीच्ा 
सुमारे  71%  भाग  पाण्ानेच  व्ापला  आहे.  भूपृष्ठा्र 
पाण्ाचे  ण्ण्ध  स्ोत  आहेत.  पृथ्वी्र  पडणाऱ्ा 
पा्साच्ा पाण्ाचा प्र्ास प्रामुख्ान ेपाऊस पडल्ानंतर 
तेथवील-सथाणनक  भौगोणलक  पररससथतवीनुसार  डोंगर/
माथा-ओहोळ-िरे, ओढे, नाले-नदवी, समुद्- महासागर, 
्ा पदधतवीने असतो.
धरणे, बंधारे, तलाव 

अनेक  नदां्र  लहान-मोठ्ा  क्मतेचवी  धरण े
बांधलेलवी  आहेत.  जगात  अंदाजे  45000  मोठवी  धरण े
आहेत. त्ापंैकी चवीनमध्े सुमारे 22,000 धरणे आहेत. 
तर  भारतामध्े  सुमारे  4200  धरणे  बांधलेलवी  आहेत. 
भारतातवील  मोठ्ा  धरणांपैकी  ज्ळपास  40  धरण े हवी 
महाराष्ट्ात आहेत. णश्ा् पा्साचे पाणवी साठ्ण्ासाठवी 
अनेक  प्रकारचे  तला्  सरो्रे  असतात.  ्ांपैकी  काहवी 
नैसणगफाकहवी  बनलेलवी  असतात,  तर  बरवीच  मान्णनणमफात 
असतात.  पा्साळा  थांबल्ा्र  नंतरच्ा  काळात 
्ापरण्ासाठवी पाणवी राखून ठे्णे हा ्ांचा उद्देश असतो.

घटक 3 : जलवयवसथा्न 

प्रकरण 3 : ्ाणयाचा प्रवास : धरण ते घर

्ोग् पाणलोट क्ेरि बघून, ्ोग् जागा बघून धरणाचवी 
जागा णनसशचत होते. ्ात पाण्ाचवी गरज, पजफान्मान आणण 
पाणलोटाचवी क्मता ्ा गोष्वी  ण्चारांत घेतल्ा जातात. 
धरण पूणफा िाल्ा्र आणण पुढचवी पाणवी ण्तरणाचवी ्  पाणवी 
उप्ोगाचवी,  ्ापराचवी  स्फा  ्ंरिणा  ण्कणसत  ककेल्ानंतर 
पाणवीपुर्ठा सुरु ककेला जातो.
धरण ते जलिुद्धपीकरण केंद्र 

पाणवी प्रथम धरणांमधून ्ाणहन्ांद्ारे ऊजाफा ्ापरून 
णकं्ा  उताराचा  ्ापर  करून  जलशुद्धवीकरण  केंद्ाकडे 
आणल ेजाते.

कालवा :  पाणवी  धरणापासून  त े इसचछत  णठकाणवी 
्ाहून नेण्ाकरर ता त्ार ककेलेलवी ् ाट महणजे काल्ा हो्.

उ्कालवे - मुख् कालव्ात जोडूनच पाणवी ्ाहून 
नेण्ाकरर ता  णकं्ा  शेताला  पाणवीपुर्ठा  करण्ाकरर ता 

त्ार ककेलेलवी ्ाट महणजे उपकाल्े हो्.
पा्साळ्ात  ओहोळ,  ओढे,  नाले,  नदवी  ्ांतून 

आलेल ेपाणवी धरणात साठ्ले जाते. ते ण्ण्ध भूभागां्रून 
्ाहत  ्ेत  असल्ाने  त्ात  अनेक  प्रकारच्ा  अशदु्धवी 
णमसळल्ा  गेलेल्ा  असतात.  त्ामुळे  हे  नैसणगफाक 
पाण्ाच्ा  स्ोतातून  णमळणार े पाणवी  नेहमवीच  णपण्ा्ोग् 
असेल असे नाहवी. धरणात साठलेल ेहे  पाणवी  णपण्ा्ोग् 
करण्ासाठवी णजथे ण्ण्ध प्रणरि्ा ककेल्ा जातात, त्ाला 
जलशुद्धवीकरण केंद् असे महणतात.

3.3.2 कालवा

3.3.1 धरण
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उ्ादान/उ्सा केंद्र :
नदवी, नाला, काल्ा, तळवी, जलाश् इत्ादींतवील 

पाणवी  शुद्धवीकरणासाठवी  ्ाणहनवीद्ारे  बाहेर  काढून 
घेण्ाकररता जे बांधकाम ककेले जाते त्ाला उपादान अस े
महणतात. पाण्ाच्ा स्ोताच्ा णठकाणानुसार उपादानासाठवी 
्ेग्ेगळ्ा  पद्धतवीचे  बांधकाम  करा्े  लागते.  नदवी्र 
बांधा््ाच्ा  उपादानाचवी  पद्धत  हवी  जलसंच्ा्र 
बांधा््ाच्ा  उपादानापेक्ा  ्ेगळवी  असते.  तसेच 
कालव्ा्रवील  उपादान  ्ेगळ े असते.  उपादानातवील 
नळाद्ारे  पाणवी  उपादान  बुरुजांमधून  लहानशा  ण्णहरवीत 
सोडण्ात ्ेते. ्ा ण्णहरवीतून पंपाच्ा साहाय्ान ेहे पाणवी 
उपसून शुद्धवीकरण प्रणरि्ेसाठवी पाठण्ले जाते. साधारणपण े
पाण्ाचे शुद्धवीकरण केंद् ह ेउपादानापासून दूर असते महणून 
उपादानातून  बाहेर  घेतलेले  पाणवी  शुद्धवीकरण  केंद्ात 
पाठण्ण्ासाठवी पाण्ाच्ा प्रेरण व््सथेचा ण्चार करा्ा 
लागतो. पाणवी ्ाहून नेण्ासाठवी पंपाचा अथ्ा जणमनवीच्ा 
उताराचा (शक्् असल्ास) ्ापर करण्ात ्ेतो. जागेचवी 
णन्ड करताना (1) पाण्ाचे गुणधमफा  णबघडू न्ेत, (2) 
पाणवी  ्ाटप  व््सथेतवील  गोष्वी  सोप्ा  वहाव्ात,  (3) 
ण्दूत ्ा ततसम उजषेचवी उपलबधता, (4) पूर, आग इ. 
संकटांपासून सुरणक्तता,  इत्ादवी  गोष्ींचा  ण्चार करा्ा 
लागतो. त्ाचप्रमाणे पंप ्ापरतानाहवी कुठल्ा प्रकारच ेपंप 
्ापरा््ाचे हेहवी णनसशचत करणे भाग आहे. कमवी खचफा हे 
मुख्  तत््  असले,  तरवी  ण्श्ासाहफा  काम  करणार े पंप 
असा्ेत हेहवी पाणहले जा्े. सामान्तः णजतकके पंप लागतवील 
त्ापेक्ा  अणधक  पंप  ठे्ण्ात  ्ेतात.  महणजे  मोडतोड 

िालवी  ्ा  नादुरुसतवी  िालवी,  तरवीहवी  काम  चालू  राहून 
पाणवीपुर्ठा सातत्ाने सुरू ठे्ता ्ेतो.
्ाणपी्ुरवठा शनयोजन 

मोठ्ा शहरांच्ा  पाणवीपुर्ठ्ाचवी ्ोजना करताना 
पुढवील  पद्धत  स्वीकारतात.  (1)  पाणवीपुर्ठ्ाबद्दल 
प्राथणमक  माणहतवी  णमळ्ून  पाण्ाचे  उगमसथान  णन्डणे. 
उगमसथानाचवी  णन्ड  करताना  पाण्ाचे  पररमाण  आणण 
गुणधमफा पाहण ेजरूर असते. (2) भण्ष्काळात असणाऱ्ा 
लोकसंख्ेचा अंदाज बांधून दर माणशवी दर णद्शवी णकतवी 
पाणवीपुर्ठा करा््ाचा हे ठर्ून एकूण मागणवी काढणे. 
्ामध्े  उदोगधंदे  ्  आगणन्ारण  ्ांना  लागणाऱ्ा 
पाण्ाच्ा मागणवीचा अंतभाफा् असा्ा लागतो. (3) संपूणफा 
शहराचवी,  उगमाचवी  ्  तेथवील  पाणलोटाचवी  पाहणवी  ् 
मोजणवी  करून  स्फा  भूणमस्रूपाचवी  दखल  घेणे.  (4) 
उगमसथान  ठरल्ा्र  तेथपासून  शुद्धवीकरणाच्ा 
सथानाप्यंत  पाणवी कसे आणा््ाच े्ाचा  ण्चार करणे. 
(5) पाण्ाचे गुणधमफा तपासून शुद्धवीकरण प्रणरि्ा ठरण्णे 
्  ्ा  प्रणरि्ेतवील  घटकांचवी  सणचरि  ्ोजना  त्ार  करून 
त्ांचवी  सथाने  ्  पातळ्ा-णनसशचत  करणे.  पाणवी  शुद्ध 
ककेल्ा्र  पाणवी  साठ्ण्ाचवी  ्  संग्ाहक  टाक््ांमध्े 
नेण्ाचवी  व््सथा  करणे.  (6)  संग्ाहक  टाक््ा  ् 
पाणवी्ाटपासाठवी  ्ापरा््ाचे  नळांचे  जाळे  इ.  गोष्ींचवी 
्ोजना करण े् त्ामधवील दाब ठरण्णे.

्रवील  स्फा  घटकांकररता  एकाहून  अणधक  प्ाफा्वी 
्ोजनांचा ण्चार करून त्ांचा खचफा णनसशचत करून नंतर 
कमवीत कमवी खचाफाचवी ् स्फामान् अशवी ्ोजना णन्डतात. 
अशा प्रकार ेस्फा ्ोजना त्ार िालवी की,  णतचवी तांणरिक 
तपासणवी सरकारवी खात्ातरफे करून घ्ा्वी लागते. ्ोजना 
पुषकळ मोठवी असल्ास ् रवील स्फा गोष्वी राज् सरकारच्ा 
पाणवी  पुर्ठा  खात्ातरफे  करता  ्ेतात.  पाणवीपुर्ठ्ाचवी 
्ोजना करताना तवी एकदम एका टपप्ात णतचवी दोन-तवीन 
टपप्ांत ककेवहाहवी  ्ाढ करता  ्ेईल अशवी  सो् करतात. 
त्ामुळ ेसंपूणफा ्ोजनेला लागणारे आणथफाक साहाय् एकदम 
णमळण्णे अ्घड िाल्ास जसजसा पैसा उपलबध होईल 
तसतशवी ्ाढ करता ्ेते.

शहरांना  जासत  प्रमाणात  पाणवी  लागत  असल्ाने 
सामान्तः  रार  दूर  अंतरा्रून  पाणवी  आणा्े  लागते. 
मुंबईला  तानसा-्ैतरणा  अशा  दूर्र  असलेल्ा 
तला्ांपासून पाणवी आणा्े लागते. जवी शहर ेसमुद्ानणजक 
बसलेलवी असतात (उदा., मुंबई, चेननई, कलकतता इ.) 3.3.3 उ्ादान/उ्सा केंद्र
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त्ानंा  पाणवी  कमवी  पडल्ास  समुद्ाच्ा  पाण्ाचे 
णनलफा्णवीकरण  करून  पाणवीपुर्ठा  करण्ाखेरवीज  आता 
्ापुढे  अन्  मागफा  णदसत  नाहवी.  सध्ा  अशा  शहरांना 
दूर्रच्ा तला्ां्रच अ्लंबून  राहा्े लागते. हवी शहरे 
बंदरे असल्ाने  तेथवील लोकसंख्ा  ्  उदोगधंदे  ्ाढत 
आहेत. त्ामुळे अशा शहरांच्ा पाणवीपुर्ठ्ाचवी अणधक 
काळजवी दा्वी लागते.
जलिुद्धपीकरण म्हणजे काय?

पाणवी कोणत्ा  म्ाफादेप्यंत शुद्ध करा्े  हे  त्ाच्ा 
्ापरा्र  अ्लंबून  असते;  उदा.,  घरगुतवी  ्ापरासाठवी 
पाणवी  रंगहवीन,  ्ासहवीन,  चांगल्ा  च्वीच े आणण 
आरोग्दृषट्ा  सुरणक्त  असले  पाणहजे.  औदोणगक 
्ापरासाठवी पाण्ामध्े उतपादन ्ंरिणे्र अणनष् पररणाम 
करणारे  आणण  त्ार  मालाचवी  प्रत  णबघडण्णारे  पदाथफा 
असता  कामा  न्ेत.  शेतवीसाठवी  ्ापरण्ाच्ा  पाण्ामध्े 
मातवी्र आणण णपकां्र दुषपररणाम करणारे पदाथफा असता 
कामा  न्ेत.  जलाश्ातून  णमळणाऱ्ा  पाण्ात  अनेक 
प्रकारचवी खणनजे, काबफानवी सं्ुगे, ल्णे, अळ्ा, सूक्मजंतू, 
वहा्रस,  णनरणनराळ्ा  ्नसपतवी  इ.  पदाथफा  ण्द्ाव् 
(ण्रघळलेल्ा) अगर णनलंणबत (लोंबकळत्ा) ससथतवीत 
असतात. ्ामुळे पाणवी दणूरत होऊन अनेक रोगांचा रैला् 
होण्ाचा  संभ्  असतो.  तसेच  ह े पाणवी  णनरणनराळ्ा 
कारखान्ातं ्ापरण्ात ्ेत असल्ाने आणण कारखान्ातं 
उतपादन करा््ाच्ा ्सतू चांगल्ा होण्ासाठवी ण्णशष् 
दजाफाचे पाणवी लागत असल्ाने पाण्ाच्ा शदु्धवीकरणाचवी 
अत्ंत  आ्श्कता  असते.  पाण्ामधवील  रासा्णनक 
पदाथायंचा शरवीरा्र अणनष् पररणाम होतो. फल्ुओराइडाचे 
जासत  प्रमाण  असलेल्ा  पाण्ामुळे  लहान  मुलांच्ा 
दातां् र अणनष् पररणाम होतो. ्ा स्फा कारणांमुळे पाणवी 
शक््  णततकके  स्चछ, आरोग्दा्वी आणण  णपण्ास  ्ोग् 
असे करण्ाच्ा हेतून ेते शुद्ध करण्ात ्ेते.

जलिुद्धपीकरण प्रशक्रया 
जलशुद्धवीकरण केंद्ात त्ात रसा्ने टाकून घुसळले 

जाते.  पाण्ातवील  गाळ खालवी  बसल्ानंतर  पाणवी  गाळून 
घेतल े जाते.  पाण्ामध्े  असलेल े अणनष्  ्ा्ू  (CO2, 
H2S),  पाण्ाला  दुगयंधवी  ्  अणनष्  च्  देणारे  पदाथफा, 
पाण्ातवील बाषपनशवील पदाथफा, उदा., क्ोरोरॉमफा ् क्णपत 
अ्सथेतवील  लोह  आणण  मँगॅनवीज  ह्ाचंवी  सं्ुग े काढून 
टाकण्ासाठवी ्ा्ुणमश्रण करतात. ह्ा प्रणरि्ेचा उप्ोग 
मुख्तः  भूगभाफातवील  पाणवी  शुद्ध  करण्ासाठवी  करतात. 
तसेच भूगभाफातवील पाण्ामध्े ण्रघळलेल्ा ऑसक्सजनचे 
प्रमाण  ्ाढण्ण्ास  ह्ा  प्रणरि्ेचा  उप्ोग  होतो. 
पाण्ामधवील काबफान डा्-ऑक्साइड काढून टाकल्ामुळे 
पाण्ाच्ा संपकाफातवील धातू  गंजण्ाचे  प्रमाण कमवी  होते. 
त्ानंतर  जंतुनाशकके  ्ापरून  ते  शुद्ध  ककेले  जाते.  शुद्ध 
ककेलेल्ा  पाण्ाच्ा  ण्ण्ध  चाचण्ा  करून  त्ाचवी 
गुण्तता  तपासलवी  जाते.  ्ा  शुद्ध  पाण्ाचा  उंचा्र 
बस्लेल्ा  साठ्णटाक््ांमध्े  साठा  ककेला  जातो.  ्ा 
टाक््ांतून मुख् जल्ाणहनवी,  उप्ाणहनवी,  नळजोडणवी ्ा 
मागाफाने प्रत्ेक घरामध्े णपण्ाचे पाणवी पोहोच्ले जाते.

देशाच्ा अंतभाफागात असलेल्ा णदल्वी, अहमदाबाद, 
कानपूर,  सोलापूर,  पुण े ्ांसारख्ा  शहरांज्ळून  नदा 
्ाहत असल्ाने पाण्ाचा उगम हा नदवी ् त्ा्रवील धरण 
हा असतो परंत ुत्ाच नदवीत घाण ् सांडपाणवी सोडण्ाचवी 
शक््ता असल्ाने उपादान बुरूजाचवी जागा नक्ी करताना 
काळजवी घेणे आ्श्क असते. तसेच रोगजंतुनाशनाचवीहवी 
्ोग् तवी खबरदारवी घेणे आ्श्क असते. अशा प्रकारच्ा 
शहरांना ण्णहरवी खणून पाणवी णमळण्ाचवीहवी शक््ता असते.

3.3.4 ्ाणयाचपी टाकी 

3.2.5 जलिुद्धपीकरण केंद्र
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देखभाल वयवसथा 
पाणवीपुर्ठ्ाचवी  व््सथा  ्ोजनेच्ा  खचाफानुसार 

सामान्तः बांधकाम पुर ेहोईप्यंत सरकारकडे असत ेपरंतु 
स्फा  काम  पूणफा  िाल्ा्र  तवी  ग्ामपंचा्त,  नगरपाणलका 
णकं्ा  महानगरपाणलका  ्ांच्ाकडे  णदलवी  जाते.  ्ा 
व््सथेमध्े  लहान  गा्ापेक्ा  मोठ्ा  शहराच्ा 
पाणवीपुर्ठ्ाचवी  व््सथा  ठे्णे  अणधक कठवीण असते. 
कारण  त्ात अनेक  ्ंरिोपकरणांचा  ्ापर  करा्ा  लागत 
असल्ाने  त्ाचंवी  दुरुसतवी करणे,  नळ रुटल्ास  ्ा कुठ े
अणधक गळतवी असल्ास दुरुसतवी करणे, स्फारि ्ोग् प्रकारे 
्  ्ोग्  दाबान े जरूर  णततकके  पाणवी  पोहोचण्णे  इ.  स्फा 
गोष्ींचा व््सथापनात समा्ेश होतो. दररोज उगमापासून 
्ेणाऱ्ा पाण्ाचवी, अ्सादन टाक््ांतून ् णनस्ंदकामधून 
बाहेर  जाणाऱ्ा  पाण्ाचवी  आणण  प्रत्क्  णपण्ाला 
णमळणाऱ्ा  पाण्ाचवी  अशा  स्फा  टपप्ांमधवील  पाण्ाचवी 
परवीक्ा करून शुद्धवीकरण  प्रणरि्ा  ्ोग्तेन े होत आहेत, 
्ाचवी  खारिवी  करून  घेण े आ्श्क  असते.  तसेच  स्फा 
रसा्ने  ्ोग्  प्रमाणात  घातलवी  जात आहेत की  नाहवीत, 

णकलाटकके ् क्ोरवीन ्ांचा साठा पुरेसा आहे की नाहवी हे 
पाहण ेआ्श्क ठरते. कारण पुरेसा साठा नसल्ास तो 
णमळेप्यंत  लोकांच े आरोग्  धोक््ात  ्ेण्ाचवी  शक््ता 
आहे, हवी महत््ाचवी जाणवी् असलवी पाणहजे. तसेच ्ंरिे, 
पंप इत्ादींचवी संख्ा प्रत्क् कामासाठवी णजतकी आ्श्क 
आह ेत्ापेक्ा एक एक तरवी अणधक ठे्ा्वी लागते. ्ांचा 
उप्ोग ज्ा  ्ेळवी  नादुरुसत  ्ंरिाचवी अगर  पंपाचवी  दुरुसतवी 
चाल ूअसते त्ा ्ेळवी होतो. पंपापाशवी असलेल ेचालक, 
रसा्नतजज्,  ्ंरिज्,  तंरिज्  ह्ा  स्ायंकडून  ्ोग्  प्रकारे 
काम  करून  घेणे  हे  मुख्  व््सथापकाच े काम  ठरते. 
शहरातवील  पाणवी  शुद्धवीकरण  केंद्ाज्ळ  प्र्ोगशाळा 
असा्वी महणजे न्वीन प्रकारच्ा शोधांसंबंधवी प्र्ोग करून 
णकं्ा  न्वीन  काहवी  मूलभूत  संशोधन  करण्ाचवी  शक््ता 
णनमाफाण होते.

्हे करून ््हा : 
ज्ळच्ा जलशुद्धवीकरण प्रकलपास भेट दा 

् शुद्धवीकरण प्रणरि्ेच ेणनररक्ण करा.

सवाधयाय

1. धरण ते घर पाण्ाच्ा प्र्ाहातवील टपपे सांगा 
2. जलशुद्धवीकरण महणजे का्?
3. पाणवी शुद्धवीकरण प्रणरि्ेच ेथोडक््ात ्णफान करा.
4. पाणवी शुद्धवीकरण प्रकलप देखभाल व््सथा कशवी असते?

3.2.6 जलिुद्धपीकरण प्रशक्रया

प्राथणमक प्रणरि्ा (पाणवी गाळणे ) उपसा करण े

उपसा करण े

्ाळूचवी गाळणवी 

ससथरवीकरण 
पाणवी घुसळण प्रणरि्ा  

रासा्णनक घटक 

क्ोररनवीकरण 

क्ोररनवीकरण 

पाणवी साठ्णे पाणवी साठा 

पाणवी साठ्णे 

पाणवी साठ्ण े

पाणवी टाकी 

घर 

ण्तरण 

फ्ोराइडेशन - फ्ूओररन णमसळणे


