
Chapter - 3 वैधुतरसायन 

 
वैधुत रसायन पररभाषा 

रसायन विज्ञान की िह शाखा विसके अन्तर्गत रासायवनक ऊिाग को विद्युत 

ऊिाग में तथा विद्युत ऊिाग को रासायवनक ऊिाग मे तथा उसमें होने िाले 

पररितगनोों का अध्ययन वकया िाता है उसे िैद्युत रसायन कहते हैं । 

सेल(Cell) 

विस पात्र में विद्युत ऊिाग एिों रासायवनक ऊिाग में पररितगन कराते है उसे 

सेल कहते हैं। यह दो प्रकार का होता है- 

• वैद्युत रासायननक सेल (Electrochemical cell) – िे सेल िो 

रासायवनक ऊिाग को विद्युत ऊिाग में बदलते हैं उसे विद्युत 

रासायवनक सेल कहते हैं। िैसे:- रै्ले्ववनक सेल, िोल्टीय सेल। इस 

सेल की खोि रै्ले्वनी तथा िोल्टा नामक िैज्ञावनक ने की थी इसीवलए 

इसे सेल को रै्ले्ववनक तथा िोल्टीय सेल कहते हैं । 

• नवद्युत अपघटनी सेल (Electrolytic cell) – िे सेल िो विद्युत 

ऊिाग को रासायवनक ऊिाग में बदलते हैं, उसे विद्युत अपघटनी 

सेल कहते है | 

 

 गैलै्वनी सेल 

सिगप्रथम इस सेल का वनमागण सन् 1780 में लुइिी रै्ले्वनी तथा सन् 1800 में 

एलेसैण्ड्र ो िोल्टा द्वारा वकया र्या था। अतः  इसे रै्ले्ववनक सेल या िोल्टीय 

सेल कहते है। 

इन सेलो से रासायवनक ऊिाग को विद्युत ऊिाग में पररिवतगत वकया िाता है। 

इस सेल की कायग प्रणाली रेडॉक्स अविविया पर आधाररत है। इसमें 



ऑक्सीकरण तथा अपचयन की अविविया अप्रत्यक्ष रूप से विन्न-विन्न पात्रो 

में होती है िो लिण सेतु से आपस में िुडे होते है। 

इलेक्ट्र ोड नवभव का मापन 

वकसी इलेक्ट्र ोड की इलेक्ट्र ॉन त्यार्ने अथिा ग्रहण करने की प्रिृवि उसका 

इलेक्ट्र ोड वििि कहलाती है। इसे E° के द्वारा प्रदवशगत करते हैं तथा इसे 

िोल्ट में मापा िाता है। 

यह वनम्न कारकोों पर वनिगर करता है- 

• धातु की प्रकृवत पर । 

• विलयन में उपस्थथत धातु आपन की सान्द्रता पर। 

• तापमान पर। 

 

नेननस्ट समीकरण 

वकसी इलेक्ट्र ोड का वििि उसके आयन की विलयन की सान्द्रता तथा ताप 

पर वनिगर करता है विसके मध्य सोंबोंध दशागने िाले समीकरण को ननगस्ट 

समीकरण कहते हैं। 

नेनगस्ट समीकरण का फॉममगला 

 

E = सेल का अविविया वििि 

E°= सेल का मानक वििि 

R = रै्स स्थथराोंक 

F = फैराडे स्थथराोंक 

T = केस्ल्वन में ताप िम 

n = आयन का चािग 

Q = Reaction quoteint 



नेननस्ट समीकरण से साम्य स्थिराांक 

यह अविविया समय के साथ साथ साम्यािथथा की तरफ र्वत करती िाती है, 

समय के साथ अविकारक की मात्रा कम होती िाती है तथा उत्पाद की मात्रा 

बढती िाती है , एक स्थथवत ऐसी आती है िब यह अविविया साम्यािथथा में 

पहुच िाती है , िब यह अविविया साम्यािथथा प्राप्त कर लेती है उस स्थथवत 

में सेल का वििि शमन्य हो िाता है अथागत साम्यािथथा में Eसेल = 0 हो िाता 

है। 

वकसी सेल की अविविया वनम्न है – 

aA + bB → cC + dD 

सेल की अविविया के वलए नेर्न्स्ग समीकरण वनम्न प्रकार वलखा िा सकता है 

– 

Eसेल = E०सेल – (0.59 / n){log([C]c[D]d) / ([A]a[B]b) 

यवद ([C]c[D]d) / ([A]a[B]b) = Kc है 

Kc = साम्य स्थथराोंक है 

दोनोों मानो को नेर्न्स्ग समीकरण में रखने पर – 

0 = E०सेल – (0.59/n){logKc} 

E०सेल = (0.59/n){logKc} 

logKc = nE०सेल/0.59 । 

नवधुतरासायननक सेल अनभनिया का नगब्ज उर्ान 

वर्ब्स  एनिी, विसे वर्ब्स फों क्शन के रूप में िी पहचाना िाता है, एक मात्रा 

है विसका उपयोर् वनरोंतर तापमान और दबाि के साथ थमोडायनावमक 



वसस्टम में वकए र्ए काम की अवधकतम मात्रा की र्णना करने के वलए वकया 

िाता है वर्ब्ज ऊिाग कहलाता है। 

इसमें G वर्ब्स की मुक्त ऊिाग का प्रवतवनवधत्व करता है, और इसे िमल या 

वकलोिमल में मापा िाता है।  यह एक बोंद प्रणाली से वनकाले र्ए कायग की 

अवधकतम मात्रा को वर्ब्स की मुक्त ऊिाग के रूप में पररिावित वकया र्या 

है। 

विधुतरासायवनक सेल अविविया का वर्ब्ज उिाग = 

 

∆rG° = अविविया की मानक वर्ब्ज ऊिाग 

E° = सेल का मानक वििि 

F = फैराडे स्थथराोंक 

n = आयन का चािग 

Ohm’s Law (ओम का ननयम) 

 

 

प्रनतरोध – वकसी चालक में विद्युत धारा अिरोध को प्रवतरोध कहते है। 

नवनिष्ट प्रनतरोध: 1C.M3 िाले वकसी चालक का प्रवतरोध उसकी विवशष्ट 

प्रवतरोध होता है। 



नवनिष्ट चालकता: वकसी चालक की विवशष्ट चालकता उसके विवशष्ट 

प्रवतरोध का वु्यत्क्रम होता है। 

चालकता:- वकसी चालक के प्रवतरोध का वु्यत्क्रम चालकता कहलाती है। 

आयननक नवलयनो ां की चालकता का मापन 

वकसी धास्त्वक तार के प्रवतरोध के मापन में DC विद्युत आपमवतग का उपयोर् 

वकया िाता है।  यवद चालकता सेल के माध्यम से DC करोंट लर्ाते हैं, तो यह 

सेल में वलए र्ए घोल के इलेक्ट्र ोवलवसस को बढािा देर्ा। तो, इलेक्ट्र ोवलवसस 

को रोकने के वलए इस माप के वलए एसी करोंट का उपयोर् वकया िाता है। 

पररिती प्रवतरोध ‘S’ को तब तक समायोवित वकया िाता है िब तक वक 

विि सोंतुवलत न हो िाए, इस स्थथवत में सोंसमचक से कोई धारा प्रिावहत न हो। 

 



साांद्रता के साि चलकता एवां मोलर चलकता में पररवतनन 

मोलर चालकता  – स्थथर ताप एिों वनवित साोंद्रण पर एक मोल विद्युत 

अपघट्य के विलयन की चालकता मोलर चालकता कहते है। 

अथिा वकसी विद्युत अपघट्य के आविक चालकता उसकी विवशष्ट 

चालकता k तथा आयतन v का रु्णनफल होता है विसमे विद्युत अपघट्य 

का एक-ग्राम मोल घुला हो। 

• सान्द्रता का प्रभाव :– साोंद्रता बढाने अथिा कम करने पर  मोलर 

चालकता में िृस्ि होती है । 

 

तुल्ाांकी चालकता – एक ग्राम तुल्ाोंक विद्युत अपघट्य के विलयन की 

चालकता उसकी तुल्ाोंकी चालकता कहते हैं। 

नवद्युत्अपघटय 

प्रबल नवद्युत्अपघटय :- 

िे विद्युत अपघट्य िो प्रते्यक तनुता पर पमणगतया आयवनत होते हैं विससे इन 

विलयनोों की आयनोों की सोंख्या अवधकतम होती है। इसके विलयन की 

चालकता उच्च होती है। उदा. NaCl, KCl, NaOH, CH3CooNa 

दुबनल वनवद्युतअपघटय:- िे विद्युत अपघट्य िो विलयनोों में आवशक रूप 

से वियोवित होते हैं। ये कम मात्रा में वियोवित होने के कारण इनके विलयनोों 

में आयनोों की सोंख्या कम होती है विससे इनकी चालकता कम होती है 

उदाहरण के वलए– HCOOH (फावमगक अम्ल), अमोवनयम ऐसीटेट, आवद। 

वैधुतअपघटनी सेल एवां नवधुतअपघटन 

नवद्युत अपघटनी सेल :- विस सेल में विद्युत अपघटन होता है उसे 

विद्युत अपघटनी सेल कहते है। 



इस सेल में धातु की दो पे्लटें या तार डुबा वदए िाते हैं, विन्हें इलेक्ट्र ोड कहते 

हैं। इलेक्ट्र ोड दो प्रकार के होते हैं। 

• एनोड:- िह इलेक्ट्र ोड िहााँ पर ऑक्सीकरण होता है एनोड 

कहलाता हैं। 

 

• कैिोड:- िह इलेक्ट्र ोड विस पर अपचयन होता है कैथोड कहलाता 

है। यहााँ पर इलेक्ट्र ॉन ग्रहण वकए िाते हैं | 

 

नवधुतअपघटन :-विद्युत अपघट्य में विद्युत धारा प्रिावहत करते हैं (वपघली 

अिथथा या िलीय विलयन) तो िह अलर् हो िाती है, विसे विद्युत अपघटन 

कहते हैं | 

बैटररयाां 

दो या दो से अवधक सेलोों का सममह विन्हें शे्रणीिम में िोडकर उनसे विद्युत 

धारा प्राप्त की िाती है, बैटरी कहलाते हैं 

प्रािनमक बैटरी 

िे सेल विसे पुन आिेवशत नही ों वकया िा सकता है तथा एक ही बार उपयोर् 

होता है। िब तक रेडॉक्स अविविया होती रह है तब तक कायग करते हैं। 

इसमें अविविया केिल एक ही वदशा में सम्पन्न होती है। अविविया के पमणग 

हो िाने पर सेल अनुपयोर् हो िाते है। 

एक व्यापाररक सेल या बैटरी में वनम्न रु्ण होने चावहए: 

• (i) ये िार में कम तथा छोटा 

• (ii) स्थथर िोले्टि 

• (iii) पुन: आिेवशत 

• (iv) कम कीमत 

 



 

 

सांचारक बैटरी   

िे सेल विन्हें विद्युत धारा प्रिावहत करके पुनः  आिेवशत कर बार-बार 

उपयोर् में लाया िा सकता है। 

 

 



 

ईांधन सेल 

िे सेल विनमें H2, CH4 आवद िैसे ईोंधनोों के दहन से प्राप्त ऊिाग को सीधे 

विद्युत ऊिाग में पररिवतगत वकया िाता है, ईोंधन सेल कहलाते है। 

ईांधन सेल की नविेषताएँ :- 

• प्रदूषण रानित कायनप्रणाली- ईोंधन सेलोों में वकसी िी प्रकार का 

हावनकारक उत्पाद नही ों बनता है। 

 

• उच्च दक्षता- ईोंधन सेलो की दक्षता लर्िर् 70-751 िो वक अन्य 

परम्परार्त सेलोों से बहुत ज्यादा है। 

 

• ऊर्ान के सतत् स्रोत- ये लर्ातार विद्युत ऊिाग उत्पन्न करने िाले 

स्रोत होते है। 

 

सांक्षारण 

 

 

सोंक्षारण एक विद्युत रासायवनक घटना है, विसमें धातु िायुमण्ड्ल की नमी 

एिों ऑक्सीिन से विया करके धीरे-धीरे अिािनीय यौवर्क में पररिवतगत 

होती िाती है। धातुओों के इस तरह नष्ट होने की प्रविया को सोंक्षारण कहते 

है। 



सोंक्षारण के कारण पुलोों, ििनोों, िहािोों तथा लोहे से बनी अन्य िसु्तओों को 

बहुत हावन होती है- 

उदाहरण: 

 

(i) लोहे पर िोंर् लर्ना। 

(ii) चादी का काला पडना। 

 


