
1. िवधुत श�� �ा है ? िनगमन करे H= I 2Rt  जहाँ H ,िकसी �ितरोधक R म� िवधुत धारा ि�ारा I  समय t म� उ�� ऊ�ा
की मा�ा है।

उ�र ⇒ काय� करने की दर को श�� कहते ह�। अगर कोई काय�कता� t सेके� म� W काय� करे तो

श�� =  W/t

अथवा ऊजा� के उपभु� होने की दर को श�� कहते ह�।

श�� P को इस �कार �� करते ह� –

P = VI

अथवा P = VI = I2R =V2 /R

इसका S.I मा�क वाट है।

जब िकसी चालक से िवधुत धारा �वािहत की जाती है तो चालक म� िवधुत ऊजा� ऊ�ा के �प म� �कट होती है िजससे चालक गम� हो जाता है। इसे िवधुत
धारा का उ�ीय �भाव कहा जाता है।

जब िकसी चालक से िवधुत धारा का �वाह होता है तो धारावाही इले�� ोन तार के धनायन से टकराते ह� िजससे धनायनो ंकी ऊजा� दुगुनी बढ़ जाती है। यह
ऊजा� तार म� ताप के �प म� �कट होती है। इले�� ॉन के �वाह म� धनायन �ारा ��ुत िकये गये बाधा को �ितरोध कहा जाता है।



2. (a) ओम के िनयम के अ�यन के िलए िवधुत प�रपथ खीचं�।  
 (b) ओम के िनयम को स�ािपत करने वाले V-I�ाफ को खीचं�और उस �ाफ की �कृित को िलख�। 

उ�र ⇒ 



अतः  ओम के िनयम की स�ता की जाँच हो जाती है। अगर िवभवांतर को x-अ� पर और धारा को y-अ� पर लेकर एक �ाफ खीचंा जाये, तो यह �ाफ एक
सरल रेखा �ा� होती है तथा मूल िबंदु से �ाफ गुजरता है। अतः  ओम के िनयम की स�ता की जाँच हो जाती है।

3. �ितरोध िकसे कहते ह�? �ितरोध का ST मा�क िलख�। िकसी चालक का �ितरोध िकन-िकन कारको ंपर िनभ�र करता है ?

उ�र ⇒िवधुत प�रपथ म� धारा कम करने के गुण को �ितरोध कहा जाता है। यह गुण तार के अंदर और सेल के अंदर भी होता है। िकसी तार म� �ितरोध के
गुण के कारण इसे �ितरोधक कहा जाता है।

िकसी �ितरोधक का �ितरोध िन�िल�खत बातो ंपर िनभ�र करता है-

(i) तार की लंबाई (l)

(ii) तार के अनु��थ काट का �े�फल (A)

(iii) तार के पदाथ� की �कृित िजसे इस पदाथ� की िविश� �ितरोध कहा जाता है। िविश� �ितरोध को सामा� िच� (p) से सूिचत िकया जाता है।



 

 

�ितरोध का SI मा�क ओम (Ω) है तथा �ितरोधकता का SI मा�क ओम मीटर है।

4. �ेणी�म म� जुड़े तीन-�ितरोधको ंके समतु� �ितरोध के िलए एक �ंजक �ा� कर�।

उ�र ⇒तीन �ितरोधक R 1, R2 , और R3  िवद्युत प�रपथ म� �ेणी�म म� संयोिजत ह�। प�रपथ म� आमीटर �ेणी�म म� संयोिजत है।

R1 �ितरोधक के बीच िवभवांतर V1 = IR1 
R2 �ितरोधक के बीच िवभवांतर  V2 = IR2
R3 �ितरोधक के बीच िवभवांतर V3 = IR3

तथा कुल िवभवांतर = V = IR (R = समतु� �ितरोध)

हम जानते ह� िक, V = V1 + V2 + V3 
इसिलए IR = IR1 + IR2 + IR3 
IR = I (R1 + R2 + R3)

इसिलए R = R1 + R2 + R3 समतु� �ितरोध = सभी �ितरोधो ंका योग।

5. समतु� �ितरोध का मान �ात कर�।

उ�र ⇒समतु� िच�



6. जूल का उ�ीय िनयम �ा है ? H = I 2Rt सू� का िनगमन कर�।

उ�र ⇒जब िकसी चालक से िवद्युत धारा �वािहत की जाती है तो चालक म� िवद्युत ऊजा� ऊ�ा के �प म� �कट होती है िजससे चालक गम� हो जाता है।
इसे िवद्युत धारा का ऊ�ीय �भाव कहा जाता है। 
जब चालक से िवद्युत धारा का �वाह होता है तो धारावाही इले�� ोन तार के धनायन से टकराते ह� िजससे धनायनो ंकी ऊजा� दुगनी बढ़ जाती है। यह ऊजा�
तार म� ताप के �प म� �कट होती है। इले�� ोन के �वाह म� धनायन �ारा ��ुत िकये | गये बाधा को �ितरोध कहा जाता है।

माना िक AB एक चालक है। िजसकी �ितरोध R है तथा इसके िसरो ंपर िवभवांतर v है। अतः  तार से T

समय म� �वािहत धारा I = q/T

इसिलए         q= IT 
q आवेश को एक �थान से दूसरे �थान तक �थाना��रत करने म� की गई काय� 
W=qV 
यही काय� ऊजा� के �प म� प�रलि�त होती है। 
अतः  W = H = qV = ITV
ओम के िनयम से V = IR 
इसिलए     H = IT• IR

H = 12RT 
जूल ने इस िनयम की �ा�ा िजस �कार की उसे जूल का िनयम कहते ह�।
H∝ IR2 जब R एवं T अचर हो,ं इसे धारा का िनयम कहा जाता है। 
H∝ R जब I एवं T अचर हो,ं इसे �ितरोध का िनयम कहा जाता है। 
H ∝T जंब I एवं R अचर हो,ं इसे समय का िनयम कहा जाता है।



7. िवभव और िवभवांतर पदो ंकी �ा�ा कीिजए।

उ�र ⇒��ेक आवेश अपने चारो ंओर �भाव �े� बनाता है। आवेश के नजदीक वाले �े� म� �भाव अिधक और दूर वाले �े� म� �भाव कम होता है।
आवेश की इसी �भाव को मापने के िलए िवभव श� का �योग िकया गया है। 
िकसी आवेश के कारण दूर के िब�दु पर िवभव शू� और समीप के िब�दु पर िवभव अिधक होता है। माना िक कोई आवेश Q से कुछ दूरी पर एक िब�दु P
पर कोई इकाई आवेश है। अब इस इकाई आवेश को अनंत से P िब�दु तक लाया जा रहा है। इकाई आवेश को अनंत से P िब�दु तक लाने म� आवेश Q से
इस इकाई आवेश पर बल लगता रहता है। इकाई आवेश को अनंत से P िब�दु तक लाने म� इस िवद्युत बल के िव�� कुछ काय� करना पड़ता है। इसी काय�
को P िब�दु का िवभव कहा जाता है। 
अतः  िकसी िब�दु P का िवभव इकाई धन आवेश को अनंत से उस िब�दु तक लाने म� िकया गया काय� है।

अगर िकसी िब�दु का िवभव 10 वो� है तो इसका अथ�
है िक इकाई धन आवेश को अनंत से उस िब�दु तक लाने म� िकसी कता� को 10 जूल काय� करना पड़ेगा। अथा�त् क�ा� 10 जूल काय� करेगा अथवा 10 जूल
ऊजा� खच� करेगा। दो िब�दुओ ंका िवभवांतर इकाई धन आवेश को एक िब�दु से दूसरे िब� तक लाने म� िकए गए काय� के बराबर होता है। 
अगर िकसी चालक तार की दो िसरो ंके बीच का िवभवांतर 10 वो� हो तो इकाई धन आवेश को तार के एक िसरे से दूसरे िसरे तक लाने म� 10 जल काय�
करना होगा। यिद दो िब�दुओ ंके बीच इकाई आवेश कूलंब ले जाने म� । जल का काय� होता है तो दोनो ंिब�दुओ ंके बीच का िवभवांतर 1 वो� होगा। 
SI प�ित म� िवभवांतर की इकाई भी जुल/कूलंबअथा�त बो� होगा ।सेल या बैटरी एक ऐसी ही यु�� है जो िबधुत के बीच िवभवांतर पैदा करता है।

8. शु� सेल की संरचना और उसका काय� िल�खए।

उ�र ⇒शु� सेल ल�ांची सेल का सुधरा �आ �प है। िजस धातु के एक छोटे बत�न म� काब�न की छड़ ली जाती है िजसे MnO2 और चारकोल के चूरे से
मलमल के कपड़े के �ारा ढांप िदया जाता है। इसे िज� की िड�ो ंके बीचो-बीच रखा जाता है। िज� ऋणा� का काम करता है और काब�न की छड हनान
का । इसम� िवलायक के �प म� NH2Cl और ZnCl2 को डाला जाता है। MnO2 हाइड� ोजन गैस को बनने से रोकता है । िज� की िड�ो ंको भली-भांित बंद
कर िदया जाता है तािक अंदर हवा न जा सके।

ि�या – सेल म� िन�िल�खत ि�या होती है –

Zn → Zn ++ + 2e – 
NH 4Cl → NH 4 + Cl – 
इलै�� ॉन गित करते ह� और घोल म� �िव� हो जाते ह� । (अमोिनयम के आयन काब�न को आकृ� करते ह� तथा. एनोड से इले�� ॉन को दूर करते ह�) 
2NH4 + 2e– → 2NH3 + H2O (एनोड पर)

इसम� जो हाइड� ोजन उ�� होती है उसका MnO2 के �ारा �योग कर िलया जाता है।

H2 + MnO2 → Mn2O 3 + H2O 
िजंक आयन �ोरीन से ि�या करके ZnCl2 बनाते ह�।

Zn++ + 2CI → ZnCl2 
इस सैल का e.m.f. 1.45 V होता है।



9. पा���म संयोजन िकसे कहते ह� ? �ितरोधको ंR 1 R 2 तथा R 3 को पा���म म� संयोिजत करने पर समतु� �ितरोध का
�ंजक �ा� कर�।अथवा, समानांतर �ेणी म� संयोिजत दो �ितरोधो ंका तु� �ितरोध �ात कर�।

उ�र ⇒जब तीनो ं�ितरोधको ंके �थम िसरो ंको एक िब�दु पर एवं दूसरे िसरो ंको एक िब�दु पर जोड़कर प�रपथ पूरा िकया जाता है तब इस �कार जोड़ने
की िविध को पा���म संयोजन कहा जाता है।

संयोजक तार से िच�ानुसार प�रपथ पूरा करते ह�। �ग म� कँुजी लगाकर एमीटर से धारा I एवं वो�ामीटर से िवभवा�र V �ात करते ह�। माना ��ेक
�ितरोधी तारो ंका �ितरोध �मश: R1, R2 एवं R3 तथा संगत धारा �मशः  I1, I2 एवं I3 है।

इसिलए :-  I = I1 + I2 +I3 
माना �ितरोधको ंके पा�� संयोजन का समतु� �ितरोध R है। 
ओम के िनयम से,

10. S.I. मा�क के साथ िवद्युत धारा, िवभवा�र और �ितरोध को प�रभािषत कर� , और इनम� संबंध िनयम की �ा�ा के
साथ �थािपत कर�।

उ�र ⇒ िवद्युत धारा – िवद्युत धारा का S.I. मा�क ए��यर है । िकसी चालक के अनु��थ काट �े�फल से �ित सेके� होने वाली आवेश की मा�ा एक
कूलॉम हो तो िवद्युत धारा 1 ए��यर कहलाती है।

िवभवांतर – िवभवांतर का S.I. मा�क वो� (V) है । 
िकसी धारावाही िवद्युत प�रपथ के दो िब�दुओ ंके बीच िवद्युत िवभवांतर को हम उस काय� �ारा प�रभािषत करते ह� जो एकांक आवेश को एक िबंदु से

दूसरे िबंदु तक लाने म� िकया जाता है। अत: जब 1 जल काय� है जो एक कलॉम के आवेश को एक िब� से दूसरी िब�दु पर ले जाए तो दोनों
िब�दुओ ंके बीच 1 वो� िवभवांतर होता है। 
िबधुत धारा, िवभवा�र और �ितरोध म� संबंध ओम के िनयमानुसार �थािपत होता है। यिद िकसी चालक की भौितक अव�थाएँ जैसे

 ताप आिद म� कोई प�रवत�न न हो तो उसके िसरो ंपर लगाया गया िवभवा�र उससे �वािहत धारा के
अनु�मानुपाती होता है।

V∝ I अथवा V = RI        जहाँ R एक िनयतांक है।

ओम के िनयम का स�ापन – एक चालक, जैसे मैगनीज का �ितरोधी तार लेते ह�। इसके �ेणी�म म� सेलो ंकी एक बैट� ी, एमीटर, धारा िनयं�क तथा कंुजी
लगाते ह�। तार के िसरो ंपर एक वो�मीटर लगाते ह�, कंुजी लगाते ही पूरे प�रपथ म� िवद्युत बहने लगती है। धारा (I) का मान एमीटर से तथा �ितरोधक के
िसरो ंके बीच िवभवा�र (V) वो�मीटर से बढ़कर सारणी म� िलख िलया जाता है। अब धारा िनयं�क �ारा प�रपथ म� बढ़ने वाली धारा का मान बदल-
बदलकर हर बार एमीटर तथा  वो�मीटर से पाठ सारणी म� िलख लेते ह�, और पाते ह� िक V तथा I म� �ाफ एक सरल रेखा होती है ।


