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       அறிமுகம்
சுற்றுச்சூழல் மேலாண்ே என்பது 

சுற்றுச்சூழலில் உள்ள ்பல்மவேறு காரணிக்ளான,அதன 
அ்ேப்பு, செயல்்பாடு, தரம் ேற்றும் உயிரிய ேற்றும் 
உயிரற்்ற கூறுக்்ள ்பாராேரிததல் ஆகியவேற்்்ற 
உள்ளடக்கியது. ேனிதரகள உளளிடட அ்னதது 
உயிரினஙகளும் ்பயன்படுததி உயிர வோழவேதற்கான 
அ்னதது வே்ளஙக்்ளயும் இப்பூமி 
வேழஙகுகி்றது. இயற்்கயிலிருந்து ச்ப்றப்்படும் 
அ்னததும் ேனிதனுக்கு ்பயன அளிக்கக்கூடிய 
வே்கயிமல அ்ேந்திருந்தாலும் அதன ்பயன்பாடு  
ச்பாருததோன சதாழில் நுட்பம் மூலமே 
ொததியோகி்றது. 

 சில வே்கயான வே்ளஙக்்ள நாம் சதாடரச்சியாக 
்பயன்படுததிக் சகாணடிருக்கும்ம்பாமத அ்வே மீணடும் 
தம்்ே புதுப்பிததுக் சகாள்ளக்கூடியதாக      
இருக்கின்றன. (வேனஙகள, ்பயிரகள,வேன உயிரிகள, 
நிலததடி நீர, காற்று ேற்றும் சூரிய ஆற்்றல்). இ்வே 
இயற்்கயான ேறு சுழற்சி மு்்றயிமலா அல்லது 
உரிய மேலாண்ே வேழியாகமவோ தம்்ே மீணடும் 
புதுப்பிததுக் சகாளகின்றன. தம்்ே இயற்்கயான 
ேறு சுழற்சி மு்்றயில் புதுப்பிததுக் சகாள்ள இயலாத 
வே்ளஙகள, மத்வேக்கதிகோன ேற்றும் சதாடரச்சியான 
்பயன்பாடடினால் தீரந்து ம்பாகக் கூடியதாக உள்ளன. 
(தாது வே்ளஙகள, கரி, ச்படமராலியம்). இவேற்்்ற எளிதில் 
புதுப்பிக்க இயலாது. இதனால் இவேற்றின ்பயன்பாடுகள 

ஒரு குறிப்பிடட காலததில் முடிந்து ம்பாய்விடக் கூடிய 
சூழநி்ல உருவோகலாம்.

 ேனிதரகளின மத்வே, ேக்கள சதா்கப் 
ச்பருக்கததின காரணோக அதிகரிததுள்ளது. ேனிதன 
தனனு்டய மத்வேகளுக்காகவும் அறிவியல் ேற்றும் 
சதாழில்நுட்ப வே்ளரச்சியின காரணோகவும் மிக 
அதிகோக இயற்்க வே்ளஙக்்ளப் ்பயன்படுததுவேதால் 
அ்வே மிகவும் மவேகோக கு்்றயத சதாடஙகியுள்ளன. 
எனமவே இயற்்க வே்ளஙக்்ள ்பாதுகாப்்பது என்பது, 
ஒரு நாடடின ெமூக ேற்றும் ச்பாரு்ளாதார மேம்்பாடடிற்கு 
முக்கியோன ்பங்க அளிக்கக்கூடியதாக உள்ளது.

 22.1    இயற்க வளஙக்ள மு்ையாக 
பயனபடுத்துதலும், பாதுகாப்பும்

இயற்்க வே்ளஙகள அவேற்றின உயிரிய 
ச்பாரு்ளாதார ேற்றும் ச்பாழுதும்பாக்கு 
ேதிப்புகளுக்காகப் ்பாதுகாக்கப்்படுகின்றன. இயற்்க 
வே்ளஙகளின அதிகோன ேற்றும் திடடமிடப்்படாத 
்பயன்பாடு சுற்றுச்சூழலில் ஒரு ெேேற்்ற நி்ல்ய 
உருவோக்கி விடும். எனமவே இயற்்க வே்ளஙகள, 
அவேற்்்ற புதுப்பிததுக் சகாளவேதற்மகற்்ப, அவேற்றி்ன 
்பயன்படுததுவேதில் ஒரு மு்்றயான ெேநி்ல 
்பராேரிப்பு அவேசியோகி்றது. இவவோறு இயற்்க 
வே்ளஙக்்ள மு்்றயாக ்பராேரிப்்பதும், 
்பயன்படுததுவேதும் (சுற்றுச்சூழல்) ்பாதுகாப்பு 
எனப்்படுகி்றது.

கறைல் நோககஙகள்

இப்்பாடத்தக் கற்்றபின, ோணவேரகள ச்பறும் தி்றனக்ளாவேன 
	புதுப்பிக்கததக்க ேற்றும் புதுப்பிக்கஇயலாத வே்ளஙக்்ள மவேறு்படுதத சதரிந்து 

சகாள்ளல்.
	்பல்மவேறு இயற்்க வே்ளஙக்்ளப் ்பாதுகாப்்பதற்கான அவேசியத்த அறிந்து சகாளளுதல்.
	இயற்்க வே்ளஙக்்ள ்பாதுகாக்க ்கயா்ளப்்படும் ்பல்மவேறு மு்்றகள ்பற்றி அறிந்து சகாளளுதல்.
	இயற்்க வே்ளஙக்்ளப் ்பயன்படுததுவேதில் உள்ள வே்ரய்்றகள ்பற்றிய விழிப்புணரவு ச்பறுதல். 
	சுற்றுச்சூழல் ்பாதுகாப்பிலும் ேற்றும் சுற்றுச்சூழல் மேலாண்ேயிலும் ஈடு்பாடமடாடு ்பஙமகற்க 

ஊக்கப்்படுததுதல்.
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316பத்தாம் வகுப்பு அறிவியல்

எப்ச்பாழுதும் நி்லதது நிற்கும் வே்கயில் நீடிதத 
உல்க நாம் கடட்ேக்க மவேணடும். ஆற்்ற்ல 
மு்்றயாகப் ்பயன்படுததுதல், நீ்ர மெமிததல், ேடகும் 
தன்ேயற்்ற பி்ளாஸ்டிக் உளளிடட ச்பாருடக்்ள 
்பயன்படுததாதிருததல், ேற்றும் நாம் வேசிக்கும் 
வேளிேணடலத்த மு்்றயாக ்பராேரிததல் ஆகிய்வே 
இவவுல்க நீடிதது நி்லததிருக்கச் செய்யும் சில 
வேழிமு்்றகள ஆகும். எதிரகால ெந்ததியினருக்காக 
நேது வே்ளஙக்்ள மு்்றயாக மேலாண்ே செய்து 
்பாதுகாப்்பது மிக முக்கியோனசதான்றாகும்.

 22.2    காடுகளும் அதன முககியத்துவமும்
காடு என்பது அடரந்த ேரஙகள, புதரகள, சிறு 

செடிகள, சகாடிகள ம்பான்றவேற்்்ற உள்ளடக்கிய  
்பல்மவேறு தாவேர ேற்றும் விலஙகினஙகளின 
வோழிடோகும்.  காடுகள நேது நாடடின ச்பாரு்ளாதார 
மேம்்பாடடிற்கு முக்கிய ்பஙகளிப்்ப்வே. காடுகள ேனித  
வோழவுக்கு இனறிய்ேயாத்வே,  மேலும் ்பல தரப்்படட  
புதுப்பிக்கததக்க இயற்்க வே்ளஙகளின ஆதாரோகவும் 
வி்ளஙகு்ப்வே.  காடுகள ,ேரம் ,உணவு தீவேனம்.
நாரகள ேற்றும் ேருந்துப் ச்பாருடக்்ள அளிப்்ப்வே.

காடுகள சுற்றுச்சூழல் முக்கியததுவேம் உ்டய 
ச்பரும் காரணிக்ளாகும். காடுகள கார்ப்ன நி்ல 
நிறுததுவேதால், அ்வே கார்பன சதாடடி எனறும் 
அ்ழக்கப்்படுகின்றன. தட்பசவேப்்ப நி்ல்ய 
ஒழுஙகு்படுததி,  ே்ழச்பாழி்வே அதிகோக்கி புவி 
சவேப்்போத்லக் கு்்றதது, சவேள்ளம், நிலச்ெரிவு 
ம்பான்ற இயற்்கச் சீற்்றஙக்்ள தடுதது வேன 
உயிரிக்்ள ்பாதுகாதது நீர பிடிப்பு ்பகுதிக்ளாக ோறி 
செயல்்படுகின்றன. சுற்றுச் சூழல் ெேநி்ல்ய 
ம்பணுவேதில் முக்கிய ்பஙகு வேகிக்கின்றன.

22.2.1  காடுகள் அழிககப்படுதல் மறறும் அதன 
வி்ளவுகள்

ச்பரும்்பான்ேயான காடடுப் ்பகுதிகள 
அழிக்கப்்படுவேது காடுகள அழிக்கப்்படுதல் எனப்்படுகி்றது. 
இது ்பல்மவேறு காரணஙக்ளால் ந்டச்பறுகி்றது.
மவே்ளாண்ே, நகரேயோதல், அ்ணகள, 
ொ்லகள, கடடிடஙகள, சதாழிற்ொ்லகள, நீர மின 
நி்லய திடடஙகள, காடடுததீ, ே்லகள ேற்றும் 
காடுக்்ள கு்டந்து ொ்லகள அ்ேததல் ஆகிய 
காரணஙக்ளால் காடுகள அழிக்கப்்படுகின்றன. இது 
எதிரகால ச்பாரு்ளாதார, வோழக்்கத தரம் ேற்றும்  
சுற்றுச்சூழலுக்கு மிகப் ச்பரும் அச்சுறுததலாக உள்ளது. 
இந்தியாவில் ஒவசவோரு ஆணடும் 1.5 மில்லியன 
செக்மடர வேனப்்பரப்பு அழிக்கப்்படுகி்றது.

காடுகள் அழிககப்படுவதால் ஏறபடும் 
வி்ளவுகள்

காடுகள அழிக்கப்்படுவேதால் ச்பரு சவேள்ளம், 
வே்றடசி, ேணணரிப்பு, வேன உயிரிகள அழிப்பு, 

அருகிவேரும் சிற்றினஙகள முற்றிலுோக அழிதல், 
உயிரபுவி சுழற்சியில் ெேேற்்ற நி்ல, ்பருவே 
நி்லகளில் ோற்்றம், ்பா்லவேனோதல் ம்பான்ற சூழல் 
பிரச்ெ்னகள உணடாகின்றன.

நமலும் அறிந்து ககாள்நவாம்
சிப்நகா இயககம்

1973ஆம் ஆணடில் அகிம்ொ வேழியில் ேரஙக்்ளயும் 
காடுக்்ளயும் ்பாதுகாப்்பதற்காக துவேக்கப்்படட 
இயக்கம். ”சிப்மகா” எனனும் வோரத்தக்கு ச்பாருள 
தழுவுதல் என்பதாகும். ேரஙக்்ள சவேடட விடாேல் 
கிராே ேக்கள அவேற்்்ற வேடடோக சூழந்துசகாணடு 
கடடித தழுவிய்படி நின்றதால் இப்ச்பயர அ்ேந்தது. 
உததிரப்பிரமதெ (தற்ம்பா்தய உததரகாணட)
ோநிலததில் உள்ள ொமோலி எனனும் ஊரில் 
இவவியக்கம் மதானறியது. இேயே்லப் 
்பகுதிகளில் உள்ள காடுக்்ள 15 ஆணடுகள 
அழிக்கக் கூடாது என்ற த்ட உததர்வே ச்பற்று 
1980ஆம் ஆணடு இவவியக்கம் மிகப்ச்பரும் 
சவேற்றி்ய அ்டந்தது.

22.2.2 காடுக்ளப் பாதுகாத்தல்
இந்தியாவின 752.3 இலடெம் செக்மடர 

்பரப்்ப்ளவு காடுகள காப்புக  காடுகளாக 
வே்கப்்படுததப்்படடுள்ளன. இவேற்றில் 215.1 இலடெ 
செக்மடர ்பரப்பு பாதுகாககப்பட்ட  வனப்பகுதியாக 
உள்ளது. காடுகள அழியாேல் ்பாதுகாக்க 
மேற்சகாள்ளப்்படும் சில முக்கியோன வேழிமு்்றகள
மரம்  வளர்ப்பு: ்பலவிதோன ்பலனளிக்கததக்க 
ேரக்கனறுக்்ள நடுவேதும் ்பாதுகாப்்பதும் ஒரு 
குறிப்பிடததக்க முயற்சியாகும். வேன ேமகாதெவேம் 
எனனும் ச்பயரில் ேரக்கனறுகள நடுவேதால் 
இயற்்கயான காடுகள அழிவிலிருந்து 
்பாதுகாக்கப்்படுகின்றன. ேரஙகள சவேடடுவேதும் 
கு்்றக்கப்்படமவேணடும்.
சமூக காடு வளர்ப்பு திட்டம்: இது மிகப் ச்பரிய அ்ளவில், 
ச்பாது ேக்களின ்பஙகளிப்ம்பாடு செயல்்படுததப்்பட 
மவேணடிய திடடோகும். இத திடடததின மூலம், 
ச்பாதுேக்களின நிலஙகள, ச்பாது நிலஙகளில், 
உளளூர மத்வேக்ளான, வி்றகு, மேய்ச்ெல், ேரப் 
்பயன்பாடடிற்காக, ெமூகக் காடுகள வே்ளரக்கப்்படுவேதால், 
்பழ்ேயான காடுகளின அழி்வேத தடுக்கலாம். 
மேலும் அக்காடுக்்ள நம்பியுள்ள ்பழஙகுடியினரின 
எதிரகாலமும் ்பாதுகாக்கப்்படலாம்.
சட்டஙகள் மூலம் காடுகள் பாதுகாத்தல்: கடு்ேயான 
ெடடஙகள, ேற்றும் செயல்மு்்றகள முலம் காடுகள 
அழிவே்தத தடுக்க மதசிய காடுகள ெடடம், (1952, 
ேற்றும் 1988), காடுகள ்பாதுகாப்புச் ெடடம் 1980 
ஆகிய்வே வே்க செய்கின்றன.
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 22.3   வன உயிரினஙகளின பாதுகாப்பு:
இயற்்கயான வோழிடததில் (காடுகள, 

புல்சவேளிகள, ்பா்லவேனஙகள) வோழும், ேனிதரக்ளால் 
வே்ளரக்கப்்படாத உயிரினஙகள வேன உயிரிகள 
எனப்்படும். உயிரியப் ்பல்வே்கத தன்ே்ய நி்ல 
நிறுதத வேன உயிரிகள அவேசியோகின்றன. வேன 
உயிரிகள, வேனச் சுற்றுலா்வே ்ேயோகக்சகாணடு 
வேருவோ்யப் ச்பருக்குவேதால் ச்பாரு்ளாதார 
வே்ளரச்சி்ய மேம்்படுததிட உதவுகின்றன. காடுகள 
்பாதுகாப்பும், வேன உயிரின ்பாதுகாப்பும் 
ஒனம்றாசடானறு சதாடரபு்டய்வே.

22.3.1  வன உயிரினஙகளின எண்ணிக்க 
கு்ைவதறகான காரணஙகள்

இந்திய வேனஉயிரிகள ச்பரும் ்பாரம்்பரியம் 
மிக்க்வே வேன உயிரினஙக்்ள அதிகோகப் 
்பயன்படுததியதால் 1970 ஆம் ஆணடு முதல் 2014 ஆம் 
ஆணடு வே்ரயிலான காலக்கடடததில், வேன 
உயிரினஙகளின எணணிக்்க 52% அ்ளவு 
கு்்றந்துள்ளது. அதீத ்பயன்பாடு ேற்றும் காடுகள 
அழிக்கப்்படடதன காரணோக ்பல விலஙகினஙகள 
அழிந்தும், சில வே்க விலஙகினஙகள அழியக்கூடிய 
நி்லயிலும் ேற்்ற்வே அழிந்து ம்பாகக்கூடிய, 
அச்சுறுததலான நி்லயிலும் உள்ளன. ெமீ்ப 
காலஙகளில் ேனித ஆக்கிரமிப்பின காரணோக 
இந்திய வேன உயிரினஙகளுக்கு மிகப் ச்பரும் 
அச்சுறுததல் ஏற்்படடுள்ளது.

22.3.2  வன உயிர்க்ள பாதுகாப்பதன 
நோககஙகள்:

வேன உயிரக்்ள ்பாதுகாப்்பதில் முக்கிய 
மநாக்கோனது,
• சிற்றினஙக்்ள அழிவிலிருந்து ்பாதுகாததல்.
• தாவேரஙகள ேற்றும் விலஙகுக்்ள அழிவிலிருந்து 

்பாதுகாததல்.
• அருகி வேரும் சிற்றினஙகள ேற்றும் அழிவின 

விளிம்பில் உள்ள சிற்றினஙகள அழியாேல் 
்பாதுகாததல்.

• அழியக்கூடிய நி்லயில் உள்ள சிற்றினஙக்்ள 
்பாதுகாததல்.

• தாவேர விலஙகினஙகள அவேற்றின இயற்்க 
வோழவிடஙகளுக்கி்டமயயான சூழலியல் 
சதாடர்்பப் ்பற்றி அறிந்து சகாளதல்.

• ெடடவிமராத மவேட்டயாடுதல் ேற்றும் விலஙகுக்்ள 
பிடிததல் ஆகியவேற்்்றத த்ட செய்தல்.

• மதசிய பூஙகாக்கள,வேன உயிரி ெரணாலயஙகள, 
்பாதுகாக்கப்்படட ்பகுதிகள ேற்றும் உயிரக்மகா்ளக் 
காப்்பகஙகள ஆகியவேற்்்ற ஏற்்படுததுதல்.
வேன உயிரி ்பாதுகாப்புச் ெடடம் 1972ம் ஆணடு 

ஏற்்படுததப்்படடுள்ளது. இச் ெடடததின முக்கிய 
அம்ெஙக்ளாவேன.

• குறிப்பிடட வேன உயிரிக்்ள மவேட்டயாடுவேதும், 
சகால்வேதும் த்ட செய்யப்்படடுள்ளது.

• வேன உயிரிக்்ள ்பாதுகாக்க ெரணாலயஙகள, 
மதசிய பூஙகாக்கள, ேற்றும் ்பாதுகாக்கப்்படட 
்பகுதிக்்ள புதிதாக உருவோக்க வேழி வே்க 
செய்யப்்படடுள்ளது.

• அழியும் நி்லயிலுள்ள உயிரிக்்ள ்பாதுகாக்க 
சி்றப்பு திடடஙகள ஏற்்படுததப்்படடுள்ளன.

• ேததிய வேன விலஙகு  வோரியம் ஏற்்படுததப்்படடு, 
அதன மூலம் மதசிய பூஙகாக்களுக்கான 
அஙகீகாரம் வேழஙகப்்படுகி்றது.

• வேன உயிரிகள, ேற்றும் அவேற்றின மூலம் 
ச்ப்றப்்படும்  ச்பாருடகள சதாடர்பான வேணிகம் 
த்ட செய்யப்்படடு, ஒழுஙகு்படுததப்்படடுள்ளது.

•	ஜிம் காரச்பட மதசியப் பூஙகா, 
1936ம் ஆணடு உததராகானட 
ோநிலததில் துவேஙகப்்படட 

இந்தியாவின முதல் மதசியப் பூஙகா.
•	இந்தியாவில் தற்ம்பாது 15 உயிரக்மகா்ளக் 

காப்்பகஙகள உள்ளன.
•	 தமிழநாடடிலுள்ள நீலகிரி ்பகுதி, ஒரு 

்பாதுகாக்கப்்படட உயிரக்மகா்ளக் காப்்பக 
்பகுதியாகும்.

22.3.4  வன உயிரி பாதுகாப்பில் ஈடுபடடுள்ள 
நிறுவனஙகள்

(i) இந்திய வேன உயிரி வோரியம்  (IWBL).
(ii) ெரவேமதெ வேன உயிரி நிதியம் (WWF).
(iii) உலகப் ்பாதுகாப்பு ஒனறியம் (WCN).
(iv) ்பனனாடடு இயற்்க ேற்றும் இயற்்க 

வே்ளஙகளுக்கான ்பாதுகாப்பு ஒனறியம் (IUCN) 
(v) ஆ்பததான இனஙக்்ள ்பாதுகாப்்பதற்கான 

ெரவேமதெ வேரததக ோநாடு (CITES).
(vi) ்பாம்ம்ப இயற்்க வேரலாற்று நிறுவேனம். (BNHS)
(vii) இந்திய வேன உயிரி ்பாதுகாப்பு நிறுவேனம், 

சடஹராடூன.

தமிழநாடடில் மதனி ோவேடடம், 
சவேஙகடாச்ெலபுரம் எனனும் 
கி ர ா ே த ் த ச் 

மெரந்த ராதிகா ராேொமி 
என்பவேர “இந்தியாவின முதல் 
ச்பண வேன உயிரி பு்கப்்படக் 
க்லஞர” எனறு ெரவேமதெ 
அ்ளவில் புகழ ச்பற்றுள்ளார. 
இவேர ்ப்ற்வே இனஙக்்ள பு்கப்்படம் எடுப்்பதில் 
மிகுந்த ஆரவேம் சகாணடவேர. இவேரது பு்கப்்படத 
சதாகுப்பு “வேன உயிரினஙகளின சி்றந்த 
தருணஙகள” எனனும் த்லப்பில் நவேம்்பர 2014ம் 
ஆணடு சவேளியிடப்்படடது.
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தகவல் துணுககுகள்
இந்தியாவில் நமறககாள்ளப்பட்ட வன உயிரி 

பாதுகாப்புககான ே்டவடிக்ககள்
• புலிகள ்பாதுகாப்பு திடடம் 1973ம் ஆணடிலும், 

யா்னகள ்பாதுகாப்புத திடடம் 1992ம் 
ஆணடிலும் துவேஙகப்்படடது.

• 1976ம் ஆணடில் முத்லகள ்பாதுகாப்புத 
திடடம் துவேஙகப்்படடது.

• 1999ம் ஆணடில் கடல் ஆ்ேகள ்பாதுகாப்புத 
திடடம் துவேஙகப்்படடது.

• அொம் ோநிலததிலுள்ள காணடாமிருகஙக்்ள 
்பாதுகாக்க ‘இந்திய காணடாமிருகஙகள 
்பாதுகாப்பு 2020’ எனனும் திடடம் 
துவேஙகப்்படடுள்ளது. இதன மூலம் கு்்றந்த 
்படெம் 3000 ஒற்்்றக் சகாம்பு்டய 
காணடாமிருகஙக்்ளயாவேது 2020 ம் 
ஆணடுக்குள ்பாதுகாததிட குறிக்மகாள 
மேற்சகாள்ளப்்படடுள்ளது.

 22.4  மண்ணரிப்பு
ேணணின மேலடுக்கு, ேடகிய இ்ல த்ழகள, 

ேற்றும் தாது உப்புக்கள முதலிய, தாவேரஙகள 
வே்ளரச்சிய்டயத மத்வேயான அவேசிய 
ச்பாருடக்்ளக் சகாணடுள்ளது. மேலடுக்கு ேண, 
காற்று ேற்றும் நீமராடடததினால் அடிததுச் 
செல்லப்்படுவேது “ேணணரிப்பு” எனப்்படும். 
ேணணரிப்பின காரணோக ேணணின ேடகு, ஊடடப் 
ச்பாருடகள, வே்ளம் ஆகிய்வே சவேகுவோகக் கு்்றந்து 
ேண வே்ளத்த கு்்றக்கி்றது .
22.4.1 மண்ணரிப்பிறகான காரணிகள் 

அதி மவேகோக வீசும் காற்று, ச்பரு சவேள்ளம், 
நிலச்ெரிவு, ேனிதரின நடவேடிக்்ககள, 
(மவே்ளாண்ே, காடழிப்பு, சுரஙகஙகள ஏற்்படுததுதல்) 
ேற்றும் கால்ந்டகளின அதிக மேய்ச்ெல் ஆகிய்வே 
ேணணரிப்பிற்கான முக்கிய காரணிக்ளாகும். 

22.4.2  மண்ணரிப்்ப நமலாண்்ம கசய்யும் 
வழிமு்ைகள்

•	 தாவேரப்்பரப்்்ப நி்ல நிறுததிக் சகாளவேதன 
மூலம் ேணணரிப்்்பத தடுக்கலாம்.

•	 கால்ந்டகளின அதிகோன மேய்ச்ெ்லக் 
கடடுப்்படுததுவேதன மூலம் ேண அரிப்்்ப 
தடுக்கலாம்.

•	 ்பயிர சுழற்சி ேற்றும் ேணவே்ள மேலாண்ே 
மூலம் ேணணில் கரிேப் ச்பாருளகளின அ்ள்வே 
மேம்்படுததலாம்.

•	 நிலப்்பரப்பில் ஓடும் நீரி்ன நீரபிடிப்பு ்பகுதிகளில் 
மெமிப்்பதன மூலம் ேண அரிப்்்பத தடுக்கலாம்.

•	 காடுகள உருவோக்கம், ே்லகளில் நிலத்த 
ெேப்்படுததுதல், நீமராடடததிற்கு எதிரதி்ெயில் 
ேண உழுதல் ஆகிய்வே மூலம் ேண அரிப்்்ப 
தடுக்கலாம்.

•	 காற்றின மவேகத்த ேடடுப்்படுதத அதிக ்பரப்பில் 
ேரஙக்்ள நடுவேதன மூலம் (்பாதுகாப்பு அடுக்கு)
ேண அரிப்்்ப தடுக்கலாம்.

 22.5    புதுப்பிககத்தகக மறறும் புதுப்பிகக 
இயலாத ஆறைல் வளஙகள்

வே்ளரச்சி மேம்்பாடடின  முக்கிய உளளீடு 
ஆற்்றலாகும். ஆற்்றல் வே்ளஙகளின விரிவோக்கம் 
என்பது உலகின ஒவசவோரு ்பகுதியிலும் உள்ள 
விவேொய ேற்றும் சதாழில்து்்ற விரிவோக்கததுடன  
மநரடித சதாடரபு்டயது. ஆற்்றல் வே்ளஙக்்ள 
புதுப்பிக்க இயலாத ேற்றும் புதுப்பிக்கக்கூடிய ஆற்்றல் 
வே்ளஙகள என இரு வே்கயாக வே்கப்்படுததலாம்.

புதுப்பிகக இயலாத (தீர்ந்து நபாகக கூடிய) 
ஆறைல் வளஙகள்

கு்்றந்த காலததில் தம்்ேத தாமே புதுப்பிததுக் 
சகாள்ள முடியாத ஆற்்றல் மூலததில் இருந்து ச்ப்றப்்படும் 
ஆற்்றல் புதுப்பிக்க இயலாத ஆற்்றல் எனப்்படும். இ்வே 
மிகக் கு்்றந்த அ்ளமவே இயற்்கயில் கி்டக்கி்றது. 
புதுப்பிக்க இயலாத ஆற்்றல் வே்ளஙக்ளாவேன: நிலக்கரி, 
ச்படமராலியம், இயற்்க வோயு ேற்றும் அணுக்கரு 
ஆற்்றல். உலகின ஆற்்றல் மத்வேகளில் 90% இந்த 
ேரபுொர ஆற்்றல் மூலஙகள மூலமும், 10% அணு ஆற்்றல் 
மூலமும் ச்ப்றப்்படுகி்றது.

புதுப்பிககத்தகக (தீர்ந்து நபாகாத) ஆறைல் வளஙகள் 
இதத்கய ஆற்்றல் மூலஙகள எப்ம்பாதும் அதிக 

அ்ளவில் கி்டக்கக் கூடியதும் இயற்்கயாகத தம்்ே 
குறுகிய காலததில் புதுப்பிததுக் சகாள்ளக் கூடியதும் 
ேற்றும் மிகக்கு்்றந்த செலவில் ஆற்்ற்ல 
சதாடரச்சியாக ச்பறும்்படியும் உள்ள மூலஙக்ளாகும். 
ச்பரும் அ்ளவிலான ேரபுொரா ஆற்்றல் மூலஙகள  
உயிரி எரிச்பாருள, உயிரிப் ச்பாருண்ே ஆற்்றல், 
புவிசவேப்்ப ஆற்்றல், நீராற்்றல் (நீர மின ஆற்்றல் ேற்றும் 
ஓத ஆற்்றல்), சூரிய ஆற்்றல் ேற்றும் காற்்றாற்்றல் 
ஆகியவேற்்்ற உள்ளடக்கியுள்ளது.

22.5.1 பு்தபடிவ எரிகபாருள்கள்
பு்த்படிவே எரிச்பாருடகள புவியின மேல் 

அடுக்கினுள  காணப்்படுகின்றன. இ்வே ்பல 
மில்லியன ஆணடுகளுக்கு முனனர வோழந்து ேடிந்த 
உயிரினஙகள காற்றில்லா சூழலில் ேடகுதல் ம்பான்ற 
இயற்்க நிகழவுகள காரணோக 
உருவோன்வேயாகும். ேடிந்த உயிரினஙகள மேல் 
ேண அடுக்குகள மேலும் மேலும் ்படிவேதால் உருவோன 
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சவேப்்பம் ேற்றும் அழுததததின காரணோக 
உயிரினஙகள சேல்ல சேல்ல ்ெடமரா 
கார்பனக்ளாக ோற்்றே்டந்தன. எடுததுக்காடடு: 
ச்படமராலியம், நிலக்கரி ேற்றும் இயற்்க வோயு.

22.5.2 நிலககரி மறறும் கபடநராலியம்
நிலக்கரி ேற்றும் ச்படமராலியம் ஆகிய்வே 

இயற்்க வே்ளஙகள ஆகும். இ்வே ்பல மில்லியன 
ஆணடுகளுக்கு முனனர வோழந்து ேடிந்த 
உயிரினஙகள நிலததில் ஆழப் பு்தந்து 
உயிரிப்ச்பாருண்ே சி்தவின மூலம் 
உருவோன்வேயாகும் இ்வே பு்த்படிவே 
எரிச்பாருடகள எனறும் அ்ழக்கப்்படுகின்றன.

அசேரிக்கா ேற்றும் சீனாவிற்கு 
அடுதத்படியாக  உலக அ்ளவில் 
கச்ொ எணசணய் ்பயன்படுததும்  

மூன்றாவேது ச்பரிய நாடு  இந்தியாவோகும்.

நிலக்கரி அனல் மின நி்லயஙகளில் மினொரத்த 
உற்்பததி செய்யப் ்பயன்படுகி்றது. ச்படமராலியம், கச்ொ 
எணசணய் எனறும் அ்ழக்கப்்படுகி்றது. இது எணசணய் 
சுததிகரிப்பு நி்லயஙகளில் ச்படமரால் ேற்றும் டீெல் ஆக 
சுததிகரிக்கப்்படடு வோகனப் ம்பாக்குவேரதது, ெரக்கு 
ஊரதிகள, சதாடரவேணடிகள, கப்்பல்கள ேற்றும் ஆகாய 
விோனஙக்்ள இயக்குவேதற்குப் ்பயன்படுததப்்படுகி்றது. 
கச்ொ எணசணயில் இருந்து பிரிதது எடுக்கப்்படும் 
சகமராசின ேற்றும் திரவே ேயோக்கப்்படட ச்படமராலிய 
வோயு (LPG) ஆகிய்வே வீடடு உ்பமயாக எரிச்பாரு்ளாக 
உணவு ெ்ேக்க ்பயன்படுததப்்படுகின்றன. நிலக்கரி 
ேற்றும் ச்படமராலிய எணசணய் இருப்புகள, நாம் 
சதாடரந்து அதிகோகப் ்பயன்படுததினால் மிக 
வி்ரவோகத தீரந்து ம்பாகக்கூடிய நி்லயில் உள்ளன. 
இ்வே மேலும் உற்்பததியாவேதற்கு நீணடகாலம் 
ஆவேமதாடு இவவி்ன மிக சேதுவோகவும் ந்டச்ப்றக் 
கூடியது.

22.5.3  நிலககரி மறறும் கபடநராலியம் 
வளஙக்ள பாதுகாககும் வழிமு்ைகள்

நேது எதிரகாலத மத்வேகளுக்காக 
்பயன்பாட்ட கு்்றப்்பதன மூலம் நிலக்கரி ேற்றும் 
ச்படமராலியம் வே்ளஙக்்ள ்பாதுகாப்்பது மிகவும் 
அவேசியோனதாகும். 
(i) மினொரத்த மெமிப்்பதன மூலம் நிலக்கரி 

்பயன்பாடடி்ன கு்்றக்கலாம்.
(ii) மிகக் கு்்றந்த தூரஙகளுக்கு இருெக்கர 

வோகனஙகள, காரகள ஆகியவேற்றுக்குப் ்பதிலாக 
மிதிவேணடிக்்ளப் ்பயன்படுததலாம்.

(iii) ெ்ேப்்பதற்கு அழுததக் கலனக்்ள 
்பயன்படுததுவேதன மூலம் சகமராசின ேற்றும் 
எல்பிஜி ஆகியவேற்றின நுகர்வே கு்்றக்கலாம். 

மேலும் ொததியோன இடஙகளில் சூரிய 
சவேப்்பசூமடற்றி, சூரிய ெ்ேயல் கலனக்்ள 
்பயன்படுததலாம்.

(iv) எரிச்பாருள மேம்்பாடடுத தி்றன சகாணட 
எந்திரஙக்்ள மோடடார வோகனஙகளில் 
்பயன்படுததுவேதன மூலோக ஆற்்ற்ல 
மேம்்படுததுவேதுடன காற்று ோசு்பாடுத்லயும் 
கு்்றக்கலாம்.

 22.6    மரபுசாரா (மாறறு ஆறைல்)  
மூலஙகள்

ஆற்்றல் து்்றயில் நீடிதத வே்ளரச்சி்ய நாம் ச்ப்ற 
மவேணடுசேனில், வி்ரவோக தீரந்து ம்பாகும் ேரபு ொரா 
ஆற்்றல் மூலஙகளின ்பயன்பாட்டக் கு்்றதது, 
்பாதுகாதது, அவேற்றுக்குப் ்பதிலாக, சுற்றுச்சூழலுக்கு 
ோசு ஏற்்படுததாத புதுப்பிக்கததக்க ஆற்்றல் வே்ளஙக்்ள 
நாம் ்பயன்படுதத மவேணடும். இதுமவே ஆற்்றல் சநருக்கடி 
நேக்கு உணரததுவேதாகும். புதிய ேரபுொரா ஆற்்றல் 
மூலஙகள எனப்்படும் புதிய ஆற்்றல் மூலஙக்்ள 
மேம்்படுதத முயற்சிகள மேற்சகாள்ளப் ்படடுள்ளன. இது 
உளளூர ேக்கள தஙகள ஆற்்றல் மத்வேகள ேற்றும் 
வே்ளஙக்்ள கணடறியும் முயற்சி்யத துவேக்கவும் 
அவேரகளுக்கு ்பயன ்படக்கூடிய உததிக்்ள வேகுக்கவும் 
உதவிகரோக இருக்கும்.

22.6.1 சூரிய ஆறைல்
சூரியனில் இருந்து 

ச்ப்றப்்படும் ஆற்்றல் சூரிய 
ஆற்்றல் எனப்்படும். சூரியன 
ச்பருே்ளவு சவேப்்பத்தயும் 
ஒளி்யயும் சவேளியிடுகி்றது. 
சூரியனிலிருந்து ஒளி ஆற்்றல்  

நமலும் அறிந்து ககாள்நவாம்
தாஜமஹால்

உலகின ஏழு அதிெயஙகளில் ஒன்றான தாஜ் 
ேொல் உததரப்பிரமதெ ோநிலம் ஆக்ராவில் 
உள்ளது. இது சவேண்ே நி்ற ்பளிஙகுக் கற்க்ளால் 
கடடப்்படடுள்ளது. இந்திய எணசணய் 
நிறுவேனததிற்கு சொந்தோன ேதுரா எணசணய் 
சுததிகரிப்பு ஆ்ல தாஜ்ேொலுக்கு அருகில் 
அ்ேந்துள்ளது. இதிலிருந்து உற்்பததியாகும் 
ெல்ஃ்பர ேற்றும் ்நடரஜன ஆக்்ெடுகள 
இப்்பகுதியில் உள்ள தாஜ்ேொலின சவேணணி்ற 
்பளிஙகு கற்களில் மேல் ்படிந்து அக்கற்க்்ள ேஞெள 
நி்றோக ோற்றியுள்ளது. தாஜ்ேகா்ல 
சி்தவிலிருந்து ்பாதுகாக்க தற்ம்பாது இந்திய 
அரொனது சவேளிமயற்றும் பு்ககளுக்கு குறிப்பிடட 
வே்ரய்்ற அ்ளவி்ன விதிததுள்ளது. 

10th_Science_TM_Unit-22.indd   319 23-01-2020   22:47:46



320பத்தாம் வகுப்பு அறிவியல்

ஏ்றக்கு்்றய ்பாதிய்ளமவே (47%) பூமியின 
மேற்்பரப்்்ப வேந்து அ்டகி்றது. இதில் மிகச் சிறிய 
அ்ள்வேப் ்பயன்படுததுவேதன மூலம் நாம், நம் நாடடில் 
ச்பருே்ளவு ஆற்்றல் மத்வேகளில் நி்்றவு ச்ப்ற 
முடியும். சூரிய ஆற்்றல் ்பல மேன்ேக்்ள 
சகாணடிருந்தாலும் ஒரு சில வே்ரய்்றகளுக்கும் 
உட்படடதாகும் .

சூரிய ஆறைல் சாதனஙகள்
சூரிய ஒளி்ய ஆற்்றலாக ்பயன்படுததலாம். 

சூரிய ஆற்்ற்ல சவேவமவேறு ்பயன்பாடடிற்காக 
ோற்றி உ்பமயாகிக்க உதவும் ்பல்மவேறு ொதனஙகள 
சூரிய ஆற்்றல் ொதனஙகள எனப்்படும்.

சூரிய மினகலனகள்
சூரிய மினகலனகள (ஃம்பாடமடாமவோல்டாயிக்  

கருவிகள) சிலிக்கானால் உற்்பததி செய்யப்்படடு 
சூரிய ஒளி்ய மின ஆற்்றலாக ோற்றும் தி்றன 
சகாணட்வே. சூரிய மினகலனகள சுற்றுச்சூழலுக்கு 
ோசு ஏற்்படுததாத வே்கயில் மின உற்்பததி 
செய்யக்கூடிய்வே. இதிலிருந்து ோசு 
உணடாக்கக்கூடிய எரிச்பாருடகம்ளா, ஆ்பததான 
வோயுக்கம்ளா, கழிவுப் ச்பாருடகம்ளா 
சவேளிமயறுவேதில்்ல. இவேற்றி்ன யாரும் அணுக 
இயலாத அல்லது மிக சதா்லதூர இடஙகளிலும் 
ச்பாருதத முடியும். (காடுகள ேற்றும் 
ே்லப்்பாஙகான பிரமதெஙகள). இஙகு மவேறு 
ஆற்்றல் நி்லயஙக்்ள ச்பரும் ச்பாருடசெலவில் 
ேடடுமே அ்ேக்க இயலும். 

சூரிய மின கலனகளின பயனகள்
(i) சதருவி்ளக்குகள, ம்பாக்குவேரதது வி்ளக்குகள, 

நீமரற்்றம்  ேற்றும் மினகலனில் மீணடும் 
ஆற்்ற்ல நிரப்்பவும் ்பயன்படுகி்றது.

(ii) செயற்்கக் மகாளகள ேற்றும் சதா்லசவேளி 
நுணணுணரவிகள, ஆகியவேற்றில் 
்பயன்படுததப்்படுகி்றது.

(iii) சதா்லதூரப் ்பகுதிகளில் மரடிமயா ேற்றும் 
சதா்லக்காடசி ஒளி்பரப்பிற்கு ்பயன்படுகி்றது.

(iv) கால்குமலடடரகள, மினனணு வி்்ளயாடடு 
ச்பாருடகள ேற்றும் ்கக்கடிகாரஙகளில் 
்பயன்படுததப்்படுகி்றது.

சூரிய மின கலன அடுககுகள் 
சூரிய மினகலனக்்ள சதாடர அடுக்காக  

அ்ேப்்பதன மூலம் சூரிய மின கலன அடுக்குகள 
அ்ேக்கப்்படுகி்றது. இதனால் இதில் உற்்பததியாகும் 
மினொரததின அ்ளவு அதிகோகி்றது. ஆனால் இ்வே 
மிகவும் உற்்பததி செலவு மிக்க்வே.

ப்டம் 22.1  சூரிய மின கலன அடுக்குகள

சூரிய ச்மயறகலன
சூரிய ெ்ேயற்கலன என்பது 

உடபு்றம் கரு்ே நி்ற வேரணம் 
பூெப்்படட காப்பிடப்்படட உமலாகம் 
அல்லது ேரததால் ஆன ச்படடியாகும். 
இதன மேற்பு்றம் தடிேனான 
கணணாடி ச்பாருததப்்படடுள்ளது. 
ெேத்ள கணணாடி சூரிய ஒளி்ய 
எதிசராளிப்்பதாக அ்ேந்துள்ளது. 
சூரியனில் இருந்து ச்ப்றப்்படும் கதிரவீச்சு  ஆற்்றல் மூலம் 
உணவு ெ்ேக்கப்்படுகி்றது. 

சூரிய ஒளி கவப்ப ஆறைல் நி்லயஙகள்
சூரிய ஒளித தகடுகள மூலம் குவிக்கப்்படட சூரிய 

ஒளியின மூலம் நீர சவேப்்பப்்படுதத ்படடு நீராவியாக 
ோற்றி டர்்பனக்்ள இயக்குவேதன மூலம் 
மினொரம் உற்்பததி செய்யப்்படுகி்றது.

100 சூரிய சவேப்்ப சூமடற்றிகள மூலம் 
ஒரு ஆணடுக்கு 1500 யூனிட 
மினொரத்த மெமிக்க முடியும்.

சூரிய ஆறைலின ேன்மகள்:
(i) ச்பருே்ளவிலும், வி்லயில்லாேலும் 

கி்டக்கக்கூடியது.
(ii) இது ஒரு புதுப்பிக்கததக்க ஆற்்றல் மூலோகும்.
(iii) இது சவேப்்பமூடடியாகவும், மினனாற்்ற்ல 

உற்்பததி செய்யவும் ்பயன ்படுகி்றது.
(iv) எவவித ோசும் உணடாக்குவேதில்்ல.
22.6.2  உயிரி வாயு

உயிரி வோயு என்பது மீதமதன (75%), ்ெடரஜன 
ெல்்்பட, கார்பன-்டஆக்்ஸைடு, ேற்றும் ்ெடரஜன 
மெரந்த கல்வேயாகும். இவவோயு விலஙகுகள ேற்றும் 
தாவேரஙகளின கழிவுகள, காற்றில்லாச் சூழலில் ேடகும் 
ம்பாது (சி்தவே்டயும் ம்பாது) உருவோகி்றது. ச்பாதுவோக 
இ்வே “மகா்பர மகஸ்” (மகா்பர (ஹிந்தி) = ோடடுச் 
ொணம்) எனறும் அ்ழக்கப்்படுகி்றது.
உயிரி வோயுவின ்பயனகள:
(i) ெ்ேயலுக்கான எரிச்பாரு்ளாகப் ்பயன்படுகி்றது.
(ii) நீமரற்்றப் ்பயன்படும் இயந்திரஙக்்ளயும், 

மோடடாரக்்ளயும் இயக்குவேதற்குப் 
்பயன்படுகி்றது.

சூரிய ெ்ேயற்கலன
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(iii) மினொர உற்்பததிக்குப் ்பயன்படுகி்றது.

உயிரி வோயுவின மேன்ேகள:
(i) இ்வே எரியும் ம்பாது பு்க்ய 

சவேளியிடுவேதில்்ல. எனமவே இ்வே கு்்றந்த 
ோசி்ன உணடாக்குகின்றன.

(ii) உயிரியக் கழிவுகள ேற்றும், கழிவுப்ச்பாருடகள 
ம்பான்ற கரிேப் ச்பாருளக்்ள சி்தவே்டயச் 
செய்வேதற்கு மிகச் சி்றந்த வேழியாகும்.

(iii) ்படியும் கழிவுகளில் ்பாஸ்்பரஸ் ேற்றும் ் நடரஜன 
அ்ளவு மிகுந்திருப்்பதால், அத்ன சி்றந்த உரோக 
்பயன ்படுததலாம்.

(iv) இது ்பயன்படுதத, ்பாதுகாப்்பானதும் 
வேெதியானதுோகும்.

(v) ்பசு்ே இல்ல வோயுக்கள சவேளிமயறும் அ்ள்வே 
ச்பருே்ளவில் கு்்றக்கி்றது.

22.6.3 நேல் வாயு
மேல் எனப்்படுவேது பூமியின அடிப்பு்றததில் 

அ்ேந்துள்ள மெறு ேற்றும் தாதுக்கள (குவோரடஸ் 
ேற்றும் கால்்ெட ) அடஙகிய சேன்ேயான ்பா்்ற 
அடுக்குக்்ளக் குறிப்்பதாகும். இப்்பா்்ற அடுக்குகளின 
இ்டயிலுள்ள து்்ளகளில் எணசணய் ேற்றும் 
வோயுக்கள நிரம்பியிருக்கின்றன.

இவவோயுக்கள ேற்றும் எணசணயி்ன 
சவேளிமய எடுக்க ்ெடராலிக் ப்ராக்ெரிங / 
்ெடராலிக் முறிவு (்பா்்ற அடுக்குகளின மேல் 
எணசணய் ேற்றும் வோயுக்கள நிரம்பியுள்ள அடுக்்க 
அ்டயும் வே்ர ஆழோகத து்்ளயிடப்்படுதல்.) 
எனனும் சதாழில் நுட்பம் ்பயன்படுததப்்படுகி்றது.

நேல் வாயுவினால் உண்்டாகும் சுறறுச்சூழல் 
வி்ளவுகள்
(i) மேல் வோயுக்களுக்காக இடப்்படும் து்்ளகள 

நிலததடி நீர ேடடததி்ன சவேகுவோகப் ்பாதிதது 
குடிநீர ஆதாரத்த ோசு்படுததுகி்றது.மேலும் ேண 
வே்ளத்தயும் ்பாதிக்கி்றது.

(ii) நிலததடியில் உள்ள வோயுக்கள ேற்றும் 
எணசணயி்ன சவேளிமயற்்ற ்பல மில்லியன 
கன அ்ளவு நீ்ரப் ்பயன்படுதத 
மவேணடியிருப்்பதால், இ்வே நிலததடி நீர 
ேடடத்த சவேகுவோகப் ்பாதிக்கி்றது.

நமலும் அறிந்து ககாள்நவாம்
மேல் வோயுக்கள எடுப்்பதற்காக இந்தியாவில் 

ஆறு ்பகுதிகள கணடறியப்்படடுள்ளன. அ்வே 
மகம்ம்ப(குஜராத), அஸ்ஸைாம் – அரக்கான (வேட 
கிழக்குப் ்பகுதி), மகாணடவோனா (ேததிய இந்தியா), 
கிருஷணா மகாதாவேரி (கிழக்கு கடற்க்ரப் ்பகுதி), 
காமவேரி ேற்றும் இந்மதா- கங்கப் வேடிநிலப் ்பகுதி.

22.6.4  காறறு ஆறைல்:
மவேகோக வீெக்கூடிய காற்றின வி்ெயானது  

காற்்றா்ல (டர்்பன) சுழற்றியின மூலம் எந்திர 
ஆற்்றலாக ோற்்றப்்படுகி்றது. இந்த காற்்றாற்்றல்  
(i) மினொர உற்்பததி (ii) நீர உந்திகள, அர்வே 
ஆ்லகள (iii) கிணற்றிலிருந்து நீ்ர மேமலற்்றப் 
்பயன்படுகி்றது. 

∙	உலகின மிக உயரோனதும், 
மிகப் ச்பரியதுோன காற்்றா்ல 
ெவோய் ்பகுதியில் அ்ேந்துள்ளது.

∙		ஒரு காற்்றா்லயில் உற்்பததி செய்யப்்படும் 
மினொரததி்ன 300 வீடுகள ்பயன்படுதத 
முடியும்.

காறைா்ல
காற்்றா்ல என்பது, காற்்றால் உந்தப்்படும் 

ஆற்்றலானது சுழற்சி  ஆற்்றலாக ோற்்றப்்படுவேதற்கு 
நீ்ளோன இ்றக்்ககள ஒரு சுழலும் அச்சுடன 
இ்ணக்கப்்படடுள்ள ஒரு எந்திரோகும். மவேகோன 
காற்று, இ்றக்்ககள மீது மோதி அவேற்றி்ன சுழலச் 
செய்கி்றது. இ்றக்்ககள சுழல்வேதால் அதனுடன 
இ்ணக்கப்்படடுள்ள மினனியற்றி செயல்்படடு 
மினனாற்்றல் உற்்பததி ஆகி்றது. ஒவசவோரு 
காற்்றா்லயில் இருந்து உற்்பததி ஆகும் மினொரமும் 
ஒனம்றாசடானறு இ்ணக்கப்்படடு வேரததக ரீதியில் 
மினொரம் உற்்பததி செய்யப்்படுகி்றது. 

ப்டம் 22.2  காற்்றா்ல
காறைாறைலின ேன்மகள்:

(i)  க ா ற் ்ற ா ற் ்ற ல் ,  வி ் ல யி ல் ல ா த , 
சுற்றுச்சூழலுக்குகந்த, புதுப்பிக்கக்கூடிய ஆற்்றல் 
வே்ளோகும்.

(ii) இ்வே எவவித ோசும் ஏற்்படுததுவேதில்்ல.
(iii)  பி்ற மினனாற்்றல் உற்்பததி நி்லயஙக்்ள 

ஒப்பிடும்ம்பாது ்பராேரிப்பு செலவு மிகவும் கு்்றவு.

 கசயல்பாடு 1
கீழக்காணும் அ்ணக்கடடு திடடஙகள குறிதத 
தகவேல்க்்ள மெகரிதது சதாகுததளி
  1. மடஹரி அ்ணக்கடடு திடடம்
2. ெரதார ெமராவேர அ்ணக்கடடு திடடம்
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22.6.5  நீராறைல்
புவியின மேற்்பரப்பு ஏ்றக்கு்்றய 71% நீரால் 

சூழப்்படடுள்ளது. ஓடும் நீரினில் இருந்து ச்ப்றப்்படும் 
ஆற்்றல், மினொரம் தயாரிக்கப் ்பயன்படுகி்றது. இவவோறு 
ச்ப்றப்்படும் ஆற்்றல் புனல் மினனாற்்றல் எனப்்படும்.

புனல் மின உற்்பததி நி்லயஙகளில் 
மேலிருந்து மவேகோக கீமழ விழும் நீர அல்லது 
மவேகோக ஓடும் நீரின இயக்க ஆற்்றல் 
மினனாற்்றலாகப் ச்ப்றப்்படுகி்றது. ே்லப்்பகுதிகள 
இதற்கு மிகவும் ஏற்்ற்வே.ஏசனனில் அதிக ெரிவோன 
்பகுதிகளிலிருந்து நீர ச்பருே்ளவில் சதாடரந்து 
வேழிந்மதாடி வேருகின்றது. இ்வே சுற்றுச்சூழலுக்கு 
எவவித ்பாதிப்்்பயும் உணடாக்காேலும், எவவித 
கழி்வேயும் ஏற்்படுததாேல் செயல்்படக்கூடிய்வே.

நீர மினொர நி்லயஙகள, ஓடும் நீரிலுள்ள 
நி்ல ஆற்்ற்ல மினனாற்்றலாக ோற்்றக்கூடிய்வே. 
இது நீர மினொரம் எனப்்படும்.

22.6.6 ஓத ஆறைல் 
ஓத ஆற்்றல் எனப்்படுவேது கடமலாரஙகளில் 

உணடாகும் கடல்நீரின மவேகோன 
இடப்ச்பயரச்சியினால் ஏற்்படும் ஆற்்றல் ஆகும். 
ஓதஙகள என்ப்வே கடல் நீரின மீது, புவியீரப்பு 
வி்ெயில் ஏற்்படும் ோற்்றஙகள காரணோக, கடல் 
நீர ேடடம் உயரவேதும், தாழவேதுோகும். 

ஓத நீமராடடம்  என்பது மிக மவேகோக 
இடப்ச்பயரச்சி ஆகும் நீரி்ன, ஓதஙகள 
உருவோக்குவேதாகும். அவவோறு நிகழும் ம்பாது 
உணடாகும் இயக்க ஆற்்ற்லப் ்பயன்படுததி 
டர்்பனக்்ள இயஙகச் செய்வேதன மூலம் மினொரம் 
உற்்பததி செய்யப்்படுகி்றது. 

ஓத ஆறைலினால் உண்்டாகும் ேன்மகள்:
(i)  எவவித சுற்றுச்சூழல் ோசும் ஏற்்படுததுவேதில்்ல.
(ii)  இவேற்றுள எவவித எரிச்பாருளும் 

்பயன்படுததாததால் கழிவுகள ஏதும் 
சவேளிமயறுவேதில்்ல. 

(iii)  ஓதஙகள எப்ம்பாது உருவோகும் என்பத்ன 
முனனமர நம்ோல் கணிக்க முடியும்.இதனால் 
இந்த ஆற்்ற்ல நாம் சதாடரச்சியாக  ச்ப்றமுடியும். 

(iv)  நீரின அடரததி காற்்்ற விட அதிகோக 
உள்ளதால் மிக சேதுவோன நீரின 
இயக்கததினால் கூட, டர்்ப்ன இயஙகச் 
செய்வேதால், மினொரம் உற்்பததி செய்ய முடிகி்றது.

 22.7  ம்ழ நீர் நசகரிப்பு
எதிரகாலப் ்பயன்பாடடிற்காக ே்ழ ச்பாழியும் 

ம்பாது ே்ழ நீர மெகரிக்கப்்படடு, மெமிக்கப்்படுவேமத 
ே்ழ நீர மெமிப்பு எனப்்படும். நிலததடி நீர மெமிப்புத 

சதாடடிகள, கு்ளஙகள,ஏரிகள, ேற்றும் தடுப்்ப்ணகள 
மூலம் ே்ழ நீர மெகரிக்கப்்படுகி்றது.

ே்ழ நீ்ர  மெமிப்்பதற்கான மிக முக்கிய 
மநாக்கம், ே்ழ நீர நிலததிற்குள கசிந்து, நிலததடி நீர 
ேடடத்த உயரததுவேதாகும்.

ம்ழ நீ்ர நசமிககும் மு்ைகள்:
(i)  மேற் கூ்ரகளில் விழும் ே்ழ நீ்ரச் மெமிததல்: 

ே்ழ நீ்ர மிகச் சி்றப்்பான மு்்றயில் மேற் 
கூ்ரகளிலிருந்து மெமிக்கலாம். வீடடின 
மேற்கூ்ர, அடுக்கு ோடிக் குடியிருப்புகள, 
அலுவேலகஙகள, மகாயில்கள ஆகியவேற்றில் 
ச்பய்யும் ே்ழநீ்ர, சதாடடிகளில் மெகரிதது, 
வீடடு உ்பமயாகததிற்குப் ்பயன்படுததலாம்.

(ii)  கசிவு நீரக் குழிகள: இம்மு்்றயில், மேற்கூ்ர 
ேற்றும் தி்றந்த சவேளிகளிலிருந்து ச்ப்றப்்படும் 
ே்ழநீர வேடிகடடும் சதாடடிகளுக்கு குழாய் 
மூலம் இ்ணக்க்படடுள்ளது. இவவோறு 
மெகரிக்கப்்படும் நீர, கசிவு நீர குழிகள மூலம் 
ேணணுக்குள ஊடுருவி, நிலததடி நீராக 
மெகரிக்கப்்படுகி்றது.

ப்டம் 22.3  ே்ழ நீ்ர மெமிக்கும் மு்்ற
கிராேப்பு்றஙகளில் ேக்கள, ்பல்மவேறு வே்ககளில் 

ே்ழநீ்ர மெமிக்கி்றாரகள. அவேற்றுள சில,
1. ஏரிகள அ்ேததல்: இது தமிழ நாடடிலுள்ள 

மிகப்்பழ்ேயான ே்ழ நீர மெகரிப்பு மு்்றயாகும். 
ஒரு ஏரியில் ே்ழ நீர மெகரிததப்பின, அதில் உள்ள 
உ்பரி நீர அருகிலுள்ள ேற்ச்றாரு கிராேததிலுள்ள 

நமலும் அறிந்து ககாள்நவாம்
2ம் நூற்்றாணடில்(ச்பா.ஆ.) மொழ வேம்ெத்தச் 
மெரந்த கரிகால் மொழ ேனனரால் கடடப்்படட 
கல்ல்ணயானது மிகவும் ்பழ்ேயானது. இது 
உலகின நானகாவேது ்பழ்ேயான அ்ணயாகும். 
இந்த அ்ண இனறும் தமிழக ேக்களுக்கு 
்பயன்படும் வே்கயில் உள்ளது. இவவே்ண 
திருச்சிராப்்பளளி நகருக்கு 20 கி.மீ. அருகில், காவிரி 
ஆற்றின குறுக்மக கடடப்்படடுள்ளது.
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ஏரி்ய சென்ற்டந்து மெமிக்கும்்படி 
அ்ேக்கப்்படடிருக்கி்றது.

2. ஊரணிகள: ஒவசவோரு கிராேப் பு்றததிலும் சிறிய 
அ்ளவிலான ே்ழ நீ்ரச் மெமிக்கும் விதோக 
“ஊரணிகள” அ்ேந்துள்ளன. அ்வே 
கிராேஙகளில் உள்ள ேக்கள ்பயன ்படுததும் 
வே்கயில், குளிக்க, குடிக்க, துணி து்வேக்க 
உதவுகின்றன. இ்வே அருகிலுள்ள 
கிராேஙகளுக்கும் ்பயன்படுகின்றன.

ம்ழ நீர் நசமிப்பினால் உண்்டாகும் 
ேண்்மகள் 

(i) ே்ழநீர மெகரிப்பு மிக மவேகோகக் கு்்றந்து 
வேரும் நிலததடி நீரேடடத்த அதிகரிக்கப் 
்பயன்படுகி்றது.

(ii) ச்பருகிவேரும் நீரத மத்வேக்்ள ெோளிக்கப் 
்பயன்படுகி்றது.

(iii) ச்பரு சவேள்ளம் ேற்றும் ேண அரிப்்்பத தடுக்கப் 
்பயன்படுகி்றது.

(iv) நிலததடியில் மெகரிக்கப்்படும் நீர ேனித ேற்றும் 
விலஙகு கழிவுக்ளால் ோெ்டவேதில்்ல. 
எனமவே இத்ன குடிநீராகப் ்பயன்படுதத 
முடியும்.

 22.8    மினனாறைல் நமலாண்்ம
மினொரம் மின உற்்பததி நி்லயஙகளில் உள்ள 

மினனியற்றிக்ளால் உற்்பததி செய்யப்்படுகி்றது 
இம்மினனியற்றிகள இவேற்றிலுள்ள டர்்பனகள 
சுழல்வேதன மூலம் இயக்கப்்படுகி்றது. நீராவி, நீர ேற்றும் 
காற்று ஆற்்றல் ஆகிய்வே டர்்பனக்்ள சுழலச் 
செய்து மினொர உற்்பததிக்கு காரணோக உள்ளன.

மினனாறைல்  வளஙக்ள  பாதுகாப்பதன 
அவசியஙகள்:

உனது வீடடிலும் ்பளளியிலும் கீழகாணும் 
வேழிமு்்றக்்ள பின்பற்றுவேதன மூலம் மினொரத்த 
மெமிக்க முடியும்.

(i) கு்்றந்த மின ஆற்்ற்ல மேம்்படுததும் 
ொதனஙக்ளான சிஎப்எல்(CFL) ்பல்பு, எல்இடி 
்பல்புகள(LED) ேற்றும் மின ொதனஙக்்ள 
்பயன்படுததலாம்.

(ii) உ்பமயாகிக்காத ம்பாது  வி்ளக்குகள, 
மினவிசிறிகள சதா்லக்காடசிப்ச்படடி, பி்ற 
மினொதனஙகளில் இ்ணப்்்ப துணடிதது 
விடலாம்.

(iii) செல்லி்ட ம்பசி மின இ்ணப்்்ப  
மத்வேயில்லாத ம்பாது அ்னதது ் வேக்கலாம்.

(iv) சூரிய ஒளியி்ன ம்பாதுோன அ்ளவு 
்பயன்படுததலாம்.  மின நீர சூமடற்றிகளுக்கு 
்பதிலாக சூரிய ஒளி நீர சூமடற்றிக்்ள 
்பயன்படுததலாம்.

(v) குளிரொதன வேெதியி்ன மத்வேயானம்பாது 
ேடடும் ்பயன்படுததலாம்.

 22.9   மினனணுக கழிவுகள் மறறும் அதன 
நமலாண்்ம

மினனணுக் கழிவுகள என்பது ்பயன்படுதத 
முடியாத, ்ப்ழய, மீணடும் ெரிப்்படுததி உ்பமயாகிக்க 
முடியாத, மினொர ேற்றும் மினனணு ொதனஙக்்ளக் 
குறிப்்பதாகும். இக்கழிவுகளில்  நச்சு உமலாகஙக்ளான 
காரீயம், காடமியம், குமராமியம், ்பாதரெம், ேடடுேல்லாேல் 
பி்ற உமலாகஙக்ளான இரும்பு, தாமிரம், சிலிக்கன, 
அலுமினியம், தஙகம் ம்பான்ற்வே பிரிதசதடுக்கக் 
கூடிய்வேயாக உள்ளன. ஆனால் இவேற்றுள 5% மின 
கழிவுகள ேடடுமே ேறுசுழற்சி செய்யப்்படுகி்றது.

மின கழிவுகளின மூலஙகள் 
மினனணு  சாதனஙகள்:  கணினிகள 

ேடிக்கணினிகள சதா்லம்பசிகள, சதா்லக்காடசி 
ச்படடிகள, DVD பிம்ளயரகள , கால்குமலடடரகள, 
வி்்ளயாடடு ொதனஙகள,  ச்பாம்்ேகள ம்பான்ற்வே,

வீடடு  உபநயாக  மின  சாதனஙகள்: 
குளிரொதனப்ச்படடிகள, துணி து்வேக்கும் 
இயந்திரஙகள, நுணண்ல ெ்ேப்்பானகள, மிக்ஸி, 
கி்ரணடர, நீர சூமடற்றிகள ம்பான்ற்வே.

து்ணப்கபாருடகள்:  பிரினடிங காடரிடஜஸ், 
மினகலனகள, ொரஜரகள.

மினனணுக  கழிவுகளால்  உண்்டாகும் 
சுறறுச்சூழல் பாதிப்புகள்

மினனணுக் கழிவுகளின ்பாதிப்புக்்ள 
அறியாேல் அவேற்றி்ன நிலததில் பு்தப்்பதால்  ேண 
ேற்றும் நிலததடி நீர ோெ்டந்து அத்ன ்பயன்படுதத 
இயலாேல் ம்பாகலாம்.

நமலும் அறிந்து ககாள்நவாம்
மினனணுக கழிவுகளால் ஆநராககியத்திறகு 

உண்்டாகும் பாதிப்புகள்
ஈயம்: ேனிதரில் ்ேய நரம்பு ேணடலத்தயும் 
்பக்க நரம்பு ேணடலத்தயும் ்பாதிக்கி்றது. 
குழந்்தகளின மூ்்ள வே்ளரச்சி்ய ்பாதிக்கி்றது.
குநராமியம்: மூச்சுததிண்றல் ஆஸ்துோ
நகடமியம்: சிறுநீரகம் ேற்றும் கல்லீரலில் ்படிந்து 
அதன ்பணிக்்ள ்பாதிக்கி்றது.  நரம்புக்்ள 
்பாதிக்கின்றது.
பாதரசம்: மூ்்ள ேற்றும் சுவோெ ேணடலத்த 
்பாதிக்கி்றது
பாலிவி்னல்  குநளா்ரடு  (PVC)  உள்ளிட்ட 
கேகிழிகள்: சநகிழிக்்ள எரிப்்பதால் உணடாகும் 
்டயாக்சினகள இனப்ச்பருக்க ேணடலததின 
வே்ளரச்சி்யயும், ்பணி்யயும் ்பாதிக்கி்றது. 
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மினனணு ொதனஙகளில் உள்ள ்பல நச்சு கன 
உமலாகஙக்ளான காரீயம் ேற்றும் மகடமியம் 
ம்பான்ற்வே நீர ோசு்படுவேதற்கு மிக முக்கிய 
காரணிக்ளாக உள்ளன.

மினனணுக் கழிவுகள சகாடடப்்படடிருக்கும் 
நிலப்்பரப்புகள ேற்றும் அருகா்ே ்பகுதிகளில் 
ோெ்டவேமதாடு, ்பல உடல்நல ்பாதிப்புக்்ளயும் 
உணடாக்கும்.

மினனணுக கழிவுகள் 
கீழககண்்டவற்ை 
உள்ள்டககியது.

கணினிப் ச்பாருடகள  -    66% 
சதா்லத சதாடரபு ொதனஙகள  -     12%
மினனணு ொதனஙகள  -     5 %
உயிரி ேருததுவே ொதனஙகள  -      7%
பி்ற ொதனஙகள / உ்பகரணஙகள  -      6%

 22.10  கழிவுநீர் நமலாண்்ம
இந்தியாவின நீ்ர ோசு்படுததுவேதில் முக்கிய 

்பஙகு வேகிப்்ப்வே  வீடடு உ்பமயாக ேற்றும் 
சதாழிற்ொ்ல உ்பமயாகக்  கழிவுநீர  
ஆகிய்வேயாகும். கழிவுநீர, விவேொய நிலஙக்்ள 
அசுததப்்படுததுவேமதாடு, சுற்றுச்சூழல் சீரமகட்டயும் 
ஏற்்படுததுகின்றது .
கழிவுநீர் உருவாகும் மூலஙகள்
• வீடடுப் ்பயன்பாடுகள
• ொய ேற்றும் துணி உற்்பததி ஆ்லகள
• மதால் சதாழிற்ொ்லகள
• ெரக்க்ர ேற்றும் ொராய ஆ்லகள 
• காகித உற்்பததி சதாழிற்ொ்லகள

கழிவு நீர் சுத்திகரிப்பு மு்ை
வேழக்கோன கழிவுநீர சுததிகரிப்பு மு்்ற  

கீழக்கணட ்படிநி்லகளில் ்கயா்ளப்்படுகி்றது. 
அ்வேயாவேன வேடிகடடுதல், காற்ம்றற்்றம், ்படிவு  
அகற்றுதல் ேற்றும் நீர ேறுசுழற்சி.

வடிகடடுதல்: வீடுகள ேற்றும் சதாழிற்ொ்லகளில் 
உருவோகும் கழிவு நீரில் உள்ள திடப்ச்பாருடகளும், 
ேணணும் இம்மு்்றயில் வேடிகடடிப் பிரிக்கப்்படுகி்றது.
காறநைறைம்: வேடிகடடப்்படட கழிவு நீரானது 
காற்ம்றற்்றம் செய்வேதற்காக அதற்குரிய சதாடடிக்கு 
அனுப்்பப்்படுகி்றது. இந்நி்லயில் நுணணுயிரிகள, 
காற்றின உதவியுடன உயிரிய சி்தவே்டதலுக்கு 
உட்படுததப்்படடு நீக்கப்்படுகி்றது. 
வீழபடிவு  கசயல்  மு்ை: இம்மு்்றயில்,  நீரில் 
மிதந்த நி்லயில் உள்ள திணேப் ச்பாருடகள  
நீரினடியில் வீழ்படிவோக செனறு மெருகின்றன. 
இவவோறு மெகரோகும் வீழ்படிவுகள மெறு ம்பானறு 
காணப்்படும். இது ்படிவு எனறு குறிப்பிடப்்படுகி்றது. 
படிவு அகறறுதல்: சதாடடிகளில் மெகரோகும் ்படிவுகள 
குறிப்பிடட கால இ்டசவேளியில் ்பாதுகாப்்பான 
மு்்றயில் அகற்்றப்்படுகின்றன.
கிருமி நீககுதல்: கும்ளாரிமனற்்றம் ேற்றும் பு்ற ஊதா 
கதிரகள மூலம் இந்நீர சுததிகரிக்கப்்படடு மநா்ய 
உணடாக்கக்கூடிய நுணணியிரிகள நீக்கம் 
செய்யப்்படுகின்றன.
நீர் மறுசுழறசி: இவவோறு சுததிகரிக்கப்்படட நீர வீடடு 
உ்பமயாகததிற்கும் சதாழிற்ொ்ல ்பயன்பாடடுக் 
காகவும் மீணடும் ்பயன்படுததப்்படுகி்றது.

 22.11    தி்டககழிவு நமலாண்்ம
திடக்கழிவு என்பது நகரப்பு்றக் கழிவுகள, 

ேருததுவேக் கழிவுகள, சதாழிற்ொ்லக் கழிவுகள 
ேற்றும் மினனணுக் கழிவுகள ஆகியவேற்்்ற 
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ப்டம் 22.5  கழிவு நீர சுததிகரிப்பின ்பல்மவேறு நி்லகள

ப்டம் 22.4  கழிவு நீர சுததிகரிப்பு மு்்ற
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உள்ளடக்கியது. ்பல்மவேறு வே்கயான 
திடக்கழிவுக்்ள நிலததில் நிரப்புவேதால் நிலம் 
சவேகுவோக ்பாதிக்கப்்படடு சீர கு்லகி்றது. 

திடக்கழிவு மேலாண்ே என்பது வீடுகள 
ேற்றும் சதாழிற்ொ்லகளில் உற்்பததி ஆகும் கழிவுப் 
ச்பாருடக்்ள மெகரிததல், சுததப்்படுததுதல் ேற்றும் 
மு்்றயாக சவேளிமயற்றுதல் ஆகியவேற்்்ற 
உள்ளடக்கியது.

தி்டககழிவுக்ள அகறறும் மு்ைகள்

ப்டம் 22.6  ேடகும் திடக்கழிவுகள ேற்றும் ேடகாத 
திடக்கழிவுகள மெகரிப்பு சதாடடிகள

(i)  தனித்துப்  பிரித்தல்: ்பல்மவேறு வே்கயான 
திடக்கழிவுக்்ள ேக்கும் தன்ே உள்ள்வே 
ேற்றும் ேக்கும் தன்ேயற்்ற்வே என தனிதது 
பிரிப்்பதாகும். 

(ii)  நிலத்தில்  நிரப்புதல்: தாழவோன ்பகுதிகளில் 
திடக்கழிவுக்்ள நிரப்புவேது ஆகும். கழிவுப் 
ச்பாருடக்்ள நிரப்பிய பி்றகு அதன மேல் 
ேண்ண ஒரு அடுக்கு நிரப்பி ெரக்கு ஊரதிகள 
மூலம் அழுததச் செய்யலாம். 2 முதல் 12 
ே ா த ங க ளு க் கு ள  க ழி வு க ள 
நி்லப்்படுததப்்படுகின்றன. அதில் உள்ள கரிே 
ச்பாருடகள சி்தவே்டகின்றன. 

(iii)  எரித்து  சாம்பலாககல்: எரியும் தன்ே உ்டய 
கழிவுக்ளான ேருததுவேே்ன கழிவுக்்ள 
மு்்றயாக அ்ேக்கப்்படட எரியூடடிகளில் அதிக 
சவேப்்பநி்லயில் எரிதது ொம்்பலாக்கலாம். 

ப்டம் 22.7 ்பல்மவேறு வே்கயான திடக்கழிவு 
ச்பாருடக்்ள மெகரிக்கும் சதாடடிகள

(iv)  உரமாககுதல்: உயிரி சி்தவே்டய கூடிய 
கழிவுக்்ள ேணபுழுக்க்்ள ்பயன்படுததியும் 
நுணணுயிரிக்்ளப் ்பயன்படுததியும் சி்த 
வே்டயச் செய்து ேடகிய உரோக ோற்றுவேதாகும்.

கழிவு மறுசுழறசி 
 • ்ப்ழய புததகஙகள, வோரப் ்பததிரி்ககள, 

செய்திததாளகள ஆகியவேற்்்ற மீணடும் காகித 
ஆ்லகளில் ்பயன்படுததி காகித உற்்பததி 
செய்யலாம்.

 • மவே்ளாண கழிவுகள, மதஙகாய், ெணல், 
்பருததியின தணடு, கரும்புச் ெக்்க ஆகியவேற்்்ற 
சகாணடு காகிதஙகள ேற்றும் அட்டகள 
தயாரிக்கலாம். சநல் தவி்டக்  கால்ந்டத 
தீவேனோக ்பயன்படுததலாம். 

 • ோடடுச் ொணம் ேற்றும் பி்ற உயிரி கழிவுக்்ள 
சகாணடு மகா்பர மகஸ் எனப்்படும் உயிரி வோயு 
உற்்பததி செய்வேமதாடு அத்ன வேயல்களில் 
உரோகவும் ்பயன்படுததலாம். 

4R மு்ை
கழிவுக்்ள சி்றப்்பான மு்்றயில் ்கயாளு 

வேதற்கு 4R மு்்ற ஏற்்றதாகும். Reduce - கு்்றததல், 
Reuse - ேறு்பயன்பாடு, Recovery - மீடசடடுததல் ேற்றும் 
Recycle - ேறுசுழற்சி

நி்னவில் ககாள்க
	இயற்்க வே்ளஙக்்ளப் ்பாதுகாததல் என்பது 

ேனிதரகளின அழிவுச் செயல்களிலிருந்து, 
இயற்்க வே்ளஙக்்ளப் ்பாதுகாப்்பதும், 
்பயன்படுததுவேதும் ேற்றும் மு்்றயாக 
மேலாண்ே செய்வேதுோகும்.

	இயற்்க வே்ளஙக்்ள ்பாதுகாததல் என்பது ஒரு 
நாடடின ெமூக ேற்றும் ச்பாரு்ளாதார 
மேம்்பாடடுக்கு முக்கிய ்பஙகி்ன அளிக்கி்றது. 

	காடுகள ஒரு நாடடின ேக்களுக்கான மிகப்ச்பரிய 
சொததாக கருதப்்படுகி்றது.

	மதசிய பூஙகாக்கள என்ப்வே அ்னதது 
வே்கயான (தாவேர ேற்றும் விலஙகுக்்ள) வேன 
உயிரிக்்ள ்பாதுகாப்்பதற்காக, ஏற்்படுததப்்படட 
வே்ரயறுக்கப்்படட ்பகுதி.

	ெரணாலயஙகள விலஙகுகளுக்காகமவே  ேடடுமே 
உருவோக்கப்்படட்வே.

	சூரிய மின கலன என்பது சூரிய ஒளி்ய ஈரதது 
அத்ன  மினனாற்்றலாக ோற்்றக்கூடிய 
கருவியாகும்.

	சூரியநீர சூமடற்றிகள மினொரத்த 
்பயன்படுததாேல்  சூரிய ஒளியின மூலம் நீ்ர 
மநரடியாக சவேப்்போக்கக் கூடிய்வே.

	ோடடுச்ொணம் காற்றில்லா சூழலில் 
சநாதிக்கப்்படும் ம்பாது உயிரி வோயு உருவோகி்றது.

	ே்ழநீ்ர எதிரகால ்பயன்பாடடிற்காக 
மெகரிதது மெமிக்கும் வேழிகள ே்ழநீர மெமிப்பு 
எனப்்படும்.

	மத்வேயற்்ற ்பயன்படுதத முடியாத வேழக்சகாழிந்த 
மின ொதனஙக்்ள மினனணுக் கழிவுகள 
எனகிம்றாம்.
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 மதிப்பீடு

I.  நகாடிட்ட இ்டஙக்ள நிரப்பு.
1. காடுகள அழிப்பினால் ே்ழ ச்பாழிவு 

_______________ .
2. ேணணின மேல் அடுக்கு ேண துகளகள 

அகற்்றப்்படுவேது _______________ .
3. சிப்மகா இயக்கம்  _______________ எதிராக 

ஆரம்பிக்கப்்படடது.
4. _______________  என்பது தமிழநாடடிலுள்ள 

உயிரக்மகா்ள ்பாதுகாப்பு ்ேயோகும்.
5. ஓத ஆற்்றல் _______________  வே்க ஆற்்றலாகும்.
6. கரி, ச்படமராலியம் ேற்றும் இயற்்க எரிவோயு 

ஆகிய்வே _____________  எரிச்பாருடகள ஆகும்.
7. மினொர உற்்பததிக்கு மிகவும் அதிக அ்ளவில் 

்பயன்படுததப்்படும் எரிச்பாருள _______________  
ஆகும். 

II.   சரியா?  தவைா?  (தவறு  எனில்  கூறறி்ன 
திருத்துக)

1. உயிரி வோயு ஒரு பு்த்படிவே எரிச்பாரு்ளாகும். 
2. ேரம் நடுவேதால் நிலததடி நீரேடடம் அதிகரிக்கும்.
3. வோழிடஙக்்ள அழிப்்பது வேன உயிரிகளின  

இழப்புக்குக் காரணோகும்.
4. அணு ஆற்்றல் ஒரு புதுப்பிக்கததக்க ஆற்்றலாகும்.
5. அதிகப்்படியான கால்ந்ட மேய்ச்ெல், 

ேணணரிப்்்பத தடுக்கும்.
6. வேன உயிரக்்ள மவேட்டயாடுதல் 

ெடடப்பூரவேோக அஙகீகரிக்கப்்படட ஒன்றாகும்.
7. மதசியப் பூஙகா ஒரு ்பாதுகாக்கப்்படடப் ்பகுதியாகும்.
8. வேன உயிரி ்பாதுகாப்புச் ெடடம் 1972 ஆம் ஆணடு 

உருவோக்கப்்படடது.

III.  கபாருத்துக.

1. ேணணரிப்பு -  ஆற்்றல் மெமிப்பு
2. உயிரி வோயு - அமில ே்ழ
3. இயற்்க வோயு - தாவேரப் ்பரப்பு நீக்கம்
4.  ்பசு்ே இல்ல வோயு - புதுப்பிக்கததக்க ஆற்்றல்
5. CFL ்பல்புகள - CO2

6. காற்று - புதுப்பிக்க இயலாத 
ஆற்்றல்

7. திடக்கழிவு - காரீயம் ேற்றும் கன 
உமலாகஙகள

IV.   சரியான  வி்்ட்யத் 
நதர்ந்கதடு.

1. கீழுள்ளவேற்றுள எது/எ்வே பு்த்படிவே எரிச்பாருடகள 
i. தார ii. கரி  iii. ச்படமராலியம்
அ) i ேடடும்  ஆ) i ேற்றும் ii 
இ) ii ேற்றும் iii ஈ) i, ii ேற்றும் iii

2. கழிவுக்்ள மேலாண்ே செய்வேதற்காக 
கீழுள்ளவேற்றுள எவேற்றி்ன நீவிர ்பயன்படுததுவீர?
அ) கழிவுகள உருவோகும் அ்ள்வேக் கு்்றததல்.
ஆ)  கழிவுக்்ள ேறு ்பயன்பாடடு மு்்றயில் 

்பயன்படுததுதல்.
இ) கழிவுக்்ள ேறுசுழற்சி செய்தல்.
ஈ) மேமல உள்ள்வே அ்னததும்.

3. வோகனஙகள சவேளிமயற்றும் பு்கயில் உள்ள 
வோயுக்கள 
i. கார்பன மோனாக்்ெடு 
ii. ெல்்பர ்ட ஆக்்ெடு 
iii. ்நடரஜன ஆக்்ஸைடுகள
அ) i ேற்றும் ii  ஆ) i ேற்றும் iii 
இ) ii ேற்றும் iii  ஈ) i, ii ேற்றும் iii

4. ேணணரிப்்்பத தடுக்கப் ்பயன்படுவேது
அ) காடுகள அழிப்பு ஆ) காடுகள /ேரம் வே்ளரப்பு
இ) அதிகோக வே்ளரததல்   ஈ) தாவேரப் ்பரப்பு நீக்கம்

5. புதுப்பிக்கததக்க ஆற்்றல் மூலம்
அ) ச்படமராலியம்   ஆ) கரி 
இ) அணுக்கரு ஆற்்றல் ஈ) ேரஙகள

6. கீழுள்ளவேற்றுள ேணணரிப்பு அதிகோக 
காணப்்படும் இடம்
அ) ே்ழப்ச்பாழிவு இல்லாத இடம்
ஆ) கு்்றவோன ே்ழ ச்பாழிவு உள்ள இடம்
இ) அதிகோன ே்ழப்ச்பாழிவு உள்ள இடம்.
ஈ) இவேற்றில் எதுவுமில்்ல.

7. கீழுள்ளவேற்றுள தீரந்து ம்பாகாத வே்ளம் / வே்ளஙகள
அ) காற்்றாற்்றல் ஆ) ேணவே்ளம்
இ) வேன உயிரி ஈ) மேமல உள்ள அ்னததும்

8. கிராேஙகளில் கி்டக்கும் ச்பாதுவோன ஆற்்றல் 
மூலம் / மூலஙகள
அ) மினொரம்      ஆ) கரி
இ) உயிரி வோயு  ஈ)  ேரக்கட்டகள ேற்றும் 

விலஙகுகளின கழிவு
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9. ்பசு்ே இல்ல வி்்ளவு என குறிப்பிடப்்படுவேது
அ) பூமி குளிரதல்.
ஆ)  பு்ற ஊதாக் கதிரகள சவேளி செல்லாேல் 

இருததல்.
இ) தாவேரஙகள ்பயிர செய்தல்.
ஈ) பூமி சவேப்்போதல்.

10. மிக ேலிவோன வேழக்கோன வேரததக ரீதியிலான 
தீரந்து ம்பாகாத ஆற்்றல் மூலம்
அ) நீர ஆற்்றல் ஆ) சூரிய ஆற்்றல்
இ) காற்்றாற்்றல். ஈ) சவேப்்ப ஆற்்றல்

11. புவி சவேப்்போதலின காரணோக ஏற்்படக்கூடிய 
வி்்ளவு
அ) கடல் ேடடம் உயரதல்.
ஆ) ்பனிப்்பா்்றகள உருகுதல்.
இ) தீவுக்கூடடஙகள மூழகுதல்.
ஈ) மேமல கூறிய அ்னததும்.

12. கீமழ சகாடுக்கப்்படடுள்ள கூற்றுகளில் காற்்றாற்்றல் 
குறிதத தவே்றான கூற்று எது?

அ) காற்்றாற்்றல் ஒரு புதுப்பிக்கததக்க ஆற்்றல்.
ஆ)  காற்்றா்லயின இ்றக்்ககள மினமோடடார 

மூலம் இயக்கப்்படுகின்றன.
(இ)  காற்்றாற்்றல் ோசு ஏற்்படுததாேல் உற்்பததி 

செய்யப்்படுகி்றது.
(ஈ)  காற்்றாற்்ற்லப் ்பயன்படுததுவேதன மூலம் 

பு்த்படிவே எரிச்பாருடகள ்பயன்பாடடி்னக் 
கு்்றக்கலாம்.

V.  ஒரு வாககியத்தில் வி்்டயளி.
1. ேரஙகள சவேடடப்்படுவேதால் உணடாகும் 

வி்்ளவுகள யா்வே?

2. வேன உயிரினஙகளின வோழிடம் அழிக்கப்்படுவேதால் 
ஏற்்படும் வி்்ளவுகள யா்வே?

3. ேணனரிப்பிற்கான காரணிகள யா்வே?

4. பு்த்படிவே எரிச்பாருளக்்ள நாம் ஏன ்பாதுகாக்க 
மவேணடும்?

5. சூரிய ஆற்்றல் மூலம் எவவோறு ஒரு புதுப்பிக்கததக்க 
ஆற்்றல் மூலம் எனப்்படுகி்றது?

6. மினனணுக் கழிவுகள எவவோறு 
உற்்பததியாகின்றன?

VI.  சுருககமாக வி்்டயளி
1. ே்ழநீர மெமிப்பின முக்கியததுவேஙகள யா்வே?
2. உயிரி வோயு்வே ்பயன்படுததுவேதன நன்ேகள 

யா்வே?
3. கழிவுநீர சுற்றுச்சூழலில் ஏற்்படுததும் வி்்ளவுகள 

யா்வே?
4. காடழிப்பினால் ஏற்்படக்கூடிய வி்்ளவுகள 

யா்வே?

VII.  விரிவாக வி்்டயளி.
1. ே்ழநீர மெமிப்பு அ்ேப்புகள எவவோறு நிலததடி 

நீர ேடடத்த அதிகரிக்கச் செய்கின்றன?
2. ேணணரிப்்்ப நீவிர எவவோறு தடுப்பீர ?
3. திடக்கழிவுகள உருவோகும் மூலஙகள யா்வே? 

அவேற்றி்ன எவவோறு ்கயா்ளலாம்?
4. காடுகளின முக்கியததுவேம் ்பற்றி கூறுக.
5. ேணணரிப்பினால் உணடாகக்கூடிய 

வி்்ளவுகள யா்வே?
6. வேனஙக்்ள மேலாண்ே செய்வேதும், வேன 

உயிரினஙக்்ள ்பாதுகாப்்பதும் ஏன ஒரு 
ெவோலான ்பணியாகக் கருதப்்படுகி்றது?

VIII.   ககாடுககப்படடுள்ள  கூறறு  மறறும் 
காரணஙகளில் சரியாகப் கபாருந்தியுள்ள்த 
கீழகாண் வரி்சகளின உதவியு்டன நதர்வு 
கசய்து எழுதுக.

அ)   கூற்று ேற்றும் காரணம் ஆகிய இரணடும் ெரி. 
மேலும், காரணம் கூற்றுக்கு ெரியான வி்ளக்கம் 
தருகி்றது.

ஆ)  கூற்று ேற்றும் காரணம் ஆகிய இரணடும் ெரி. 
ஆனால், காரணம் கூற்றுக்கு ெரியான 
வி்ளக்கேல்ல.

 இ)  கூற்று ெரி. ஆனால் காரணம் தவேறு.
   ஈ)  கூற்று ேற்றும் காரணம் இரணடும் தவேறு.

1. கூறறு:  ே்ழ நீர மெமிப்பு என்பது ே்ழ நீ்ர 
மெமிதது ்பாதுகாப்்பதாகும்.

    காரணம்:  ே்ழ நீ்ர நிலததடியில் கசியவிடடு 
நிலததடி நீரேடடத்த உயரததலாம்.

2. கூறறு:  CFL ்பல்புகள ேடடுமே ்பயன ்படுததுவேதன 
மூலம் மினனாற்்ற்ல மெமிக்க முடியும். 

    காரணம்:  CFL ்பல்புகள ொதாரண ்பல்புக்்ள விட 
வி்ல அதிகோன்வே. எனமவே 
ொதாரண ்பல்புக்்ள ்பயன்படுததுவேதன 
மூலம் நேது ்பணத்தயும் மெமிக்கலாம்.
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2. கீழக்காணும் கழிவுக்்ள எவவோறு ் கயாளுவோய்? 
 (அ)   வீடடுக் கழிவுக்ளான காய்கறிக் கழிவுகள.
 (ஆ)  சதாழிற்ொ்லக் கழிவுக்ளான கழிவு 

உரு்்ளகள.
 இக்கழிவுகள சுற்றுச்சூழ்ல ்பாதுகாக்குோ? ஆம் 

எனில் எவவோறு ்பாதுகாக்கும்?
3. 4 - R மு்்றயி்னப் ்பயன்படுததி இயற்்க 

வே்ளஙக்்ள ்பாதுகாக்க ஏமதனும் மூனறு 
செயல்்பாடுக்்ள கூறுக.

 பிை நூல்கள் 
1. Ghatwal G.T. and Harish Sharma, 2005. A Text 

Book of Environmental Studies’, Himalaya 
Publishing House. 

2. P. D. Sharma, 2013. Ecology and Environment, 
Rastogi Publications, Meerut.

   இ்ணய வளஙகள்
1. http://envfor.nic.in
2. https://www.ovoenergy.com/guides/energy-

guides/120-ways-to-save-energy.html

IX.  உயர் சிந்த்னககான வினாககள்
1. உயிரப்ச்பாருண்ே சி்தவே்டவேதன மூலம் 

நேக்கு கரி ேற்றும் ச்படமராலியப் ச்பாருடகள 
கி்டக்கின்றன. இருப்பினும் நாம் அவேற்்்ற 
்பாதுகாப்்பது அவேசியோகி்றது. ஏன? 

2. ேரபுொரா ஆற்்றல் மூலஙக்்ள ்பயன்படுததுவேதற்கு 
்பதிலாக ேரபுொரா ஆற்்றல் மூலஙக்்ள 
்பயன்படுததுவேதன மநாக்கஙகள யா்வே?

3. தமிழக அரசு சநகிழிப் ச்பாரு்்ளயும் பி்ளாஸ்டிக் 
ச்பாரு்்ளயும் ்பயன்படுததத த்ட விதிததுள்ளது? 
இதற்கான ோற்று மு்்றகள ஏமதனும் இருப்பின 
அத்ன கூறு. இந்தத த்டயின காரணோக 
சுற்றுச்சூழல் எவவோறு சீர்டயும்?

X.  விழுமிய அடிப்ப்்டயிலான வினாககள்
1. சூரிய மினகலனகள நேது ஆற்்றல் 

மத்வேக்்ள பூரததி செய்யும் அ்ளவிற்கு 
இல்்ல. ஏன? உேது வி்டக்கான மூனறு 
காரணஙக்்ள கூறுக.

• மா�� ஆ�ற�
    வள�க�� பய�க�
    • உ� வா�
    • 
�ய ஆ�ற�
    • கா�றா�ற�
    • 	ரா�ற�
    • ஓத ஆ�ற�

க��� வைரபட�
�����ழ� ேமலா	ைம

இய�ைக வள�கைள� பா�கா�த�

• வன�க�
    • மர� வள���
    • கா�க� பா�கா���
      சட�
• வன உ�
    • வன உ�
       பா�கா��� சட�
• ம�ண��ைப� த����
    ேமலா�ைம

• க��க� ேமலா�ைம
    • ��ன� க��
    • �ட�க��
    • க�� 	�

��னா�ற�
ேமலா�ைம

மைழ 	� ேச���

ஆ�ற� வள�க�

�����க
இயலாதைவ

�����க�
��யைவ

• �ைத ப�வ
    எ�ெபா��க�
    ேமலா�ைம
    (க� ம���
    ெபேரா�ய�)

கருத்து வ்ரப்டம்
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