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10.0 |ü]#·j·T+

#·s¡sê• $\Te e÷s¡T‘·÷ ñ+≥T+<äì, dæús¡sê• $\Te e÷s¡<äì MTs¡T 6 e ‘·s¡>∑‹˝À ‘Ó\TdüT≈£îHêïs¡T.

n<˚$<Ûä+>± x, y, z, a, b , p, m ̋ ≤+{Ï nø£åsê\qT|üjÓ÷–+∫ #·s¡sêX¯ó\qT m˝≤ dü÷∫kÕÔs√ ‘Ó\TdüT≈£îHêïs¡T. Ç+ø±

2x –3 ˝≤+{Ï düs¡fi¯yÓTÆq ;Jj·T düe÷kÕ\qT >∑T]+∫ H˚s¡TÃ≈£îHêïs¡T. á ;Jj·T düe÷kÕ\T dü÷Á‘ê\ ‘·j·÷Ø˝Àq÷

eT]j·TT düeTdǘ  kÕ<Ûäq˝Àq÷ @ $<Ûä+>± ñ|üjÓ÷>∑|ü&É‘êjÓ÷ ‘Ó\TdüT≈£îHêïs¡T.

á n<Ûë´j·T+˝À MTs¡T ;Jj·T düe÷kÕ\ >∑T]+∫ yê{Ï ≈£L&çø£ eT]j·TT rdæẙ‘·\ >∑T]+∫ eT]+‘· $es¡+>±

H˚s¡TÃø=+{≤s¡T. eTT+<äT>± eTq+ ªªdüC≤‹ |ü<ë\Tμμ, ªª$C≤‹ |ü<ë\Tμμ eT]j·TT ªª>∑TDø±\μμqT >∑T]+∫ ‘Ó\TdüTø=+<ë+.

eTT+<äT>± 6 ‘·s¡>∑‹ ;»>∑DÏ‘·+˝À eTq+ H˚s¡TÃ≈£îqï $wüj·÷\qT ˇø£kÕ] >∑Ts¡TÔ≈£î ‘Ó#·TÃ≈£î+<ë+.

nuÛ≤´dü+ ` 1

1. øÏ+~ neT]ø£\˝À ñ|üjÓ÷–+#˚ n–Z|ü⁄\¢\ dü+K´qT dü÷∫+#˚ dü÷Á‘êìï sêj·T+&ç.

(i) HHHH.... (ii) VVVV........

2. á øÏ+~ neT]ø£\T s¡+>∑T\ f…Æ̋ Ÿ‡ eT]j·TT ‘Ó\T|ü⁄ s¡+>∑T f…Æ̋ Ÿ‡ ñ|üjÓ÷–+∫ ‘·j·÷s¡T #˚j·Tã&Ü¶sTT.

     |ü≥+ 1        |ü≥+ 2      |ü≥+ 3

(i) ô|’ neT]ø£̋ À ‘·s¡Tyê‘· e#˚Ã ¬s+&ÉT ∫Á‘ê\qT ^j·T+&ç.

(ii) øÏ+~ |ü{Ïºø£̋ Àì U≤∞ >∑&ÉT\qT |üP]+∫ Ä neT]ø£qT ;Jj·Tdüe÷kÕ\ s¡÷|ü+˝À e´ø£Ô|üs¡#·+&ç.

|ü≥+ dü+K´ 1 2 3 4 5

s¡+>∑T\ f…Æ̋ Ÿ‡ dü+K´ 4
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(iii) øÏ+~ |ü{Ïºø£̋ Àì U≤∞>∑&ÉT\qT |üP]+∫ Ä neT]ø£qT ;Jj·T düe÷dü s¡÷|ü+˝À e´ø£Ô|üs¡#·+&ç.

|ü≥+ dü+K´ 1 2 3 4 5

yÓTT‘·Ô+ f…Æ̋ Ÿ\ dü+K´ 5

3. #·s¡sê•, dæúsê+ø£+ eT]j·TT n+ø£>∑DÏ‘· |ü]ÁøÏj·T\qT ñ|üjÓ÷–+∫ á øÏ+~ yêø£́  s¡÷bÕ\qT ;Jj·T

s¡÷|ü+˝À sêj·T+&ç.

(i) p ø£+fÒ 6 m≈£îÿe

(ii)  'x' $\TeqT 4 ‘·–Z+∫q

(iii) y qT+∫ 8 rdæy˚j·Tã&ç+~.

(iv) q nqTq~ '-5' #˚ >∑TDÏ+#·ã&çq~.

(v) y nqTq~ 4 #˚ uÛ≤–+#·ã&çq~.

(vi) 'p', 'q' \ \ã›+˝À 4 e uÛ≤>∑eTT.

(vii) 'z' jÓTTø£ÿ 3 ¬s≥¢≈£î 5 ø£\|üã&ç+~.

(viii) x qT 5 #˚ >∑TDÏ+∫ '10' øÏ ø£\|üã&ç+~.

(ix) 'y' ¬s{Ïº+|ü⁄q≈£î qT+&ç 5qT rdæy˚j·Tã&ç+~.

(x) y  qT 10 #˚ >∑TDÏ+∫ 13 ‘√ dü+ø£\qeTT #˚j·Tã&ç+~.

4. øÏ+~ ;Jj·T s¡÷bÕ\qT yêø£́ s¡÷|ü+˝À sêj·T+&ç.

(i) x + 3 (ii) y – 7 (iii) 10l

(iv) 5
x

(v) 3m + 11 (vi) 2y – 5

5. øÏ+<ä ø=ìï dü+<äsê“¤\T Çe«ã&Ü¶sTT. á dü+<äsê“¤\˝Àì dü+K´ dæús¡sê• ne⁄‘·T+<ë? #·s¡sê• ne⁄‘·T+<ë?

‘Ó\|ü+&ç.

ñ<ëVü≤s¡D : ªªeTq ej·TdüT‡ ìs¡+‘·s¡+ e÷s¡T‘·÷ ñ+≥T+~μμ Ç+<äT˝À ej·TdüT‡ ˇø£ #·s¡sê•ì dü÷∫düTÔ+~.

(i) »qe] HÓ\˝Àì ~Hê\ dü+K´

(ii) ˇø£ s√E˝À ñc į́Á>∑‘·

(iii) MT ‘·s¡>∑‹ >∑~ bı&Ée⁄.

(iv) ô|s¡T>∑T‘·Tqï yÓTTø£ÿ m‘·TÔ
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10.1 ;Jj·T |ü<äeTT, dü+U≤´|ü<ä+

2x + 9 nH˚ ;Jj·T s¡÷bÕìï |ü]o*<ë›+. Çø£ÿ&É 'x' nqTq~ 2 #˚ >∑TDÏ+#·ã&çq ‘·s¡Tyê‘· 9 ø£\T|üã&ç+~.

‘2x’ eT]j·TT ‘9’ \qT 2x + 9 ̋ À |ü<ë\T nì n+{≤+. 2x qT ;Jj·T |ü<ä+ nì, 9 ì dü+U≤´ |ü<ä+ nì n+{≤+.

3x2 – 11y nqT ;Jj·T s¡÷bÕìï |ü]o*+#·+&ç.

3x2 nqTq~ 3, x, x \ \ã›+. 11y nqTq~ 11, y \ \ã›eTT. 11y ì 3x2 qT+&ç rdæy˚dæq 3x2 – 11y

;Jj·Ts¡÷|ü+ \_ÛdüTÔ+~. 3x2–11y ˝À 3x2  ˇø£ |ü<ä+ eT]j·TT 11y eTs=ø£ |ü<ä+.

x qT x ‘√ >∑TDÏ+∫q|ü⁄&ÉT \u≤›ìï x2 nì, x qT eT÷&ÉTe÷s¡T¢ >∑TDÏ+#·>± \u≤›ìï xIxIx = x3 nì

sêkÕÔeTT. Ç<˚ $<Ûä+>± 4I4 qT 4
2
 >±, 6I6I6 qT 6

3
 >± dü÷∫kÕÔ+. 4

2
,6

3
 \+<äT, 4,6 \qT uÛÑ÷eTT\ì,

2,3\qT |òü÷‘ê+ø±\T nì n+{≤+.

 Ç$ #˚j·T+&ç

øÏ+~ ;Jj·T s¡÷bÕ\˝À >∑\ nìï|ü<ë\qT >∑T]Ô+∫ sêj·T+&ç.

(i) 5x2 + 3y + 7 (ii) 5x2y + 3 (iii) 3x2y

(iv) 5x – 7 (v) 5x + 8 –2(– y) (vi) 7x2 – 2x

10.1.1 düC≤‹|ü<ë\T eT]j·TT $C≤‹|ü<ë\T

ÁøÏ+~ ñ<ëVü≤s¡D\qT >∑eTì<ë›+.

(i) 5x eT]j·TT 8x (ii) 7a2 eT]j·TT 14a2

(iii) 3xy eT]j·TT 4xy (iv) 3xy2 eT]j·TT 4x2y

yÓTT<ä{Ï ñ<ëVü≤s¡D\˝À ¬s+&ÉT |ü<ë\T π̌ø #·s¡sê• x qT ø£*–e⁄qï$ eT]j·TT #·s¡sê• |òü÷‘ê+ø£+ 1.

¬s+&Ée ñ<ëVü≤s¡D˝À ¬s+&ÉT |ü<ë\T ˇπø #·s¡sê• a qT ø£*–e⁄qï$. ¬s+&ÉT #·s¡sêX¯ó\ |òü÷‘ê+ø£+ düe÷q+

n+fÒ  2 >± e⁄+~.

eT÷&Ée ñ<ëVü≤s¡D˝À ¬s+&ÉT |ü<ë\T ̌ πø #·s¡sêX¯ó\T x, y \qT ø£*– e⁄qï$. ¬s+&ÉT |ü<ë\˝À #·s¡sê• x |òü÷‘ê+ø£+

1 eT]j·TT, #·s¡sê• y |òü÷‘ê+ø£+ 1.

Hê\T>∑e ñ<ëVü≤s¡D˝À ¬s+&ÉT |ü<ë\T π̌ø #·s¡sêX¯ó\T x, y \qT ø£*–ñHêïsTT. ø±ì yê{Ï |òü÷‘ê+ø±\T düe÷q+>±

Ò̋e⁄. yÓTT<ä{Ï |ü<ä+˝À x |òü÷‘ê+ø£+ 1 eT]j·TT ¬s+&Ée|ü<ä+˝À x |òü÷‘ê+ø£+ 2. n<˚ $<Ûä+>± yÓTT<ä{Ï, ¬s+&ÉT

|ü<ë\˝À y |òü÷‘ê+ø±\T es¡Tdü>± 2, 1.

á ñ<ëVü≤s¡D\˝À yÓTT<ä{Ï eT÷&ÉT ñ<ëVü≤s¡D\˝Àì »‘·\T düC≤‹ |ü<ë\T ø±ì Hê\T>∑e ñ<ëVü≤s¡D˝Àì »‘·

$C≤‹ |ü<ë\T.

π̌ø #·s¡sêX¯ó\qT ø£*– yê{Ï |òü÷‘ê+ø±\T düe÷q+>± ñqï |ü<ë\qT ªdüC≤‹ |ü<ë\Tμ n+{≤s¡T.
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 Ç$ #˚j·T+&ç

1. düC≤‹ |ü<ë\ìï+{Ïì ˇø£ düeT÷Vü≤+>± sêj·T+&ç.

12x, 12, 25x, –25, 25y, 1, x, 12y, y, 25xy,5x2 y, 7xy2, 2xy, 3xy2, 4x2y

2. dü‘·́ e÷? ndü‘·́ e÷? ø±s¡D≤\T ‘Ó\|ü+&ç.

(i) 7x2 eT]j·TT 2x \T $C≤‹ |ü<ë\T

(ii) pq2 eT]j·TT –4pq2 \T düC≤‹ |ü<ë\T

(iii) xy,   –12x2y eT]j·TT  5xy2 \T düC≤‹ |ü<ë\T

10.2 >∑TDø£eTT
9 xy ̋ À

'9' nqTq~ 'xy' jÓTTø£ÿ >∑TDø£+ m+<äTø£+fÒ 9 (xy) = 9xy
'x' nqTq~ '9y' jÓTTø£ÿ >∑TDø£+ m+<äTø£+fÒ   x (9y)  = 9xy
‘y’ nqTq~ ‘9x’ jÓTTø£ÿ >∑TDø£+ m+<äTø£+fÒ y (9x) = 9xy
'9x' nqTq~ 'y' jÓTTø£ÿ >∑TDø£+ m+<äTø£+fÒ 9x (y) = 9xy
9y nqTq~ ‘x’ jÓTTø£ÿ >∑TDø£+ m+<äTø£+fÒ 9y (x) = 9xy
xy nqTq~ ‘9’ jÓTTø£ÿ >∑TDø£+ m+<äTø£+fÒ xy (9) = 9xy

9 nqTq~ ˇø£ dü+K´ ø±e⁄q 9 ì dü+U≤´>∑TDø£+ nì n+{≤s¡T. x, y eT]j·TT xy \T #·s¡sêX¯ó\T

ø±e⁄q yê{Ïì ;Jj·T >∑TDø±\T nì n+{≤s¡T.

n<˚ $<Ûä+>± '-5x', ˝À   ‘–5’ dü+U≤´>∑TDø£+, ‘x’ ;Jj·T >∑TDø£+

Á|üj·T‹ï+#·+&ç.

(i) 'x' ˝À dü+U≤´>∑TDø£eTT m+‘·?

(ii) '–y’ ˝À dü+U≤´>∑TDø£eTT m+‘·?

(iii) ‘–3z’ ̋ À ;Jj·T>∑TDø£+ m+‘·?

(iv) dü+U≤´>∑TDø£+ ˇø£ dæúsê+ø£y˚THê?

(v)  ;Jj·T >∑TDø£+ m\¢|ü⁄Œ&É÷ #·s¡sê•j˚THê?

10.3 düe÷düeTT\T
‘+’ (|ü¢dt) Ò̋ø£ ‘–’ (yÓTÆqdt) >∑Ts¡TÔ\#˚ ø£\|üã&çq ˇø£{Ï Ò̋<ë n+‘·ø£+fÒ m≈£îÿe |ü<ë\ ø£\sTTø£H˚ düe÷düeTT nì

n+{≤s¡T.

ñ<ëVü≤s¡D :  6x + 3y, 3x2+ 2x+y, 10y3 + 7y + 3, 9a + 5, 5a + 7b, 9xy, 5+7–2x, 9+3–2

>∑eTìø£ : >∑TDø±s¡+ (I), uÛ≤>∑Vü‰s¡+ (™) \T |ü<ë\qT y˚s¡T#˚dæ #·÷|ü̋ Òe⁄. ñ<ëVü≤s¡D≈£î 2 3x y×  eT]j·TT 
2
3

x
y

\T ˇø=ø£ÿ |ü<ë Ò̋.
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 Ç$ #˚j·T+&ç

1. øÏ+~ düe÷kÕ\˝À mìï |ü<ë\THêïsTT?

(i) x + y (ii) 11x – 3y – 5 (iii) 6x2 + 5x – 4

(iv) x2z + 3 (v) 5x2y (vi) x + 3 + y

(vii)
11
3

x − (viii)
3
7

x
y (ix) 2z – y (x) 3x + 5

10.3.1 dü+U≤´ düe÷kÕ\T eT]j·TT ;Jj·T düe÷kÕ\T

øÏ+~ ñ<ëVü≤s¡D\qT |ü]>∑DÏ+#·+&ç.

(i) 1 + 2 –9 (ii) –3 – 5 (iii)
11
3

x − (iv) 4y

(v) 9 + (6–5) (vi) 3x + 5 (vii) (17–5) +4 (viii) 2x – y

(i), (ii), (v) eT]j·TT (vii) ñ<ëVü≤s¡D\˝À @esTTHê ;Jj·T |ü<ë\qT >∑eTì+#êsê?

ˇø£ düe÷dü+˝Àì Á|ü‹|ü<ä+ dæúsê+ø£+ nsTT‘˚ Ä düe÷kÕìï dü+U≤´düe÷düeTT nì n+{≤s¡T. ˇø£ düe÷dü+˝À ˇø£
|ü<äyÓTÆHê ;Jj·T|ü<ä+ nsTT‘˚ Ä düe÷kÕìï ;Jj·T düe÷düeTT nì n+{≤s¡T.

Á|üj·T‹ï+#·+&ç.

eT÷&ÉT |ü<ë\qT ø£*–e⁄qï @esTTHê eT÷&ÉT ;Jj·T düe÷kÕ\T Áyêj·T+&ç.

Äs¡́ uÛÑ≥º (uÛ≤s¡‘·<˚X¯+)
475 - 550 AD

K>√fi¯ XÊÁkÕÔìøÏ dü+ã+~Û+∫q ªÄs¡́ uÛÑ{º°j·T+μ (499 AD) nH˚ ñ<äZÁ>∑+<∏ëìï s¡∫+#ê&ÉT.

;Jj·T düe÷kÕ\qT ñ|üjÓ÷–+∫q yÓTT≥ºyÓTT<ä{Ï uÛ≤s¡rj·T >∑DÏ‘· XÊgE„&ÉT. Äj·Tq $X‚wü

ø£èwæøÏ >∑T]Ô+|ü⁄>± ‘=* uÛ≤s¡‘· ñ|üÁ>∑Vü‰ìøÏ ªÄs¡́ uÛÑ≥ºμ>± HêeTø£s¡D+ #˚j·Tã&ç+~.
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10.3.2  ;Jj·T düe÷kÕ\ s¡ø±\T
;Jj·T düe÷kÕ\qT ªãVüQfi¯ |ü<äT\Tμ nì ≈£L&Ü n+{≤s¡T. Ä ;Jj·T düe÷dü+˝Àì |ü<ë\ dü+K´qT ã{Ïº

yê{Ïì y˚s¡Ty˚s¡T ù|s¡¢‘√ |æ\TkÕÔ+.

|ü<ë\ dü+K´ ;Jj·T düe÷dü+ ù|s¡T ñ<ëVü≤s¡D\T

π̌ø |ü<ä+ @ø£ |ü~ (a) x (b) 7xyz

(@ø£|ü<ä ;Jj·T düe÷dü+) (c) 3x2y (d) qz2

¬s+&ÉT $C≤‹ |ü<ë\T ~«|ü~ (a) a + 4x

(b) x2 + 2y

(c) 3x2 – y2

eT÷&ÉT $C≤‹ |ü<ë\T Á‹|ü~ (a) ax2 + 4x + 2

(b) 7x2 + 9y2 + 10z3

ˇø£{Ï ø£+fÒ m≈£îÿe ãVüQfi¯|ü~ (a) 4x2 + 2xy + cx + d

$C≤‹ |ü<ë\T (b) 9p2–11q + 19r + t

 Ç$ #˚j·T+&ç.

1. $$<Ûä s¡ø±\ ;Jj·T düe÷kÕ\≈£î ¬s+&˚dæ ñ<ëVü≤s¡D\T Çe«+&ç.

2. øÏ+<ä Çe«ã&çq düe÷kÕ\˝À @$ @ø£|ü~, ~«|ü~, Á‹|ü~, ãVüQfī|ü<äT\T ne⁄‘êjÓ÷ >∑T]Ô+#·+&ç.

(i) 5x2 + y + 6 (ii) 3xy

(iii) 5x2y + 6x (iv) a + 4x – xy + xyz

10.4 ;Jj·T düe÷dü+ jÓTTø£ÿ |ü]e÷D+
;Jj·T düe÷dü+ jÓTTø£ÿ |ü]e÷D+ >∑T]+∫ ‘Ó\TdüTø√e&ÜìøÏ eTT+<äT @ø£|ü~ jÓTTø£ÿ |ü]e÷D+ n+fÒ

@$T{À #·]Ã<ë›+.

10.4.1 @ø£|ü~ |ü]e÷D+

9x2 y2 ;Jj·T |ü<ëìï |ü]>∑DÏ+#·+&ç.

1. ô|’ |ü<ä+˝Àì 'x' jÓTTø£ÿ |òü÷‘ê+ø£+ m+‘·?

2. 9x2 y2 ˝À 'y' jÓTTø£ÿ |òü÷‘ê+ø£+ m+‘·?

3. á ¬s+&ç+{Ï |òü÷‘ê+ø±\ yÓTT‘·Ô+ m+‘·?

ˇø£ |ü<ä+˝Àì #·s¡sêX̄ó\ |òü÷‘ê+ø±\ yÓTT‘êÔìï Ä |ü<ä+ jÓTTø£ÿ |ü]e÷D+ ̋ Ò<ë @ø£|ü~ |ü]e÷D+ nì n+{≤s¡T.
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øÏ+~ |ü{Ïºø£qT >∑eTì+#·+&ç.

Áø£eT dü+K´ @ø£|ü~            |òü÷‘ê+ø±\T @ø£|ü~ |ü]e÷DeTT

x y z

1 x 1 - - 1

2 7x2 2 - - 2

3 -3xyz 1 1 1 1 + 1 + 1 = 3

4 8y2z2 - 2 2 2 + 2 = 4

10.4.2 dæús¡sêX¯ó\ |ü]e÷D+

5 ˇø£ dæúsê+ø£+. Bì |ü]e÷D+ >∑T]+∫ Ç|ü⁄Œ&ÉT #·]Ã<ë›+.

xo = 1, ø±ã{Ïº 5 qT 5xo >±Áyêj·Te#·TÃ.

5 = 5xo  #·s¡sê• jÓTTø£ÿ |òü÷‘ê+ø£+ ª0μ ø±e⁄q 5 jÓTTø£ÿ |ü]e÷D+ '0'.

Á|ü‹ dæús¡dü+K´jÓTTø£ÿ |ü]e÷D+ düTHêï.

10.4.3 ;Jj·T düe÷düeTT jÓTTø£ÿ |ü]e÷D+

øÏ+~ |ü{Ïºø£qT >∑eTì+#·+&ç.

Áø£eT           Á|ü‹ |ü<ä+ jÓTTø£ÿ |ü]e÷D+

dü+K´ ;Jj·T düe÷dü+ yÓTT<ä{Ï ¬s+&Ée eT÷&Ée Hê\T>∑e >∑]wü̃ |ü]e÷D+

|ü<ä+ |ü<ä+ |ü<ä+ |ü<ä+

1. 7xy2 3 - - - 3

2  3y – x2y2 1 4 - - 4

3  4x2 + 3xyz + y 2 3 1 - 3

4  pq – 6p2q2 – p2q + 9 2 4 3 0 4

¬s+&Ée ñ<ëVü≤s¡D˝À ˇø£|ü<ä+ jÓTTø£ÿ >∑]wü̃ |ü]e÷D+ 4.  ø±ã{Ïº Ä ;Jj·T düe÷dü+ |ü]e÷D+ 4. n<˚$<Ûä+>±

Hê\T>∑e ñ<ëVü≤s¡D˝À – 6p2q2 |ü<ä+ |ü]e÷D+ 4. Ç~ >∑]wüº+ ø±ã{Ïº pq – 6p2q2 – p2q + 9 jÓTTø£ÿ

|ü]e÷D+ 4.

ˇø£ ;Jj·T düe÷dü+˝Àì nìï|ü<ë\ |ü]e÷D≤\˝À >∑]wü̃eTsTTq <ëìì Ä ;Jj·T düe÷dü |ü]e÷D+ n+{≤s¡T.
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nuÛ≤´dü+ ` 2

1. øÏ+~ yêì˝À Á|ü‹ <ëì˝À >∑\ düC≤‹ |ü<ë\qT >∑T]Ô+∫ düeT÷Vü‰\T>± sêj·T+&ç.

(i) a2, b2, –2a2, c2, 4a (ii) 3a, 4xy, –yz, 2zy

(iii) –2xy2, x2y, 5y2x, x2z (iv) 7p, 8pq, –5pq, –2p, 3p

2. øÏ+~ düe÷kÕ\T dü+U≤´düe÷kÕ˝À, ;Jj·T düe÷kÕ˝À >∑T]Ô+∫ sêj·T+&ç.

(i) x + 1 (ii) 3m2 (iii) –30 + 16

(iv) 4p2–5q2 (v) 96 (vi) x2–5yz

(vii) 215x2yz (viii) 95 ÷ 5 × 2 (ix) 2 + m + n

(x) 310 + 15 + 62 (xi) 11a26b2–5

3. á øÏ+<ä Çe«ã&çq ãVüQfi¯ |ü<äT\˝À @$ @ø£|ü~, ~«|ü~, Á‹|ü~ n>∑TH√ >∑T]Ô+∫ sêj·T+&ç.

(i) y2 (ii) 4y – 7z (iii) 1 + x + x2

(iv) 7mn (v) a2 + b2 (vi) 100xyz

(vii) ax + 9 (viii) p2 – 3pq + r (ix) 3y2 – x2 y2 + 4x

(x) 7x2 – 2xy + 9y2 – 11

4. øÏ+~ Á|ü‹ @ø£|ü~ jÓTTø£ÿ |ü]e÷D+ m+‘·?

(i) 7y (ii) –xy2 (iii) xy2z2

(iv) –11y2z2 (v) 3mn (vi) –5pq2

5. øÏ+~ ;Jj·T düe÷kÕ\ |ü]e÷D+ ø£qT>=q+&ç.

(i) 3x–15 (ii) xy + yz (iii) 2y2z + 9yz –7z – 11x2y2

(iv) 2y2z + 10yz (v) pq + p2q – p2q2 (vi) ax2 + bx + c

6. π̌ø |ü]e÷D+ >∑\ @yÓ’Hê ¬s+&ÉT ;Jj·T düe÷kÕ\qT sêj·T+&ç.

10.5  düC≤‹ |ü<ë\ dü+ø£\q+ eT]j·TT e´eø£\q+

øÏ+~ düeTdǘ \qT |ü]o*+#·+&ç.

1. dæ<äTΔ e<ä› ø=ìï ô|ì‡˝Ÿ\T ñHêïsTT. $qjYT e<ä› dæ<ä÷Δ e<ä› ñqï ô|ì‡fi¢̄ ø£+fÒ

Hê\T>∑T¬s≥T¢ m≈£îÿe ô|ì‡fi¯ó¢ ñHêïsTT. Ç<ä›] e<ä› ñqï yÓTT‘·Ô+ ô|ì‡fi¢̄ dü+K´

m+‘·?

2. {Àì eT]j·TT u≤cÕ\T <äTø±D≤ìøÏ yÓfi≤fls¡T. {Àì 7 |ü⁄düÔø±\T ø=Hêï&ÉT

eT]j·TT u≤cÕ 2 |ü⁄düÔø±\T ø=Hêï&ÉT. |ü⁄düÔø±\˙ï π̌ø <Ûäs¡$ nsTT‘˚ {Àì

u≤cÕø£+fÒ m+‘· m≈£îÿe &ÉãT“ #Ó*¢+#ê*?
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Ç˝≤+{Ï düeTdǘ \≈£î düe÷<Ûëq+ ø±yê* n+fÒ eTq+ düC≤‹ |ü<ë\T ≈£L&É≥+ eT]j·TT rdæy˚j·T&É+ m˝≤?

nqTq~ ‘Ó\TdüTø√yê*.

Ç|ü⁄Œ&ÉT eTq+ düeTdǘ  1, 2 \≈£î düe÷<ÛëHê\T ‘Ó\TdüT≈£î+<ë+.

1. dæ<ä÷Δ e<ä› mìï ô|ì‡fi¯ófl ñHêïjÓ÷ düeTdǘ ˝À Çe« Ò̋<äT. ø±ã{Ïº ô|ì‡˝Ÿ\ dü+K´ 'x' nqT≈£î+<ë+.

$qjYT e<ä› ñqï ô|ì‡fi¯ófl dæ<ä÷Δ e<ä›>∑\ ô|ì‡fi¢̄ dü+K´≈£î Hê\T>∑T¬s≥T¢HêïsTT. ø±e⁄q 4 × x = 4x

Ç<ä›] e<ä› ñqï yÓTT‘·Ô+ ô|ì‡fi¢̄ dü+K´ ø±yê\+fÒ x eT]j·TT 4x qT ≈£L&Ü*.

ø±e⁄q yÓTT‘·Ô+ ô|ì‡fi¢̄ dü+K´ = x + 4x
= (1 + 4) x

= 5x    ($uÛ≤>∑ Hê´j·T+ qT+∫)

2. |ü⁄düÔø£+ yÓ\ düeTdǘ ˝À Çe«ã&É̋ Ò<äT. ø±ã{Ïº 'y' nqT≈£î+<ë+.

ø±ã{Ïº {Àì Ks¡TÃ 7 × y  = 7y

uÛ≤cÕ Ks¡TÃ 2 × y = 2y

ø±ã{Ïº {Àì uÛ≤cÕø£+fÒ m≈£îÿe>± #Ó*¢+#ê*‡q &ÉãT“ = 7y– 2y
= (7–2)y

= 5y. ($uÛ≤>∑ Hê´j·T+ Á|üø±s¡+)

ô|’ |ü]o\q\ qT+∫ x + 4x = 5x, 7y– 2y  = 5y.

¬s+&ÉT Ò̋<ë n+‘·ø£+fÒ m≈£îÿe düC≤‹ |ü<ë\ yÓTT‘·Ô+ ˇø£ düC≤‹ |ü<ä+ eT]j·TT Ä |òü*‘· düC≤‹ |ü<ä+ jÓTTø£ÿ

dü+U≤´>∑TDø£+ <ä‘·Ô düC≤‹ |ü<ë\ dü+U≤´ >∑TDø±\ yÓTT‘êÔìøÏ düe÷q+.

¬s+&ÉT düC≤‹ |ü<ë\ uÒ<Ûä+ ˇø£ düC≤‹ |ü<ä+. Ä |òü*‘· düC≤‹ |ü<ä+ jÓTTø£ÿ dü+U≤´>∑TDø£+ <ä‘·Ô düC≤‹

|ü<ë\ dü+U≤´ >∑TDø±\ uÒ<ÛëìøÏ düe÷q+.

 Ç$ #˚j·T+&ç.

1. düC≤‹ |ü<ë\ yÓTT‘êÔìï ø£qT>=q+&ç.

(i) 5x,7x (ii) 7x2y, –6x2y (iii) 2m, 11m
(iv) 18ab,5ab, 12ab (v) 3x2, –7x2, 8x2

(vi) 4m2, 3m2, –6m2, m2 (vii) 18pq, –15pq, 3pq

2. ¬s+&Ée |ü<ä+ qT+∫ yÓTT<ä{Ï |ü<ëìï rdæy˚j·T+&ç.

(i) 2xy, 7xy (ii) 5a2, 10a2 (iii) 12y, 3y
(iv) 6x2y, 4x2y (v) 6xy, –12xy

10.5.1 $C≤‹ |ü<ë\ ≈£L&çø£ eT]j·TT rdæy˚‘·
3x eT]j·TT 4y \T $C≤‹ |ü<ë\T. yê{Ï yÓTT‘êÔìï 3x + 4y >± Áyêj·Te#·TÃ.

'x', 'y' \T y˚s¡T y˚s¡T #·s¡sêX¯ó\T. ø±ã{Ïº $uÛ≤>∑ Hê´j·÷ìï ñ|üjÓ÷–+∫ yê{Ïì ≈£L&É̋ ÒeTT.
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10.6 ;Jj·T düe÷dü dü÷ø°Îø£s¡D

9x2 – 4xy + 5y2 + 2xy – y2 – 3x2 + 6xy

nqT ;Jj·T düe÷kÕìï rdüTø=+&ç. á düe÷dü+˝À – 9x2, –3x2 ; 5y2, y2 eT]j·TT –4xy, +6xy \T düC≤‹

|ü<ë\T.á düC≤‹ |ü<ë\qT dü+ø£\q+ #˚j·T&É+ <ë«sê ;Jj·T düe÷kÕìï dü÷ø£Îs¡÷|ü+˝À bı+<äe#·TÃ.

ô|’ ;Jj·T düe÷kÕìï m˝≤ dü÷ø°Îø£]kÕÔs√ eTq+ #·÷<ë›+.

Áø£.dü+. k˛bÕHê\T $<ÛëqeTT

1. Ç∫Ãq ;Jj·T düe÷dü+ Áyêj·T+&ç 2 2 2 29 4 5 2 3 6x xy y xy y x xy− + + − − +

2. düC≤‹ |ü<ë\qT ˇø£<ä>∑Z]øÏ #˚s¡Ã+&ç. 2 2 2 2(9 3 ) (2 4 6 ) (5 )x x xy xy xy y y− + − + + −

3. düC≤‹ |ü<ë\qT ≈£L&É+&ç. 2 2(9 3) (2 4 6) (5 1)x xy y− + − + + −

2 26 4 4x xy y= + +

>∑eTìø£ : ˇø£ düe÷dü+˝À @ ¬s+&ÉT |ü<ë\T düC≤‹ |ü<ë\T ø±≈£î+fÒ n~ dü÷ø£Î s¡÷|ü+˝À ñ+~ nìn+{≤+.

eTs=ø£ ñ<ëVü≤s¡D  2 2 2 2 25 2 4 5 4 9x y x y xy x y xy+ + + − − −  qT |ü]o*<ë›+.

k˛bÕqeTT 1 : 2 2 2 2 25 2 4 5 4 9x y x y xy x y xy+ + + − − −

k˛bÕqeTT 2 : 2 2 2 2 2(5 2 4 ) (5 ) (4 9)x y x y x y xy xy+ − + − + −  (düC≤‹ |ü<ë\qT π̌ø <ä>∑Zs¡≈£î #˚s¡Ã≥+)

k˛bÕqeTT 3 : 2 23 4 5x y xy+ −

 Ç$ #˚j·T+&ç

1. dü÷ø°Îø£]+#·+&ç.

(i) 3 12 5m m m+ − (ii) 25 8 6yz yz yz− −

(iii) 2 210 9 7 3 5 8m m m m m− + − − − (iv) 2 2 29 6 4 11 6 2 3 2x x x x x− + + − − + −

(v) 2 2 2 23 4 7a a b a b ab− + − − (vi) 2 25 10 6 4 5 3 8x x x x+ + + + + +

10.7 ;Jj·T düe÷dü+ ÁbÕe÷DÏø£ s¡÷|ü+
23 5 9x x+ −  ì rdüTø√+&ç.Ç+<äT˝Àì yÓTT<ä{Ï, ¬s+&ÉT eT]j·TT eT÷&Ée |ü<ë\ |ü]e÷D≤\T es¡Tdü>±

1, 2 eT]j·TT 0. |ü<ë\ |ü]e÷D≤\T nes√Vü≤D Áø£eT+ (‘·π>Z Áø£eT+)˝À Ò̋e⁄ nì eTq+ >∑eTì+#·e#·TÃ.

|ü<ë\ |ü]e÷D≤\T ‘·π>Z Áø£eT+˝À ÁyêùdÔ ô|’ ;Jj·T düe÷dü+ 
25 3 9x x+ −  >± e÷s¡T‘·T+~. á s¡÷|ü+˝À

ñ+&˚ ;Jj·T düe÷kÕìï ÁbÕe÷DÏø£ s¡÷|ü+˝À ñ+<äì n+{≤eTT. 3c+6a−2b ì >∑eTì+#·+&ç. düe÷dü+˝Àì nìï

|ü<ë\ |ü]e÷D≤\T düe÷q+. ø±ã{Ïº á düe÷düeTT ÁbÕe÷DÏø£ s¡÷|ü+˝ÀH˚ ñ+~. Bìì eT]+‘· n+<ä+>± a,b,c
\es¡Tdü̋ À sêj·TT≥≈£î 6a−2b+3c >± sêkÕÔ+.
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x= –1

3x2

3

ˇø£ ;Jj·T düe÷dü+˝Àì |ü<ë\ |ü]e÷D≤\T nes√Vü≤D (‘·π>Z) Áø£eT+˝À ñ+fÒ Ä ;Jj·T düe÷dü+ ÁbÕe÷DÏø£
s¡÷|ü+˝À ñ+~ n+{≤s¡T.

ÁbÕe÷DÏø£ s¡÷|ü+˝À ñ+&˚ ;Jj·T düe÷kÕìøÏ ñ<ëVü≤s¡D (i)   27 2 11x x+ + (ii) 25 6 9y y− −

 Ç$ #˚j·T+&ç
1. øÏ+~ düe÷kÕ\qT ÁbÕe÷DÏø£ s¡÷|ü+˝À sêj·T+&ç.

(i) 23 18 4x x+ + (ii) 28 3 4x x− +

(iii) 22 6 3m m− + − (iv) 3 21 3y y y+ + +

2. øÏ+~ düe÷kÕ\˝À ÁbÕe÷DÏø£ s¡÷|ü+˝À ñqïyê{Ïì >∑T]Ô+#·+&ç.

(i) 9x2 + 6x + 8 (ii) 9x2 + 15 + 7x
(iii) 9x2 + 7 (iv) 9x3 + 15x + 3

(v) 15x2 + x3 + 3x (vi) x2y + xy + 3

(vii) x3 + x2y2 + 6xy

3. ÁbÕe÷DÏø£ s¡÷|ü+˝Àì @esTTHê 5 ;Jj·T düe÷kÕ\T sêj·T+&ç.

10.8 ˇø£ düe÷dü+ jÓTTø£ÿ $\Te ø£qT>=q≥+

ñ<ëVü≤s¡D 1 : x = –1 nsTTq|ü⁄&ÉT 3x2 $\TeqT ø£qT>=qTeTT.

kÕ<Ûäq : k˛bÕq+ 1 : 3x2    (Ç∫Ãq düe÷kÕìï sêj·T+&ç)

k˛bÕq+ 2: 3(–1)2   (#·s¡sê• $\TeqT Á|ü‹πøå|æ+#·+&ç)

k˛bÕq+ 3 : 3 (1) = 3

ñ<ëVü≤s¡D 2 : x = 0 eT]j·TT y = –1 nsTT‘˚ 2 2x y− +  $\Te ø£qTø√ÿ+&ç.

kÕ<Ûäq : k˛bÕq+ 1 : 2 2x y− + (Ç∫Ãq düe÷kÕìï sêj·T+&ç)

k˛bÕq+ 2: 20 ( 1) 2− − + (#·s¡sê• $\Te\T Á|ü‹πøå|æ+#·+&ç)

k˛bÕq+ 3 : 1 2 3+ =

ñ<ëVü≤s¡D 3 : Á‹uÛÑT» yÓ’XÊ\´eTT 
1
2

A bh=  eT]j·TT b = 12 ôd+.MT. , h = 7 ôd+.MT. nsTT‘˚ Á‹uÛÑT»

yÓ’XÊ\´+ m+‘·?

kÕ<Ûäq : k˛bÕq+ 1 :
1
2

A bh=

k˛bÕq+ 2:
1 12 7
2

A = × ×

k˛bÕq+ 3 : 42A =  #·.ôd+.MT.
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2x

3x

2x
5x

6x

P
3a Q 2a

R

Á|üj·T‹ï+#·+&ç

1. x = –3 nsTT‘˚ '–9x' jÓTTø£ÿ $\Te ø£qT>=q+&ç.

2.  x = –3 nsTTq|ü⁄Œ&ÉT düe÷dü+ $\Te `9 nj˚T´≥T¢ ˇø£ ;Jj·T düe÷kÕìï Áyêj·T+&ç.

nuÛ≤´dü+ ` 3

1. PR πsU≤K+&ÉeTT jÓTTø£ÿ bı&Ée⁄qT 'a' |ü<ë\˝À ø£qTø√ÿ+&ç.

2. (i) øÏ+~ Á‹uÛÑT»+ jÓTTø£ÿ #·T≥Tºø=\‘·qT ø£qT>=q+&ç.

(ii) øÏ+~ Bs¡È#·‘·Ts¡Ádü+ jÓTTø£ÿ #·T≥Tºø=\‘·qT ø£qT>=q+&ç.

3. yÓTT<ä{Ï |ü<ä+ qT+&ç ¬s+&Ée |ü<ëìï rdæy˚j·T+&ç.

(i) 8x, 5x (ii) 5p, 11p (iii) 13m2, 2m2

4. . x = 1 nsTTq|ü⁄Œ&ÉT ÁøÏ+~ @ø£|ü<äT\ $\Te\T ø£qTø√ÿ+&ç.

(i) –x (ii) 4x (iii) –2x2

5. 24 2 1x x x x+ − + −  düe÷kÕìï dü÷ø°åàø£]+∫ x =  –1 nsTTq|ü⁄Œ&ÉT <ëì$\Te …̋øÏÿ+#·+&ç.

6. 5x2 – 4 – 3x2 + 6x + 8 + 5x – 13 qT dü÷ø°åàø£]+#·+&ç. x = –2 nsTTq|ü⁄&ÉT Ä düe÷dü+ $\Te

ø£qTø√ÿ+&ç.

7. x = 1 ; y = 2 nsTTq|ü⁄Œ&ÉT øÏ+~ düe÷kÕ\ $\Te\qT ø£qTø√ÿ+&ç.

(i) 4x–3y + 5 (ii) x2 + y2 (iii) xy + 3y – 9

8. Bs¡È#·‘·Ts¡Ádü yÓ’XÊ\´eTT A = l × b  .  l = 9 ôd+.MT., b = 6 ôd+.MT. nsTTq|ü⁄Œ&ÉT Bs¡È#·‘·Ts¡Ádü+ yÓ’XÊ\´+

ø£qTø√ÿ+&ç.

9. u≤s¡Te&û¶ 100
PTRI =  , P = ` 900, T = 2 dü+ˆˆ\T— eT]j·TT R = 5%, nsTTq u≤s¡Te&û¶ì ø£qTø√ÿ+&ç.
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10. y˚>∑+, <ä÷s¡+ eT]j·TT ø±\+\ eT<Ûä́  dü+ã+<ÛäeTT 
ds
t

=  >± Çe«ã&ç+~. <ä÷s¡eTT d = 135 MT≥s¡T¢

eT]j·TT t = 10 ôdø£+&ÉT¢ nsTTq y˚>∑eTT s qT ø£qTø√ÿ+&ç.

10.9 ;Jj·T düe÷kÕ\ dü+ø£\q+, e´eø£\q+
øÏ+~ düeTdǘ \qT |ü]o*+#·+&ç.

1. düMTs¡ e<ä› ø=ìï e÷$T&ç |üfi¯ófl >∑\e⁄. |ü<äà e<ä› düMTs¡ø£+fÒ 9 m≈£îÿe ñHêïsTT. y˚T] ‘·q e<ä› düMTs¡,

|ü<äà\ e<ä› ñqï yÓTT‘·Ô+ e÷$T&ç |üfi¯flø£+fÒ 4 m≈£îÿe>± ñHêïsTT nì #Ó|æŒ+~. nsTT‘˚ y˚T] e<ä› ñqï

e÷$T&ç |üfi¯ófl mìï?

düMTs¡ e<ä› mìï e÷$T&ç |üfi¯ófl ñHêïjÓ÷ eTq≈£î ‘Ó*j·T<äT. ø±ã{Ïº ÄyÓT e<ä› x  e÷$T&ç |üfi¯óflHêïsTT

nqT≈£î+<ë+.

|ü<äà e<ä› düMTs¡ø£+fÒ 9 m≈£îÿe e÷$T&ç |üfi¯óflHêïsTT.

ø±ã{Ïº, |ü<äà e<ä› ñqï$  =  x + 9 e÷$T&ç|üfi¯ófl

y˚TØ e<ä› ñqï |ü+&É¢ dü+K´ düMTs¡, |ü<äà\ e<ä› ñqï yÓTT‘·Ô+ e÷$T&ç |ü+&É¢ dü+K´ ø£+fÒ 4 m≈£îÿe.

ø±ã{Ïº y˚TØ e<ä› ñqï e÷$T&ç|üfi¯ófl = x + (x + 9) + 4

= 2x + 13 e÷$T&ç|üfi¯ófl

2. ˇø£ >∑DÏ‘· |üØø£å̋ À ÇÁe÷Hé ø£+fÒ sêE≈£î 11 e÷s¡Tÿ\T m≈£îÿe>± e∫Ãq$. sêVüQ˝Ÿ≈£î sêE eT]j·TT

ÇÁe÷Hé\≈£î ø£*|æ e∫Ãq yÓTT‘·Ô+ e÷s¡Tÿ\ ø£+fÒ 4 e÷s¡Tÿ\T ‘·≈£îÿe>± e∫Ãq$. nsTT‘˚ sêVüQ˝Ÿ≈£î e∫Ãq

e÷s¡Tÿ\T mìï?

eTq≈£î ÇÁe÷Hé≈£î e∫Ãq e÷s¡Tÿ\T ‘Ó*j·Te⁄. ø±ã{Ïº ÇÁe÷Hé≈£î e∫Ãq$ x  e÷s¡Tÿ\T nqTø=+<ë+.

sêE≈£î ÇÁe÷Héø£+fÒ 11 e÷s¡Tÿ\T m≈£îÿe>± e#êÃsTT. ø±ã{Ïº sêE≈£î e∫Ãq$ = x + 11 e÷s¡Tÿ\T

sêVüQ˝Ÿ≈£î $T–*q Ç<ä›] e÷s¡Tÿ\ yÓTT‘·Ô+ ø£+fÒ 4 ‘·≈£îÿe>± e#êÃsTT. ø±e⁄q sêVüQ˝Ÿ≈£î e∫Ãq e÷s¡Tÿ\T

= x + (x + 11)–4 e÷s¡Tÿ\T

 = 2 x + 7 e÷s¡Tÿ\T

ô|’ ¬s+&ÉT dü+<äsê“¤\˝À eTq+ ;Jj·T düe÷kÕ\qT dü+ø£\q+, e´eø£\q+ #̊j·÷*‡ e∫Ã+~. ì‘·́ J$‘·+˝À

eTq+ #ê˝≤ dü+<äsê“¤\˝À Ç˝≤+{Ï düeTdǘ \T kÕ~Û+#·&ÜìøÏ ;Jj·Tdüe÷kÕ\qT ≈£L&É≥+, rdæy˚j·T&É+ #˚j·÷*.

Ç|ü⁄Œ&ÉT eTq+ ;Jj·T düe÷kÕ\qT ≈£L&É≥+ rdæy˚j·T&É+ H˚s¡TÃ≈£î+<ë+.
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10.9.1 ;Jj·T düe÷kÕ\ dü+ø£\q+
düC≤‹ |ü<ë\qT ≈£L&É≥+ <ë«sê düe÷kÕ\qT dü+ø£\q+ #˚kÕÔ+. Bìì ¬s+&ÉT |ü<äΔ‘·T\˝À #˚j·Te#·TÃ.

(i) ì\Te⁄ es¡Tdü |ü<äΔ‹ Ò̋<ë <=+‹ |ü<äΔ‹

(ii) n&ÉT¶es¡Tdü |ü<äΔ‹ Ò̋<ë |ü+øÏÔ |ü<äΔ‹

(i) <=+‹ Ò̋<ë ì\Te⁄ es¡Tdü |ü<ä∆‹

ñ<ëVü≤s¡D 4 : 23 5 4x x+ −  eT]j·TT 26 6x+  \qT ≈£L&É+&ç.

kÕ<Ûäq :

Áø£eTdü+K´ k˛bÕqeTT\T $<ÛëqeTT

1 ;Jj·T düe÷kÕ\T ÁbÕe÷DÏø£ s¡÷|ü+˝À Ò̋ì#√ yê{Ïì (i) 3x2 + 5x – 4 = 3x2 + 5x – 4

ÁbÕe÷DÏø£ s¡÷|ü+˝À sêj·T+&ç (ii) 6 + 6x2 = 6x2 + 6

2 düC≤‹ |ü<ë\T ˇø£<ëì øÏ+<ä ˇø£{Ï e#·TÃq≥T¢ ;Jj·T 3x2 + 5x – 4
düe÷kÕ\˙ï ì\Te⁄ es¡Tdü\˝À ˇø£<ëìøÏ+<ä 6x2        + 6

ˇø£{Ï sêj·T+&ç.

3. π̌ø ì\Te⁄ es¡Tdü̋ Àñqï düC≤‹ |ü<ë\qT ≈£L&ç |òü*‘êìï 3x2 + 5x – 4

<ëì øÏ+<ä n<˚ ì\Te⁄ es¡Tdü̋ À sêj·TTeTT 6x2         + 6
9x2 + 5x + 2

ñ<ëVü≤s¡D 5 : 2 25 9 6, 4 3 8x x x x+ + + −  eT]j·TT  5 6x−  \qT ≈£L&É+&ç.

k˛bÕq+ 1 : 2 25 9 6    5 9 6x x x x+ + = + +
2 24 3 8    3 4 8x x x x+ − = + −

5 6                    6 5x x− = − +

k˛bÕq+ 2 : 2

2

 5 9 6
 3 4 8
       6 5

x x
x x

x

+ +

+ −
− +

k˛bÕq+ 3 : 2

2

 5 9 6
 3 4 8
       6 5

x x
x x

x

+ +

+ −
− +

 8x2 + 7x + 3
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(ii) n&ÉT¶es¡Tdü Ò̋<ë |ü+øÏÔ |ü<äΔ‹

ñ<ëVü≤s¡D 6 : 3x2 + 5x – 4 eT]j·TT 6 + 6x2 \qT ≈£L&É+&ç.

Áø£. dü.                   k˛bÕHê\T       $<ÛëqeTT

1 Ç∫Ãq ;Jj·T düe÷kÕ\qT dü+ø£\q+ >∑Ts¡TÔ 3x2 + 5x – 4 + 6 + 6x2

G qT ñ|üjÓ÷–+∫ ø£*|æ sêj·T+&ç.

2 düC≤‹ |ü<ë\qT düeT÷Vü‰\T>± #˚]Ã düe÷kÕìï (3x2 + 6x2) + (5x) + (–4 + 6)

‹s¡>∑ sêj·T+&ç.

3 >∑TDø±\qT dü÷ø°åàø£]+#·+&ç. (3+6) x2 + 5x + 2

4 |òü*‘· düe÷kÕìï Á|üe÷D s¡÷|ü+˝À sêj·T+&ç. 9x2 + 5x + 2

 Ç$ #˚j·T+&ç.

1. øÏ+~ ;Jj·T düe÷kÕ\qT dü+ø£\q+ #˚j·T+&ç.

(i) 2 ,  3 4x y x y− +

(ii) 4m2 – 7n2 + 5mn, 3n2 + 5m2 – 2mn

(iii) 3a – 4b,  5c – 7a + 2b

;Jj·T düe÷kÕ\ e´eø£\q+

10.9.2 (n) düe÷düeTT jÓTTø£ÿ dü+ø£\q $˝ÀeTeTT

eTq+ ˇø£ <Ûäqdü+K´ 9 qT rdüTø=+fÒ  9 + (–9) = 0 nj˚T´≥≥T¢ '–9' e´edæú‘·+ ne⁄‘·T+~..

eTq+ ‘9’ dü+ø£\q $˝ÀeT+ ‘–9’ nì eT]j·TT ‘–9’ dü+ø£\q $˝ÀeTeTT ‘9’  nì e´eVü≤]kÕÔ+.

ø±ã{Ïº Á|ü‹ <Ûäqdü+K´≈£L ˇø£ ãTTDdü+K´ ¬s+&ÉT dü+K´\ yÓTT‘·Ô+ düTHêï nj˚T´$<Ûä+>± e´edæú‘·eTe⁄‘·T+~.
á ¬s+&ÉT dü+K´\qT ˇø£<ëìø=ø£{Ï |üs¡düŒs¡eTT dü+ø£\q $˝ÀeTeTT\T>± |æ\TkÕÔeTT.

;Jj·T düe÷kÕ\ $wüj·T+˝À Ç~ dü‘·́ eTe⁄‘·T+<ë? Á|ür ;Jj·T düe÷kÕìøÏ dü+ø£\q $˝ÀeTeTT ñ+≥T+<ë?

ñ+fÒ ‘3x’ jÓTTø£ÿ dü+ø£\q $˝ÀeTeTT @~?

‘3x’ ≈£î 3x + (–3x ) = 0 nj˚T´≥≥T¢ ‘–3x’ e´edæú‘·+ ne⁄‘·T+~.

ø±ã{Ïº ‘3x’ jÓTTø£ÿ dü+ø£\q $˝ÀeTeTT ‘–3x’  eT]j·TT ‘–3x’ jÓTTø£ÿ dü+ø£\q $˝ÀeTeTT .‘3x’

ø£qTø£ Á|ü‹ ;Jj·T düe÷kÕìøÏ eTs=ø£ ;Jj·T düe÷düeTT ¬s+&ÉT düe÷kÕ\ yÓTT‘·Ô+ düTHêï n>∑Tq≥T¢>± e´edæú‘·eTT
ne⁄‘·T+~. eT]j·TT á ¬s+&ÉT ;Jj·T düe÷kÕ\qT ˇø£<ëìø=ø£{Ï dü+ø£\q $˝Àe÷\T nì n+{≤s¡T.
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ñ<ëVü≤s¡D 6 : ( 6x2–4x + 5) jÓTTø£ÿ dü+ø£\q $˝Àe÷ìï ø£qT>=q+&ç.

kÕ<Ûäq : 6x2 – 4x + 5 jÓTTø£ÿ dü+ø£\q $˝ÀeTeTT R – (6x2 – 4x + 5)  = –6x2 + 4x – 5

10.9.2 (Ä) e´eø£\qeTT

A, B \T ¬s+&ÉT ;Jj·T düe÷kÕ\T nqT≈£î+<ë+. A – B = A + (–B)

n+fÒ A qT+∫ B qT rdæy˚j·T&ÜìøÏ  A ≈£î B jÓTTø£ÿ dü+ø£\q $˝Àe÷ìï ≈£L&Ü*.

Ç|ü⁄Œ&ÉT eTq+ ;Jj·T düe÷kÕ\qT ì\Te⁄ es¡Tdü eT]j·TT n&ÉT¶es¡Tdü |ü<äΔ‘·T\˝À rdæy˚j·T≥+ m˝≤>√ H˚s¡TÃ≈£î+<ë+.

(i) ì\Te⁄ es¡Tdü |ü<äΔ‹

ñ<ëVü≤s¡D 7 :  3c + ba – 2b  qT+∫ 3a + 4b–2c  qT rdæy˚j·T+&ç.

kÕ<Ûäq :

Áø£. dü. k˛bÕHê\T  $<ÛëqeTT

1  ¬s+&ÉT ;Jj·T düe÷kÕ\qT nedüs¡+ nsTT‘˚  ÁbÕe÷DÏø£ 3 6 2 6 2 3c a b a b c+ − = − +
s¡÷|ü+˝À Áyêj·÷*. 3 4 2 3 4 2a b c a b c+ − = + −

2  ¬s+&ÉT ;Jj·T düe÷kÕ\qT düC≤‹ |ü<ë\T ˇø£<ëìøÏ+<ä ˇø£{Ï 6 2 3a b c− +
 ñ+&ÉTq≥T¢ Áyêj·÷*. rdæy˚j·÷*‡q düe÷kÕìï ¬s+&Ée 3 4 2a b c+ −
 n&ÉT¶es¡Tdü̋ À Áyêj·÷*.

3  ¬s+&Ée n&ÉT¶es¡Tdü̋ Àì ;Jj·T düe÷dü+ jÓTTø£ÿ dü+ø£\q   6 2 3a b c− +
$˝ÀeT+ Áyêj·TT≥≈£î <ëì Á|ü‹ |ü<ä+ >∑Ts¡TÔ e÷sêÃ*.   3 4 2a b c+ −

4  ì\Te⁄ es¡Tdü̋ Àì düC≤‹ |ü<ë\T ≈£L&ç |òü*‘êìï ~>∑Teq 6 2 3a b c− +
Áyêj·÷*.    3 4 2a b c+ −

3 6 5a b c− +

ñ<ëVü≤s¡D 8 :    24 7 3+ −m m  qT+∫ 
24 3m+    rdæy˚j·T+&ç.

k˛bÕq+ 1 : 2 24 7 3 4 7 3+ − = + −m m m m

   24 3m+  =  23 4m +

k˛bÕq+ 2 : 2

2

4 7 3
3         4

m m
m

+ −

+

        − − +

        − − +
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k˛bÕq+ 3 : 4m2 + 7m – 3

3m2         + 4
–             –

k˛bÕq+ 4 : 4m2 + 7m – 3

3m2         + 4

–             –

m2 + 7m – 7

(ii) n&ÉT¶es¡Tdü |ü<ä∆‹ :

ñ<ëVü≤s¡D 9 :  3c + 6a – 2b qT 3a + 4b – 2c qT+∫ rdæy˚j·T+&ç.

kÕ<Ûäq :

Áø£. dü. k˛bÕHê\T $<ÛëqeTT

1 rdæy˚j·÷*‡q ;Jj·T düe÷kÕìï Áu≤¬ø{Ÿ˝À ñ+∫ <ëì 3 6 2 (3 4 2 )c a b a b c+ − − + −

eTT+<äT yÓTÆqdt >∑Ts¡TÔ sêdü÷Ô Ç∫Ãq nìïdüe÷kÕ\qT

π̌ø n&ÉT¶ es¡Tdü̋ À Áyêj·÷*.

2 yÓTT<ä{Ï düe÷kÕìøÏ ¬s+&Ée düe÷dü+ jÓTTø£ÿ dü+ø£\q 3 6 2 3 4 2c a b a b c+ − − − +

$˝ÀeTeTTqT ≈£L&Ü*.

3 düC≤‹ |ü<ë\qT düeT÷Vü‰\T>± sêdæ (3 2 ) (6 3 ) ( 2 4 )c c a a b b+ + − + − −

dü÷ø°åàø£]+#ê*. 5 3 6c a b= + −

4 |òü*‘êìï ÁbÕe÷DÏø£ s¡÷|ü+˝À Áyêj·÷*. 3 6 5a b c− +

ñ<ëVü≤s¡D 10 : 3 26 4 7 3m m m+ + −  qT+∫ 33 4m +   rdæy˚j·TTeTT.

kÕ<Ûäq :

k˛bÕq+ 1 : 3 2 36 4 7 3 (3 4)m m m m+ + − − +

k˛bÕq+ 2 : 3 2 36 4 7 3 3 4m m m m+ + − − −

k˛bÕq+ 3 : 3 3 2(6 3 ) 4 7 3 4m m m m− + + − −

3 23 4 7 7m m m= + + −

k˛bÕq+ 4 : 3 23 4 7 7m m m+ + −
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b–a 4a–2b

2a+3b

3x–2y

6x + y

nuÛ≤´düeTT ` 4

1. á øÏ+~ ;Jj·T düe÷kÕ\qT n&ÉT¶es¡Tdü |ü<äΔ‹˝Àq÷ eT]j·TT ì\Te⁄ es¡Tdü |ü<äΔ‹˝Àq÷ dü+ø£\q+

#˚j·T+&ç. ¬s+&ÉT |ü<äΔ‘·T\˝À π̌ø düe÷<ÛëqeTT e∫Ãq<ë?

(i) 2 22 3x xy y− + ; 2 25 3 6y xy x+ −

(ii) 2 24 5 6a b ab+ +  ; 3ab  ; 2 26 2a b−  ; 24 5b ab−

(iii) 2 9 7x y z+ −  ; 3 3y z x+ +  ; 2x - 4y- z

(iv) 22 6 3x x− +  ; 23 4x x− − −  ; 21 2 3x x+ −

2. 2 2 22 5 1 8 7 6 3 3x x x x x x+ − + + + − + −  qT dü÷ø°åàø£]+#·+&ç.

3. øÏ+~ Bs¡È#·‘·Ts¡Ádü+ #·T≥Tºø=\‘·qT ø£qT>=q+&ç.

4. 2a + 3b, b–a, 4a–2b uÛÑTC≤\T >∑\ Á‹uÛÑT»+ #·T≥Tºø=\‘·qT ø£qT>=q+&ç.

5. yÓTT<ä{Ï ;Jj·T düe÷dü+ qT+∫ ¬s+&Ée ;Jj·T düe÷kÕìï rdæy˚j·T+&ç.

(i) 2a+b, a–b

(ii) x+2y+z , –x–y–3z

(iii) 3a2–8ab–2b2 , 3a2–4ab+6b2

(iv) 4pq–6p2–2q2, 9p2

(v) 7–2x–3x2,  2x2–5x–3

(vi) 5x2–3xy–7y2 , 3x2–xy–2y2

(vii) 6m3+4m2+7m–3 , 3m3+4

6. 6x2–8xy–y2 eT]j·TT 2xy–2y2–x2 \ yÓTT‘·Ô+ qT+∫  x2–5xy+2y2 eT]j·TT  y2–2xy–3x2 \ yÓTT‘êÔìï

rdæy˚j·T+&ç.

7. 1+2x–3x2 ≈£î m+‘· ø£*|æq#√ x2–x–1 edüTÔ+~?

8. 3x2– 4y2 + 5xy + 20 qT+∫ m+‘· rdæy˚dæq –x2– y2 + 6xy + 20 edüTÔ+~?
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9. eT÷&ÉT düe÷kÕ\ yÓTT‘·Ô+ 8 + 13a + 7a2 yêì˝À ¬s+&ÉT düe÷kÕ\T 2a2 + 3a + 2 eT]j·TT

3a2 –4a +1 nsTT‘˚ eT÷&Ée düe÷kÕìï ø£qT>=q+&ç.

10. A = 4x2 + y2 – 6xy;

B = 3y2 + 12x2 + 8xy;

C = 6x2 + 8y2 + 6xy nsTT‘˚

(i) A + B + C (ii) (A – B) –C (iii) 2A + B (iv) A – 3 B $\Te\qT ≈£qTø√ÿ+&ç.

eTq+ H˚s¡TÃ≈£îqï$

• ;Jj·T |ü<ë\qT ̋ Ò<ë dü+U≤´|ü<ë\qT ‘+’ (|ü¢dt),  ‘–’ (yÓTÆqdt)
>∑Ts¡TÔ\#˚ ø£\T|üã&çq düe÷kÕìï ;Jj·T düe÷düeTT n+{≤s¡T.

• ˇø£ düe÷düeTT˝À Á|ü‹ |ü<äeTT dæús¡|ü<äeTT nsTT‘˚ Ä düe÷kÕìï

dü+U≤´ düe÷düeTì n+{≤s¡T. ̌ ø£ düe÷dü+˝Àì |ü<ë\˝À ø£̇ dü+

ˇø£≥sTTHê ;Jj·T |ü<ä+ ñ+fÒ <ëìì ;Jj·T düe÷düeTT nì

n+{≤s¡T.

• π̌ø |ü<ä+ ø£*–q düe÷kÕìï @ø£|ü~ n+{≤s¡T. ¬s+&ÉT $C≤‹ |ü<ë\T ø£*–e⁄qï düe÷kÕìï

~«|ü~ n+{≤s¡T. eT÷&ÉT $C≤‹ |ü<ë\T ø£*–e⁄qï düe÷kÕìï Á‹|ü~ n+{≤s¡T. ¬s+&ÉT Ò̋<ë

n+‘·ø£+fÒ m≈£îÿe $C≤‹ |ü<ë\T ø£*–q düe÷kÕìï ãVüQfī|ü~ nì n+{≤s¡T. ~«|ü~, Á‹|ü<äT\T

≈£L&Ü ãVüQfi¯|ü<äT Ò̋ nsTTHê yê{Ïì Á|ü‘˚́ ø£eTsTTq ù|s¡¢‘√ |æ\TkÕÔs¡T.

• ˇø£ @ø£|ü~˝Àì #·s¡sêX¯ó\ |òü÷‘ê+ø±\ yÓTT‘êÔìï Ä @ø£|ü~ |ü]e÷D+ nì n+{≤s¡T.

• dæúsê+ø£+ jÓTTø£ÿ |ü]e÷D+ düTqï.

• ˇø£ düe÷dü+˝Àì nìï |ü<ë\ |ü]e÷D≤\˝À $TøÏÿ* ô|<ä›<ëìì Ä düe÷düeTT jÓTTø£ÿ |ü]e÷D+

nì n+{≤+.

• ˇø£ düe÷dü+˝Àì @ ¬s+&ÉT |ü<ë\T ≈£L&Ü düC≤‹ |ü<ë\T ø±ì#√ Ä düe÷dü+ dü÷ø£åà s¡÷|ü+˝À

ñ+~ nì n+{≤+.

• ˇø£ düe÷dü+˝À |ü<ë\ |ü]e÷D≤\T nes√Vü≤D Áø£eT+˝À ñ+fÒ Ä düe÷dü+ ÁbÕe÷DÏø£ s¡÷|ü+˝À

ñ+~ nì n+{≤+.

• ¬s+&ÉT Ò̋<ë n+‘·ø£+fÒ m≈£îÿe düC≤‹ |ü<ë\ yÓTT‘·Ô+ ˇø£ düC≤‹|ü<ä+ eT]j·TT Ä |òü*‘·

düC≤‹|ü<ä+ jÓTTø£ÿ dü+U≤´>∑TDø£+ <ä‘·Ô düC≤‹ |ü<ë\ dü+U≤´ >∑TDø±\ yÓTT‘êÔìøÏ düe÷q+.

• ¬s+&ÉT düC≤‹ |ü<ë\ uÛÒ<ä+ ̌ ø£ düC≤‹ |ü<ä+ eT]j·TT Ä |òü*‘· düC≤‹|ü<ä+ jÓTTø£ÿ dü+U≤´>∑TDø£+

<ä‘·Ô düC≤‹ |ü<ë\ dü+U≤´ >∑TDø±\ uÛÒ<ëìøÏ düe÷q+.
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