
पादप जगत 
 

वसु्तनिष्ठ प्रश्न 

प्रश्न 1. प्रोकैरियोनिक कोनिका होती है – 

 

(अ) हरित शैवाल में 

(ब) नील हरित शैवाल में 

(स) भूिी शैवाल में 

(द) लाल शैवाल में 

प्रश्न 2. जेनिनियम िैवाि से प्राप्त नकया जाता है – 

 

(अ) आयोडीन 

(ब) डायटोमाइट 

(स) ऐगाि-ऐगाि 

(द) ब्रोममन 

प्रश्न 3. प्रो. निविाम कश्यप हैं – 

 

(अ) भाितीय शैवालमवज्ञान के जनक 

(ब) भाितीय कवकमवज्ञान के जनक 

(स) भाितीय ब्रायोफाइटामवज्ञान के जनक 

(द) भाितीय टेरिडोफाइटामवज्ञान के जनक 

प्रश्न 4. निम्ाांनकत में कौिसा पादप ब्रायोफाइि है – 

 

(अ) फू्यनेरिया 

(ब) पोलीसाइफोमनया 

(स) इक्वीसीटम 

(द) साइकस 

प्रश्न 5. सांवहिी निप्टोगेम्स (अपुष्पीपादप) है – 

 

(अ) थैलोफाइटा 

(ब) ब्रायोफाइटा 

(स) टेरिडोफाइटा 

(द) स्पमेटोफाइटा 



प्रश्न 6. वह पादप वगग नजसमें दोिो ां पीनियााँ स्वपोषी व स्वतांत्र होती हैं – 

 

(अ) शैवाल 

(ब) कवक 

(स) ब्रायोफाइटा 

(द) टेरिडोफाइटा 

प्रश्न 7. फििनहत बीज वािे पादपो ां को कहते हैं – 

 

(अ) ऐन्जजयोस्पि्म 

(ब) मजम्नोस्पि्म 

(स) टेरिडोस्पि्म 

(द) फाइटोस्पमम 

प्रश्न 8. पोिीपेििी का अर्ग है – 

 

(अ) दलप ुंज पृथकदली 

(ब) दलप ुंज सुंय क्तदली 

(स) बाह्यदलप ुंज पृथकदली 

(द) बाह्यदलप ुंज सुंय क्तदली 

 

उत्तिमािा: 

 

1. (ब), 2. (स), 3. (स), 4. (अ), 5. (स) 6. (द), 7. (ब), 8. (अ) 

अनतिघूत्तिात्मक प्रश्न 

प्रश्न 1. अनवभेनदत पादप ििीि को …….. कहते हैं। 

 

उत्ति: थैलस। 

प्रश्न 2. िैवाि के उि दो सांवगों के िाम निखिए नजिमें किानभकीय कोनिकायें िही ां पायी जाती हैं। 

 

उत्ति: िोडोफाइसी तथा सायनोफाइसी। 

प्रश्न 3. नकन्ी ां दो िाद्य िैवािो ां के िाम बताइये। 

 

उत्ति: क्लोिेला तथा स्पाइरुमलना। 



प्रश्न 4. ब्रायोफाइिा में िैंनगक जिि ……. प्रकाि का होता है। 

 

उत्ति: मवषमय ग्मकी। 

प्रश्न 5. पीि कोयिा नकससे बिता है ? 

 

उत्ति: सै्फग्नम से बनता है। 

प्रश्न 6. नकन्ी ां दो समबीजाणुक िेरििोफाइि का िाम निखिए। 

 

उत्ति: इक्वीसीटम, साइलोटम। 

प्रश्न 7. नकन्ी ां दो नवषमबीजाणुक िेरििोफाइि के िाम निखिये। 

 

उत्ति: मसलेमजनेला, मासीमलया। 

प्रश्न 8. िाजस्र्ाि में पाये जािे वािे जांगिी नजम्ोस्पमग का िाम क्या है ? 

 

उत्ति: इफीडर ा फोमलयेटा। 

प्रश्न 9. दोहिा निषेचि तर्ा नत्रक सांयोजि नकि पौधो ां में सम्पन्न होता है ? 

 

उत्ति: ऐुंमजयोस्पमम (Angiosperm) पादपोुं में। 

प्रश्न 10. आवृतबीजी पौधो ां का भू्रणपोष नकतिे गुनणत होता है ? 

 

उत्ति: मिग मित (Triploid)। 

प्रश्न 11. नचिगोजा नकससे प्राप्त होता है ? 

 

उत्ति: पाइनस मजिािमडआना। 

प्रश्न 12. िैक्सस से कौिसा कैं सि िोधी पदार्ग प्राप्त होता है ? 

 

उत्ति: टैक्सोल। 

िघूत्तिात्मक प्रश्न 



प्रश्न 1. िैवािो ां के चाि प्रमुि िक्षण निखिये। 

 

उत्ति: 

1. शैवाल जलीय आवास में िहते हैं। 

2. शैवालोुं को पादप शिीि थैलस होता है। 

3. शैवालोुं के पादप शिीि में ऊतक मवभेदन तथा सुंवहन तुंि नही ुं पाया जाता है। 

4. इनका म ख्य पादप शिीि य ग्मकोमभद होता है। 

प्रश्न 2. जि प्रसु्फिि या उफाि को स्पष्ट कीनजये। 

 

उत्ति: अनेक बाि छोटे जल स्रोतोुं में क छ शैवालोुं जैसे माइक्रोमसन्िस, ऑमसलेटोरिया आमद की सुंख्या 

अत्यमिक हो जाती है। इनमें से अमिकाुंश शैवाल मि जाते हैं मजससे जल द गमन्ध मय हो जाता है। व इसमें 

O2 की कमी हो जाती है। इससे जलीय जन्त ओुं की दम घ टने से मृत्य  हो जाती है। इस न्थथमत को जल 

प्रस्फ टन या उफान कहते हैं। 

प्रश्न 3. नकसी ब्रायोफाइिा पादप का िामाांनकत नचत्र बिाइये। 

 

उत्ति: 

 

प्रश्न 4. एक जिीय ब्रायोफाइिा का िाम बताइये। 

 

उत्ति: रिन्क्सया फू्लटेन्स। 

प्रश्न 5. दो जिीय िेरिफ्िोफाइिा के िाम निखिये। 

 

उत्ति: अजोला तथा सन्िमनया (Azolla and Salvinea)। 



प्रश्न 6. समबीजाणुक व नवषमबीजाणुक पदो ां को उदाहिण सनहत स्पष्ट कीनजये। 

 

उत्ति: टेरिडोफाइटा के मजन सदस्ोुं में एक ही प्रकाि के बीजाि  बनते हैं, उन्हें समबीजाि क पादप कहते 

हैं, उदाहिि-इक्वीसीटम। अन्य पादपोुं में दो प्रकाि के बीजाि  बनते हैं, उन्हें मवषमबीजाि क पादप कहा 

जाता है, उदाहिि – मसलेमजनेला। 

प्रश्न 7. नकसी एक िेरििोफाइि का िाम बताइये नजसमें नितीयक वृखि होती है ? 

 

उत्ति: आइसोइमटस। 

प्रश्न 8. अण्डधािी व स्त्रीधािी में अांति स्पष्ट कीनजए। 

 

उत्ति: अण्डिानी का मनमामि प्रायः सािािि पौिोुं (शैवाल, कवक) में होता है। आिाि पि यह गोल फूली 

हुई होती है, इसमें केवल एक अण्ड होता है। 

ब्रायोफाइटा, टेरिडोफाइटा व मजम्नोस्पमम पौिोुं में स्त्रीिानी का मनमामि होता है। स्त्रीिानी फ्लास्क की 

आकृमत की सुंिचना होती है। इसके आिािीय फूले हुए भाग में अण्ड तथा वेन्टि केनाल कोमशका (VCC) 

तथा सुंकिी ऊपिी नाल में नेक केनाल कोमशकाएँ (NCC) 2 से 6 तक होती हैं। 

प्रश्न 9. निनिांगाश्रयी तर्ा एकनिांगाश्रयी पदो ां को उदाहिण सनहत स्पष्ट कीनजये। 

 

उत्ति: जब पौिे के जननाुंग अलग-अलग पौिोुं पि न्थथत होुं तो उसे एकमलुंगाश्रयी कहते हैं तथा दोनोुं 

जननाुंगोुं का परिविमन एक ही पौिे पि होने को मिमलुंगाश्रयी कहते हैं। 

उदाहिि – एकमलुंगाश्रयी अिुंड, मिमलुंगाश्रयी – ग डहल। 

प्रश्न 10. िग्नबीजी से क्या तात्पयग है ? स्पष्ट किें । 

 

उत्ति: मजन पौिोुं में बीज फलोुं में िमित नही ुं होते अथामत् बीज नग्न होते हैं अथामत् फलिमहत बीज वाले पौिे 

होते हैं। उदाहििअनावृतबीजी पादप। 

प्रश्न 11. पीिी एकान्तिण क्या है ? समझाइये। 

 

उत्ति: प्रायः पौिोुं में दो प्रकाि की पीम़ियाँ होती हैं – बीजाि मभद पीढी तथा य ग्मोमभद पी़िी। दोनोुं प्रकाि 

की पीम़ियाँ जीवनवृत्त में एकदूसिे के बाद एकान्ति में आती िहती हैं। जैसे ब्रायोफाइट्स में म ख्य पादप 

अग मित अथामत् य ग्मकोमभद होता है। इस पि प ुंिानी व स्त्रीिामनयाँ उत्पन्न होती हैं।  

 

प ुंिामनयोुं से प मि  व स्त्रीिामनयोुं से अण्ड बनते हैं। अण्ड व प मि  सुंयोमजत होकि मिग मित य ग्मनज बनाते 

हैं। यह य ग्मनज परिवमिमत होकि बीजाि मभद कैप्स्सू्ल बनाता है। कैप्स्सू्ल में अिमसूिी मवभाजन होने से 



अग मित बीजाि  बनते हैं मजससे प नः य ग्मकोमभद पादप बनता है। अतः पौिे के समू्पिम जीवन वृत्तान्त में 

यह दोनोुं पीम़ियाँ एकान्ति में आती हैं, इसे ही पीढी एकान्तिि कहते हैं। 

प्रश्न 12. नजम्ोस्पमी के नकन्ी ां चाि पादपो ां के िाम निखिये। 

 

उत्ति: साइकैस, पाइनस, एमफडर ा तथ टैक्सस। 

प्रश्न 13. दो मरुस्र्िी व दो जिीय आवृतबीनजयो ां के िाम निखिये। 

 

उत्ति: 

1. मरुथथली पादप-नागफनी, आक। 

2. जलीय पादप-हाइमडर ला, वेमलसनेरिया। 

प्रश्न 14. िाइकोनिनिििी के पोनिपेिेिी व गेमोपेिेिी की शे्रनणयााँ बताइये। 

 

उत्ति: 

1. पोमलपेटेली की शे्रमियाँ-थैलेममफ्लोिी, मडस्कीफ्लोिी, कैमलमसफ्लोिी। 

2. गेमोपेटेली की शे्रमियाँ-इनफेिी, हेटेिोमेिी, बाइकायेमलटी। 

प्रश्न 15. एक बीजपत्री पादपो ां के चाि िक्षण बताइये। 

 

उत्ति: 

1. इनमें एकबीजपि होता है। 

2. मूलें अपथथामनक होती हैं। 

3. पयों में मशिामवन्यास समानान्ति होता है। 

4. प ष्प ितीय होते हैं। 

निबन्धात्मक प्रश्न 

प्रश्न 1. िैवािो ां के वगीकिण एवां मुख्य िक्षणो ां को स्पष्ट किें । 

 

उत्ति: शैवालोुं के सामान्य लिि (General Characters of Algae): 

1. म ख्यतः शैवाल जलीय आवास में पाये जाते हैं। ये अलविीय, लविीय, सम द्री जल में, बफम  में तथा 

नम थथानोुं पि पाये जाते हैं। 



2. इनका पादप शिीि थैलस (Thallus, सूकाय) होता है जो य ग्मकोमभद् पी़िी (Gametophytic 

generation) को मनरूमपत किता है। पादप शिीि में मूल, स्तम्भ व पयों का मवभेदन नही ुं होता है। 

पादप शिीि को थैलस कहते हैं जो एककोमशक या बहुकोमशक होता है। 

 

3. पादप शिीि में ऊतक मवभेदन तथा सुंवहने तुंि अन पन्थथत होता है। शैवालोुं में कोमशका मभमत्त 

सेलूलोज व पेन्िन की बनी होती है। भूिी शैवालोुं (Phaeophyceae) की मभमत्त में एन्िमनक व 

फू्यमसमनक अम्ल होता है पिन्त  लाल शैवालोुं (Rhodophyceae) की मभमत्त में पोलीसले्फट एिसम 

(अमतरिक्त रूप से) पाये जाते हैं। 

 

4. सभी शैवाले ससमीमकेन्द्रकी (Eukaryotic) होती हैं। 

 

5. विमक कलाबद्ध कोमशकाुंगोुं में व्यवन्थथत िहते हैं, उन्हें लवक (Plastids) कहा जाता है। पिमहरित 

य क्त लवकोुं को क्लोिोप्लाि (हरितलवक) कहते हैं। शैवालोुं में क्लोिोप्लाि मवमभन्न आकृमतयोुं के 

होते हैं। शैवालोुं में मवमभन्न प्रकाि के क्लोिोमफल (Chl a, b, c, d, e), कैिोटीन (α, β, γ) व जैन्थोमफल 

पाये जाते हैं। 

 

6. सुंमचत खाद्य पदाथम प्रायः मण्ड (Starch) होता है, क छ शैवालोुं में वसा व तेल भी पाये जाते हैं। 

शैवालोुं के लवकोुं में एक या अमिक पाइिीनाइड्स (Pyrenoids) पाये जाते हैं, इनमें अल्पमािा में 

प्रोटीन तथा िाचम सुंमचत िहते हैं। मकन्त  जैन्थोफाइसी समूह में पाइिीनॉइड्स का अभाव होता हैं। 

 

7. लाल शैवालोुं (Rhodophyceae) के अमतरिक्त सभी शैवालोुं में कशामभकीय सुंिचनायें पायी जाती 

हैं। कशामभककाएँ दो प्रकाि की होती हैं – (i) प्रतोद (whiplash) कशामभकाओुं की सतह मचकनी 

होती है तथा (ii) कूचम (Tinsel) कशामभकाओुं की सतह पि छोटे-छोटे िोम होते हैं। 

 

8. शैवालोुं में जनन कामयक (Vegetative), अलैंमगक (Asexual) तथा लैंमगक (Sexual) मवमियोुं िािा 

होता है। 

 

9. कामयक जनन व्यापक रूप से होता है, यह अनेक मवमियोुं से होता है, जैसे-मवखण्डन (Fission), 

खण्डन (Fragmentation), हामामगोन िािा (By hormogones), अपथथामनक शाखाओुं के मनमामि, 

कुं द (tubers) तथा म कलन िािा (By budding)। 

 

10. अलैंमगक जनन अन कूल परिन्थथमतयोुं में मवमवि प्रकाि के गमतशील अथवा अचल बीजाि ओुं िािा 

होता है, जैसे-अलैंमगक चल बीजाि  या जूस्पोि (Zoospore), अचलबीजाि  (Aplanospores), स प्त 

बीजाि  (Hypanospores), चत ष्कीबीजाि  (Tetraspores), जनकाभ बीजाि  (Autospores) तथा 

पाले्मला या शे्लष्मावथथा िािा (By palmella stage)। 

 

11. लैंमगक जनन के अन्तगमत मवमभन्न वगों में जननाुंगोुं की सुंिचनात्मक व शिीि मक्रयात्मक मवशेषताओुं 

तथा उनकी जमटलताओुं के आिाि पि शैवालोुं में मवमभन्न प्रकाि के लैंमगक जनन पाये जाते हैं, जैसे-

स्वकय ग्मन (Autogamy), पूिमय ग्मन (Hologamy), समय ग्मन (Isogamy), शिीि मक्रयात्मक 

असमय ग्मन (Physiological anisogamy), असमय ग्मन (Anisogamous) तथा मवषम य ग्मन 



(Oogamous)। 

 

12. लैंमगक जननाुंग सदैव एककोमशक होते हैं मकन्त  क छ सदस्ोुं में बहुकोमशक भी होते हैं तथा इसकी 

सभी कोमशकाएँ जननिम (fertile) होती हैं। नि जननाुंग प ुंिानी (Anteridium) तथा मादा जननाुंग 

अण्डिानी (Oogonium) होते हैं। 

 

13. मनषेचन के पश्चात् बने मिग मित य ग्मनज (Zygote) से भू्रि का मनमामि नही ुं होता है। 

 

14. शैवालोुं के जीवनचक्र में अस्पष्ट पी़िी एकान्तिि (Alternation of generation) पाया जाता है। 

इनका म ख्य पादप शिीि अग मित य ग्मकोमभद् पी़िी को दशामता है, यह दीघमजीवी तथा प्रम ख पी़िी 

होती है। बीजाि मभद् पी़िी अल्पजीवी व अप्रभावी पी़िी मिग मित य ग्मनज िािा मनरूमपत होती है। 

 
 

शैवाल वगम तथा उनके महत्त्वपूिम लििोुं का सािाुंश तामलका में मदया जा िहा है – 

 

 



2. िैवािो ां का वगीकिण (Classification of Algae): 

 

एल्गी शब्द को मलनीएस (1753) ने मदया था मकन्त  इनकी सही पमहचान ए.एल. डी. जस्स  (A.L. De 

Jussieu, 1789) ने की थी। वगीकिि में मलनीयस ने शैवाल को मक्रप्टोगेममया ((Cryptogamia = 

अप ष्पीपादप) तथा ईक्लि (Eichler, 1886) ने इसको थैलोफाइटा (Thallophyta) प्रभाग में िखा था। 

शैवालोुं का मवसृ्तत एवुं आमिकारिक वगीकिि सवमप्रथम एफ. ई. मिश (FE. Fritsch, 1935) ने अपनी 

प स्तक ‘दी िरक्चि एण्ड रिप्रोडक्शन ऑफ दी ऐल्गी’ (The Structure and Reproduction of the 

Algae) में मदया। यह वगीकिि विमक एवुं केशामभकाओुं के प्रकाि (types of pigment and flagella) 

तथा सुंमचत भोज्य पदाथों की प्रकृमत पि आिारित है। मिश ने शैवालोुं को मनम्नमलन्खत 11 वगों (classes) 

में मवभामजत मकया – 

(i) वगग: क्लोिोफाइसी (Class – Chlorophyceae, हरित िैवाि, green algae): 

म ख्य विमक क्लोिोमफल (Chl.a तथा Chl.b), सुंमचत भोज्य पदाथम – िाचम (starch), कशामभकाएँ (यमद 

उपन्थथत हो) समान लम्बाई की, प्रतोद (whiplash) तथा अग्र मनमवष्ट (anteriorly inserted), 

कोमशकामभमत्त सेल लोस से मनमममत, लैंमगक जनन समय ग्मक (isogamous), असमय ग्मक 

(anisogamous), अथवा मवषमय ग्मक (oogamous)। 

उदाहिि: के्लमाइडोमोनॉस, वॉिॉक्स, स्पाइिोगािटा, यूलोमिक्स तथा कािा। 

(ii) वगग: जैन्थोफाइसी (Class – Xanthophyceae, पीत – हरित िैवाि yellow-green algae): 

म ख्य विमक-जैन्थोमफल (xanthophyll) तथा Chl.a तथा Chl.e, प्लान्िड्स में पाइिीनॉइड अन पन्थथत, 

सुंमचत भोज्य पदाथम तेल (oil) तथा लू्यकोमसन (leucosin), दो असमान लम्बाई की कशामभकाएँ, छोटी 

कशामभका प्रतोद (whiplash) व लम्बी कशामभका कूचम (tinsel), लैंमगक जनन समय ग्मक। 

उदाहिि – वॉकैरिया, बॉमटर मडयम। 

(iii) वगग: िाइसोफाइसी (Class – Chrysophyceae): 

ये शैवाल फाइकोक्राइमसन (phycochrysin) की अमिकता के कािि भूिे – नािुंगी िुंग के होते हैं तथा 

Chl.a भी होता है। क्रोमेटोफोिोुं में पाइिीनॉइड के समान नग्न मपण्ड होता है। सुंमचत भोज्य पदाथम 

क्राइसोलेममनेरिन एवुं लू्यकोमसन, गमतशील कोमशकाएँ प्रायः दो समान कशामभका य क्त, लैंमगक जनन का 

प्रायः अभाव औि यमद हो तो समय ग्मकी। 

उदाहिि-मक्रप्टोफोिा। 

(iv) वगग: बैसीिेरियोफाइसी (Class – Bacillariophyceae, पीत अर्वा सुिहिे-भूिे िैवाि, 

yellow or golden-brown algae): 

इस वगम में डायटम (diatoms) सन्िमलत हैं। म ख्य विमक chl.a, chl.c तथा फू्यकोजैन्न्थन, क्रोमेटोफोि में 

पाइिीनॉइड उपन्थथत, सुंमचत 

भोज्य पदाथम वसा एवुं वोलू्यमटन, कोमशका मभमत्त मसमलकामय, चल कोमशकाओुं में केवल एक कशामभका, 

लैंमगक जनन सम अथवा असम य ग्मकी। 

उदाहिि – नेवीकू्यला, मपनू्यलेरिया।। 



(v) वगग: निप्टोफाइसी (Class – Cryptophyceae): 

इस वगम के शैवालोुं का िुंग भूिा अथवा लाल होता है। म ख्य विमक – Chl.a, Chl.c, जैन्थोमफल एवुं α व β 

कैिोटीन तथा पाइिीनॉइड सदृश्य सुंिचनाएँ उपन्थथत होती हैं पिन्त  वे क्रोमेटोफोि से ज डी नही ुं होती हैं। 

सुंमचत भोज्य पदाथम िाचम तथा तेल, गमतशील कोमशकाएँ दो असमान कशामभकाय क्त, कोमशकाओुं में 

जमटल रिन्क्तका तुंि उपन्थथत, लैंमगक जनन द लमभ, समय ग्मकी। 

उदाहिि – मक्रप्टोमोनास, टेटर ागोनीमडयम। 

(vi) वगग: िाइिोफाइसी (Class – Dinophyceae): 

ये शैवाल गहिे पीले अथवा भूिे िुंग के होते हैं। म ख्य विमक – Chl.a, Chl.c व कैिोटीन तथा जैन्थोमफल, 

सुंमचत भोज्य पदाथम िाचम तथा वसा, गमतशील कोमशकाएँ मिकशामभक। 

उदाहिि-डेस्मोकेप्सा, मजम्नोमडयम। 

(vii) वगग-क्लोिोमोिैनििी (Class – Chloromonadineae): 

इन शैवालोुं का िुं ग चमकदाि हिा (bright green) होता है। म ख्य विमक – Chl.a तथा जैन्थोमफल, सुंमचत 

भोज्य पदाथम वसा तथा तेल, जनन केवल कोमशकाओुं के अन दैर्घ्म (longitudinal) मवभाजन से। 

उदाहिि – टर ेन्टोमनया, वैक्योलेरिया। 

(viii) वगग: युग्लीिी अर्वा यूग्लीिोफाइ सी (ClassEuglenineae or Euglenophyceae): 

ये शैवाल प्रायः एककोमशकीय, हरित तथा कशामभक हैं। म ख्य विमक – Chl.a, Chl.b तथा B कैिोटीन व 

लू्यमटन, सुंमचत भोज्य पदाथम-तेल व पािमायलम (paramylum, एक जमटल काबोहाइडर ेट), प्रायः एकल 

पिन्त  कभीकभी मनवह रूपी (colonial form), जनन प्रायः कोमशका मवभाजन िािा होता है, लैंमगक जनन 

समय ग्मकी (isogamous) होता है। 

उदाहिि – यूग्लीना, हेटैिोनीमा। 

(ix) वगग: नफओफाइसी (Class – Phaeophyceae; भूिे िैवाि, brown algae): 

म ख्य विमक – Chl.a, Chl.c, B कैिोटीन व भूिे िुं ग का फू्यकोजैन्न्थन (fucoxanthin), थैलस तुंत ल 

(filamentous) अथवा स सुंगमित पैिेन्काइमी (well organised parenchymatous); सुंमचत भोज्य पदाथम 

लेममनेरिन व मेनीटोल, जनन कोमशकाएँ मिकशामभक; कशामभकायें पाश्र्व अथवा उपमशखाग्र (lateral or 

sub – apical), लैंमगक जनन समय ग्मकी (isogamous), असमय ग्मकी (anisogamous) अथवा 

मवषमय ग्मकी (heterogamous)। 

उदाहिि – एिर ोकापमस, सािगेसम, फू्यक्स आमद। 

(x) वगग: िोिोफाइसी (Class – Rhodophyceae; िाि िैवाि, red algae): 

म ख्य विमक – Chl.a, Chl.d, α व β कैिोटीन, rफाइकोइरिमथन (r – phycoerythrin) तथा r – 

फाइकोसायमनन (rphycocyanin), सुंमचत भोज्य पदाथम फ्लोिीडीन िाचम (floridean starch), जन न 

कोमशकाएँ अकशामभक, जननाुंग अत्यमिक मवकमसत, जनन मवषमय ग्मकी । 

उदाहिि – पोलीसाइफोमनया, पोिफाइिा। 



(xi) वगग: नमक्सोफाइ सी अर्वा सायिो फाइ सी (Myxophyceae or Cyanophyceae, िीि-

हरित िैवाि, blue green algae): 

म ख्य विमक – Chl.a, Chl.c, c-फाइकोसायमनन (c – phycocyanin), प्रोकेरियोटी (prokaryotic) शैवाल, 

कोमशका मभमत्त मू्यकोपॉलीमि (mucopolymer) से मनमममत, सुंमचत भोज्य पदाथम सायनोफाइमसयन िाचम व 

ग्लाइकोजन (glycogen), लैंमगक जनन अन पन्थथत, अलैंमगक जनन होमोंगोमनया (hormogonia) अथवा 

मनशे्चष्ट बीजाि ओुं (akinetes) िािा। 

उदाहिि – ऑसीलेटोरिया, नॉिॉक, ऐनावीना। मिश्च के वगीकिि के पश्चात् जी.एम. न्स्मथ (1955), 

िाउण्ड (1965), चेपमेन तथा चेपमेन (1973), क माि व मसुंह (1971) ने भी वगीकिि प्रस्त त मकये। वतममान 

में मिश्च का वगीकिि सवाममिक मान्य है। 

प्रश्न 2. िैवािो ां के आनर्गक महत्त्व पि एक िेि निखिए। 

 

उत्ति: शैवालोुं का आमथमक महत्त्व (Economic Importance of Algae): 

शैवाल लाभदायक भी हैं तो हामनकािक भी हैं। ये पारिन्थथमतक तुंि के महत्त्वपूिम घटक हैं। शैवाल 

प्राथममक उत्पादक के रूप में बहुत अमिक मािा में सौि ऊजाम को िासायमनक ऊजाम में न्थथि किते हैं व 

पयामप्त मािा में O2 म क्त किते हैं। 

 

1. िैवािो ां के िाभदायक प्रभाव (Useful effectes of algae): 

(i) भोजन के रूप में (As food): 

स्वपोमषत (autotrophic) होने के कािि शैवालोुं में काबोहाइडर े ट्स तथा अनेक काबममनक औि अकाबममनक 

पदाथम, प्रोटीन्स, मवटाममन्स इत्यामद पाये जाते हैं। क छ शैवालोुं में यह पयामप्त मािा में होने के कािि उनका 

उपयोग खाने के मलए मकया जाता है। क छ प्रम ख उदाहिि मनम्न प्रकाि से हैं। 

1. अलवा (Ulva): यह हरित शैवाल (chlorophyceae) सम द्री सलाद (Sea Lettuce) कहलाया जाता 

है तथा जापान में शाक के रूप में उपयोग में लाया जाता है। 

2. क्लोिेला (Chlorella): इस एककोमशकीय हरित शैवाल में प्रोटीन, मवटाममन A तथा D प्रच ि मािा में 

पाये जाते हैं। इस शैवाल की वृन्द्ध भी तेजी से होती है। इस काििवश वैज्ञामनकोुं के अन साि यह 

भमवष्य का प्रम ख खाद्य पदाथम बनने की िमता िखता है। अन्तरिि यानोुं में भी टुंमकयोुं (tanks) में 

क्लोिेला स लभता से वृन्द्ध किता है औि अन्तरिि यामियोुं के मलए खाद्य पदाथम के रूप में उपयोगी 

मसद्ध हो सकता है। इससे मबस्क ट व केक भी बनाये जाते हैं। 

3. स्पाइरुमलना (Spirulina): इस नीले हिे शैवाल (Cyanophyceae) में भी प्रोटीन की मािा अमिक 

होती है। इसे खाने के काम में लाया जाता है। 

4. सिगासम (Sargassum), लेममनेरिया (Laminaria), इत्यामद भूिे शैवाल (brown algae अथवा 

phaeophyceae) जापान तथा पूवम एमशया (East Asia) के महािीपोुं में, शाक के रूप में प्रयोग में 

लाये जाते हैं। इनमें आयोमडन अत्यमिक मािा में होने के कािि, खाने वाले व्यन्क्तयोुं का गलगण्ड 

(goitre) नही ुं होता। 



5. क छ लाल शैवालोुं (red algae अथवा rhodophyceae) को जैसे पोिफायिा (Porphyra), कोन्ड्र स 

(Chondrus), िोमडमेमनया (Rhodymenia), इत्यामद खाने के काम में लाये जाते हैं। इनमें से 

पोिफायिा की जामतयोुं में मवटाममन C औि B,, उपय क्त मािा में पाये जाते हैं। 

6. नॉिॉक कोमू्यनी (Nostoc Commune): यह नीला-हिा शैवाल (blue-green algae अथवा 

cyanophyceae) चीन में भोजन के रूप में खाया जाता है। 

(ii) उद्योगोुं में शैवालोुं का महत्त्व (Importance of algae in industries): 

शैवाल अनेक उद्योगोुं में उपयोगी पाया गया है। इनमें से क छ म ख्य उपयोगोुं की सूची नीचे दी गयी है 

(अ) ‘ऐगाि – ऐगाि’ (Agar – agar): 

यह पदाथम गे्रमसलेरिया (Gracilaria) तथा ओमलमडयम (Gelidium), कोन्ड्र स (Chondrus) आमद की 

जामतयोुं से प्राप्त मकया जाता है। ‘ऐगाि’ एक कोलॉइडी पदाथम है। यह सूक्ष्मजीमवयोुं के सुंविमन माध्यम 

(culture medium) के रूप में उपयोग में लाया जाता है। इसके अमतरिक्त ऐगाि का उपयोग बेमकुं ग 

(baking) में, ममष्ठान्न शालाओुं (confectionary) में तथा औषििसायन (pharmaceutical) उद्योगोुं में 

इमल्सीकािक (emulsifying agent) के रूप में मकया जाता है। यह कपडा, चमडा तथा कागज, 

आइसक्रीम मनमामि उद्योगोुं में भी काम में लाया जाता है। ऐगाि, मृद  मविेचक (laxative) का भी काम 

किता है। 

(ब) एखिि (Algin): 

अलेरिया (Ataria), लेममनेरिया (Laminaria) इत्यामद भूिे शैवालोुं से एन्िन नाम का कोलॉइडी जेल (gel) 

ममलता है। यह एन्िमनक अम्ल का कैन्ल्सयम लवि होता है। आइसक्रीम में बडे मक्रिलोुं को बनने से 

िोकने के मलए एन्िन का उपयोग किते हैं। इसके अमतरिक्त बेमकुं ग में, िबड तथा पेन्ट उद्योगोुं में 

इमल्सीकािक औि मनलम्बन (Suspension) के मलये यह उपयोगी होता है। 

(स) केिाजीनिि (Carrageenin): 

कोन्ड्र स (Chondrus) नाम के लाल शैवाल की कोमशका मभमत्त से केिाजीमनन प्राप्त होता है। इसका प्रम ख 

उपयोग इमल्सीकािक तथा थथायीकािक (stabilising agent) के रूप में आइसक्रीम, जेली, चॉकलेट, 

शृ्रुंगाि प्रसािन इत्यामद में मकया जाता है। 

(द) िायिम के उपयोग (Uses of diatoms): 

डायटम बेसीलेरियोफाइसी क ल के सदस् होते हैं। इनकी कोमशका मभमत्त में मसमलकन – डाइऑक्साइड 

(SiO2) प्रच ि मािा में पाया जाता है, अतः डाइएटम्स, डाइएटोमेमशयस मृदा (diatomaceous earth) का 

मनमामि किती है जो मनम्नमलन्खत रूप से उपयोगी है – 

1. चीनी ममलोुं में जीवाि  छन्नोुं के रूप में। 

2. काँच तथा पोमसमलेन के मनमामि में। 

3. बॉयलि (boiler) तथा वात भट्टी (blast furnace) में िोिी (insulator) के रूप में। 

4. िात  प्रलेप (metal paints), वामनमश, पामलश तथा टूथपेि के मनमामि के मलए अपघषमक (abrasive) 

के रूप में। 



5. द्रव नाइटर ोन्ग्लसिीन (liquid nitroglycerine) के अवशोिक (absorbent) के रूप में। 

(य) बहुत-सी शैवाल [जैसे लेममनेरिया (Laminaria), फू्यकस (Fucus) आमद] बहुत-से िसायनोुं जैसे 

आयोडीन, ब्रोमीन अम्ल, ऐसीटोन आमद के मनमामि में प्रयोग की जाती हैं। 

(iii) चािे के रूप में (As Fodder): 

कई सम द्री शैवालोुं मवशेषकि भूिी शैवालोुं (Phaeophyceae) जैसे सिगासम, फू्यकस, लेममनेरिया तथा 

मेक्रोमसन्िस की जामतयोुं को पालतू पश ओुं को चािे के रूप में न्खलाया जाता है। इन शैवालोुं से म मगमयोुं व 

सूअिोुं के मलए भी पश  आहाि बनाया जाता है। कई शैवाल मछमलयोुं िािा खायी जाती हैं, जैसे 

माइक्रोस्पोिा, ऊडोगोमनयम आमद। 

(iv) औषनधयो ां के रूप में (As Medicines): 

अमिकाुंश भूिी शैवालोुं में आयोडीन उपन्थथत होता है। अतः इन शैवालोुं का उपयोग, गलगण्ड (Goiter) के 

उपचाि से सम्बन्न्धत सभी औषमियोुं में मकया जाता है। जेमलमडयम शैवाल से उदि िोगोुं की औषमियाँ 

बनाई जाती हैं। क्लोिेला (Chlorella) से एक प्रमतजैमवक (antibiotic) क्लोिेलीन (chlorellin) तैयाि की 

जाती है। यह मक्रिलीय होती है तथा 120°C तक न्थथि िहती है। यह ग्राम-मनगेमटव तथा ग्राम-पोमजमटव 

दोनोुं प्रकाि के जीवाि ओुं (bacteria) से ििा किती है। कािा (Chara) तथा नाइटेला (Nitella) नामक 

शैवाल जलाशयोुं में उपन्थथत मच्छिोुं को मािकि मलेरिया उनू्मलन में सहायक होते हैं। 

(v) कृनष में िैवाि (Algae in agriculture): 

नाइटर ोजन न्थथिीकिि (Nitrogen fixation): ममक्सोफाइसी वगम के पौिे जैसे नोिोक (Nostoc), 

एनाबीना (Anabaena) आमद वाय मण्डलीय तान्िक (elemental) नाइटर ोजन को पौिोुं के काम में आने 

योग्य यौमगकोुं में परिवमतमत किते हैं। इस मक्रया को नाइटर ोजन न्थथिीकिि (nitrogen fixation) कहते हैं। 

इस मक्रया में जीवाि  (bacteria) भी भाग लेते हैं। इस मक्रया में भूमम की उवमिा शन्क्त ब़ि जाती है। क छ 

सम द्री शैवाल खाद के रूप में प्रयोग की जाती है तथा क छ हिी-नीली शैवाल में यह ग ि भी पाया जाता है 

मक ये ऊसि भूमम को उपजाऊ भूमम में परिवमतमत कि सकती हैं। 

(vi) िैवाि अिुसांधाि कायों में (Algae in biological research): 

प्रकाश-सुंशे्लषि की मक्रयाओुं का आि मनक ज्ञान क्लोिेला (Chlorella) नामक शैवाल पि मकये प्रयोगोुं तथा 

अन सुंिानोुं पि आिारित हैं। क छ शैवाल जैसे ऐसीटेबूलेरिया (Acetabularia) तथा वेलोमनया (Valonia) 

आमद केन्द्रक तथा जीवद्रव्य के आपसी सम्बन्धोुं की खोज में प्रयोग मकये जाते हैं। 

िैवािो ां के हानिकािक प्रभाव (Harmful effects of algae): 

इन सब लाभदायक कायों के अमतरिक्त क छ शैवाल जैसे माइक्रोमसन्िस (Microcystis), क्रोकोकस 

(Chrococcus), ओमसलेटोरिया (Oscillatoria), एनाबीना (Anabaena), मलुंगबाया (Lyngbya) आमद 

जलाशय में ‘जलउफान पैदा किके गन्ध उत्पन्न किते हैं। इससे पानी सड जाता है मजससे मछमलयाँ मि 

जाती हैं तथा जल पश ओुं आमद के पीने योग्य नही ुं िहता। 



कभी-कभी सम द्री शैवाल का मवकास इतना अमिक हो जाता है मक जलपोतोुं की गमत में बािा पडने लगती 

है। क छ शैवाल जैसे मसफेल्य िोस (Cephaleuros) की क छ प्रजामतयाँ चाय आमद की पमत्तयोुं पि पिजीवी 

होती हैं औि चाय उद्योग को हामन पहँुचाती हैं। चाय, कॉफी व काली ममचम की पमत्तयोुं पि लाल िोली (Red 

rust) िोग किती है। गोमनएमलक्स शैवाल से स्रामवत टेटर ाओडोनटॉन्क्सन मवष मछली के िािा मन ष्य में 

प्रवेश कि लकवे के लिि उत्पन्न कि देता है। 

प्रश्न 3. ब्रायोफाइिा के मुख्य िक्षणो ां को स्पष्ट कीनजये तर्ा वगीकिण के प्रमुि वगों का उले्लि 

कीनजये। 

 

उत्ति: ब्रायोफाइटा के सामान्य लिि (General characters of Bryophyta): 

1. इस वगम के पौिे थथलवासी होते हैं मकन्त  क छ जलवासी (aquatic) होते हैं, जैसे-रिन्क्सया फू्लइटैन्स 

(Riccid fluitans), रिन्क्सयोकापमस नाटैन्स, सै्फग्नम, फोन्न्टनैमलस। अनेक मॉस व फूलेमनया की 

जामतयाँ अमिपादप (epiphytes) होती हैं पिन्त  बक्सबौममया एमफल्ला (मॉस), मक्रप्टोथैलस 

ममिामवमलस (मलविवटम) मृतोपजीवी (saprophytes) होते हैं। मृतोपजीवी को छोडकि सभी 

स्वपोमषत होते हैं। 

 

2. ब्रायोफाइटा सािािितया, नम व छायादाि थथानोुं जैसे नम भूमम, नम दीवािोुं, लकडी के क न्ोुं, पेड 

के तनोुं, चट्टानोुं की दिाि आमद में उगते हैं। 

 

3. इस वगम के पौिे छोटे होते हैं। सबसे छोटा ब्रायोफाइटा ज ऑन्प्सस (Zoopsis) है तथा सबसे बडा 

सदस् जलवासी फोन्न्टनैमलस (Fontinalis) या ब्र क मॉस (Brook moss) होता है। 

 

4. ब्रायोफाइट्स के जीवन-चक्र में स स्पष्ट य ग्मकोमभद् (gametophytic) एवुं बीजाि मभद् 

(sporophytic) प्रावथथाएँ पाई जाती हैं। ये दोनोुं प्रावथथायें मवषमरूपी (heteromorphic) होती हैं। 

 

5. य ग्मकोमभद् प्रावथथा अमिक स स्पष्ट, दीघमकालीन एवुं हरित होती हैं जबमक बीजाि मभद् पूिम रूप से 

य ग्मकोमभद पि। आमश्रत व अल्पजीवी होता है। सुंिचनात्मक दृमष्ट से ब्रायोफाइट्स का य ग्मकोमभद् 

जमटल शैवालोुं की अपेिा अमिक मवभेमदत होता है।  

 

रिन्क्सया (Riccia), Hafen (Marchantia) 341fç 347EU (primitive) रूपोुं में पादप काय शयान 

(prostrate) एवुं थैलाभ (thalloid) होता है तथा अिोस्ति पि कोमल, िोममल एककोमशकीय 

मूलाभासोुं (rhizoids) िािा सुंलग्न होता है। पिन्त  माँस का पादप काय ऊर्ध्म होता है जो एक स्तम्भ 

सदृश्य कोमल अि (axis) तथा पत्ती सदृश्य पार्श्म उपाुंगोुं (lateral appendages) में मवभेमदत होता 

है। यह अिोस्ति पि मूल सदृश्य मूलाभासोुं िािा सुंलग्न िहता है (मचि 5.2)। 

 

6. मूलाभास एककोमशकीय एवुं अशान्खत (जैसे हेपेमटकान्प्सडा व एन्थोमसिोटान्प्सडा में) अथवा 

बहुकोमशकीय एवुं शान्खत (जैसे ब्रायोन्प्सडा में) होते हैं। माकेन्जशएली़ गि के सदस्ोुं में मूलाभासोुं 

के अमतरिक्त क छ हले्क बैंगनी िुंग के से्कल (Scales) भी पाये जाते हैं। ये वृन्द्ध िेि की ििा व जल 

अवशोषि का कायम किते हैं। 



7. इनमें उच्च शे्रिी के पौिोुं के समान जाइलम (Xylem), फ्लोएम (phloem) व अन्य मलमग्नन य क्त 

ऊतकोुं का प्रायः अभाव होता है। 

 

8. इनमें जनन कामयक (vegetative) तथा लैंमगक (sexual) मवमियोुं से होता है। 

 

 
 

9. कामयक प्रविमन थैलस के प िाने भागोुं के गलन अथवा मृत्य  से (by decay and death of old 

parts of thallus), अपथथामनक शाखाओुं (adventitious branches) िािा, अथवा मवशेष प्रकाि 

की सुंिचनाओुं जैसे कुं द (tubers), जेमी (gemmae) आमद िािा होता है। 

 

10. ब्रायोफाइटा में लैंमगक जनन मवषमय ग्मकी (oogamous) होता है। 

 

11. नि जननाुंग, मजसे प ुंिानी (antheridium) कहते हैं, सुंवृत, बहुकोमशकीय, गोलीय, गदाकाि अथवा 

दीघमवृत्तीय सुंिचना होती है। इसके चािोुं ओि बुंध्य कोमशकाओुं का एक आविि होता है। इस 

आविि के भीति अनेक प ुंकोमशकाएँ (androcytes) होती हैं। प्रते्यक प ुंकोमशका एक प मि  

(antherozoid) बनाती है। इस प्रकाि प्रते्यक प ुंिानी में अनेक प मि  बनते हैं। 

 

12. प्रते्यक प मि  एक चल (motile) व मि कशामभक (biflagellated) सुंिचना है। 

 

13. स्त्री जननाुंग, मजसे स्त्रीिानी (archegonium) कहते हैं, एक फ्लास्क सदृश्य बहुकोमशकीय सुंिचना 

होती है। इसका आिािीय फूला हुआ भाग अुंडिा (venter) तथा ऊपिी दीमघमत भाग ग्रीवा (neck) 

कहलाता है। 

 

14. अुंडिा व ग्रीवा के चािोुं ओि बुंध्य कोमशकाओुं का एक आविि होता है। 

 

15. मनषेचन के मलए जल आवश्यक है। यद्यमप अुंिा में अनेक प मि  प्रवेश किते हैं पिन्त  अण्ड से केवल 

एक प मि  सुंलमयत होकि य ग्मऩ बनाता है। 

 



16. य ग्मऩ में मनषेचन के त िन्त पश्चात् मवभाजन प्रािम्भ हो जाते हैं। इस समूह में य ग्मऩ मनषेचन के 

पश्चात् मवश्रामावथथा नही ुं दशामते हैं। 

 

17. य ग्मनज का प्रथम मवभाजन एक अन प्रथथ मभमत्त िािा होता है। इसके फलस्वरूप मनमममत दो 

कोमशकाओुं में से बाह्य कोमशका अनेक मवभाजनोुं िािा भू्रि (embryo) बनाती है। इस प्रकाि का 

भू्रि मवकास बमहम मखी (exoscopic) कहलाता है। 

 

18. ब्रायोफाइटा में भू्रि का मवकास स्त्रीिानी में ही होता है। 

 

19. बीजाि मभद पूिमरूप से य ग्मकोन्िद पि आमश्रत होता है। बीजाि मभद फ ट (foot), सीटा (seta) एवुं 

कैप्स्सू्ल (capsule) में मवभेमदत होता है। पिन्त  क छ सदस्ोुं में फ ट व सीटा, दोनोुं (जैसे रिन्क्सया) 

अथवा केवल सीटा (जैसे कॉमसममनया) अन पन्थथत होता है। कैप्स्सू्ल में बीजाि जनन कोमशकाओुं के 

अिमसूिि (meiosis) से अनेक अग मित बीजाि  बनते हैं। 

 

20. इस समूह के सभी सदस्य समबीजाि क (homosporous) हैं अथामत् इनमें केवल एक ही प्रकाि के 

बीजाि  पाये जाते हैं। सभी बीजाि  आकाि व आमाप में समान होते हैं। 

 

21. बीजाि ओुं का मवमोचन कैप्स्सू्ल मभमत्त के फटने से होता है। बीजाि  अचल होते हैं तथा इनका 

प्रकीिमन वाय  िािा होता है। 

 

22. अन कूल परिन्थथमतयोुं में बीजाि  अुंक रित होकि एक तन्त ल जनन नाल (filamentous germ 

tube) बनाते हैं मजसके मवभाजन से एक नया थैलस (मलविवट्मस में) अथवा प्रथम तन्त  

(protonema) बनता है। इसमें अनेक कमलकाएँ उत्पन्न होती हैं मजनसे नये ऊर्ध्म य ग्मकिि 

(gametophore) मवकमसत होते हैं। 

2. ब्रायोफाइिा का वगीकिण (Classification of Bryophyta): 

 

इनका आि मनक वगीकिि िोथमेलि (Rothmaler, 1951) तथा प्रोथक्योि (Proskauer, 1957) िािा मकया 

गया है – 

 
 

ब्रायोफाइटा के वगों (classes) के मवभेदी लिि मनम्न हैं – 

 

वगग 1. हेपेनिकोखििा या हेपेनिसी (Hepaticopsida or Hepaticae): 



1. य ग्मकोमभद् प्रायः थैलसाभ (thallose) होता है, इस कािि इन्हें मलविवट्स कहते हैं, कभी-कभी 

पमिमल; (यमद पमिमल तो पमत्तयोुं में मध्य मशिा अन पन्थथत होता है)। 

2. मूलाभास एककोमशक व अशान्खत तथा पटिमहत (without septa) होते हैं। 

3. हरितलवक (chloroplasts) अनेक व पाइिीनॉइड िमहत (without pyrenoids)। 

4. लैंमगक अुंगोुं का परिविमन थैलस की पृष्ठ सतह पि सतही कोमशकाओुं में होता है। 

5. बीजाि न्िद सिल (रिन्क्सया में केवल सुंप ट) या अमिकाुंश में पाद (foot), सुंप मटका वृुंत (seta) व 

सुंप ट (capsule) होता है। 

6. सुंप ट (capsule) स्तुंमभका (columella) िमहत होता है। 

7. क छ सदस्ोुं में बीजाि ओुं के साथ इलेटसम (Elaters) का मनमामि भी होता है। 

उदाहिि: रिन्क्सया, माकेन्जशया। 

वगग 2. एन्थनसिागिाखििा या एन्थनसिोिी (Anthocerotopsida or Anthocerote): 

1. य ग्मकोमभद थैलसाभ (thallose); वाय  प्रकोष्ठोुं व शल्कोुं का अभाव होता है। 

2. मूलाभास एककोमशक, मचकने, अशान्खत व पटिमहत होते है। 

3. प्रते्यक कोमशका में एक बडा, पायिीनॉइडय क्त हरितलवक उपन्थथत होता है। 

4. प ुंिामनयाँ अुंतजामत (endogenously) अथामत् थैलस की पृष्ठ सतह पि िुंसी हुई मवकमसत होती हैं। 

5. बीजाि मभद िेखाकाि व सुंप ट (capsule) में स्तन्म्भका (columella) की उपन्थथमत होती है। 

उदाहिि: ऐन्थोमसिोस, नोटोथेलस। 

वगग 3. ब्रायोखििा या मसाई (Bryopsida or Musci): 

1. य ग्मकोमभद एक शयान प्रथम तुंत  (prostrate protonema) व एक ऊर्ध्म य ग्मकिि (erect 

gametophore) में मवभेमदत होता है। 

2. य ग्मकिि पमिमल होता है। 

3. मूलाभास बहुकोमशकीय व मतिछे पटोुं से य क्त (with oblique septa) व शान्खत होते हैं। 

4. कैप्स्सू्ल में स्तन्म्भका (columella) उपन्थथत मकन्त  इलेटि अन पन्थथत होते हैं। कैप्स्सू्ल के परिम ख 

पि परिम खदन्त उपन्थथत िहते हैं। उदाहिि: फू्यनेरिया, पोलीटर ाइकम, सै्फग्नम्। 

प्रश्न 4. िेरििोफाइिा के प्रमुि िक्षणो ां को स्पष्ट कीनजये। 

 

उत्ति: टेरिडोफाइटा के सामान्य लिि (General Characteristics of Pteridophyta): 

1. अमिकाुंश टैरिडोफाइट्स थथलीय हैं जो प्रायः नम व छायाुंदाि थथानोुं पि उगते हैं। क छ सदस् 

जलीय जैसे ऐजोला, मामसममलया थथायी जलक ण्डोुं में उगते हैं, पिन्त  क छ जामतयाँ मरुमभदी आवासोुं 

में भी पायी जाती हैं जैसे इक्वीसीटम आिवेन्स (Equisettum arvense), मसलेमजनेला रुपि्मस 

(Seluginella rupestris)। 

 

2. म ख्य पादप बीजाि मभद् (sporophyte) होता है तथा इनमें वास्तमवक मूल, तना तथा पमत्तयाँ होती 

हैं। 



3. इस समूह में सूक्ष्म एजोला (Azolla) से लेकि बडे आकाि के वृि फनमस जैसे – सायेमथया 

(Cyathea), लाइ गोमडयम (Lygodium) पाये जाते हैं। जीवाश्म ले पीडो डैन्ड्ान 

(Lepidodendron) वुंश के पौिे बहुत बडे वृि थे। 

 

4. सुंवहन ऊतक में जाइलम तथा फ्लोयम होते हैं पिन्त  जाइलम में वामहकाएँ (vessels) तथा फ्लोयम 

में सहकोमशकाएँ (companion cells) व चालनी नमलकाओुं (sieve tubes) का अभाव होता है। 

इनमें एिा के अभाव के कािि मितीयक वृन्द्ध नही ुं होती है। 

 

5. इन पादपोुं में बीज तथा प ष्प मनमममत नही ुं होते हैं, अतः इन्हें बीजिमहत (seedless) तथा प ष्पिमहत 

(flowerless) पादप भी कहते हैं। 

 

6. टैरिडोफाइट में पमत्तयाँ छोटी, लघ पिम (microphyll) उदा. मसलैमजनेला अथवा बडी, वृहतपि्ि 

(megaphyll) हो सकती हैं। जैसे फनम। 

 

7. स्पोिाफाइट पादप में बीजाि िानी (sporangium) होती है जो पत्ती की तिह के बीजाि पिम 

(sporophyll) पि लगी िहती है। क छ टैरिडोफाइट्स में बीजाि  पिम सघन होकि एक स स्पष्ट िचना  

बनाते हैं मजसे शुंक  (cone) कहते हैं। 

 

उदाहिि – मसलैमजनेला, इक्वीसीटम। 

 

8. बीजाि िानी में उपन्थथत बीजाि  मातृ कोमशकाओुं (spore mother cells) में अिमसूिी मवभाजन के 

कािि अग मित बीजाि  बनते हैं। 

 

9. इन अग मित बीजाि ओुं के अुंक िि होने पि एक अस्पष्ट, छोटा, बहुकोमशक, अमिकाुंशतः 

प्रकाशसुंशे्लषी थैलाभ य ग्मकोमभद् बनाते हैं मजसे प्रोथैलस (prothallus) कहते हैं। 

 

10. य ग्मकोमभदोुं के मवकास हेत  िण्डा, गीला, छायादाि थथान आवश्यक है। य ग्मकोमभद् या प्रोथैलस में 

नि व मादा जनन अुंग बनते हैं, मजन्हें क्र मशः प ुंिानी (antheridium) व स्त्रीिानी (archegonium) 

कहते हैं। जननाुंग बहुकोमशक व बाह्य बन्ध्य आविि (sterile jacket) िािा आवरित होते हैं। 

 

11. प ुंिानी से प मि  के मनकलने के बाद उसे स्त्रीिानी के म ँह तक पहँुचने के मलये जल की आवश्यकता 

होती है। मनषेचन िसायन अन चलन (chemotactic) प्रकाि का होता है। प मि , स्त्रीिानी में न्थथत 

अण्ड से सुंलमयत होकि मिग मित य ग्मनज (zygote) बनाता है। 

12. य ग्मनज के मवकास फलस्वरूप बहुकोमशक, स स्पष्ट स्पोिोफाइट बन जाता है औि यही इन पौिोुं 

की प्रभावी अवथथा होती है। 



 
 

13. अमिकाुंश टैरिडोफाइट्स में बीजाि  (spores) एक ही प्रकाि के होते हैं, ऐसे पौिोुं को समबीजाि क 

(homosporous) कहते हैं जैसे इक्वीसीटम, लाइकोपोमडयम। क छ अन्य पौिोुं में बीजाि  दो प्रकाि 

के होते हैं – बडे बीजाि  (megaspore) तथा लघ  या छोटे बीजाि  (microspore); इन्हें 

मवषमबीजाि  (heterosporous) कहते हैं, उदा. मसलेमजनेला, सािीमनया, मासीमलया। 

 

14. समबीजाि क पादपोुं में बीजाि ओुं के मवकास से एक ही प्रकाि के प्रोथैलस बनते हैं जो 

उभयमलुंगाश्रयी (monoecious) होते हैं। केवल क छ समबीजाि क फमों के प्रोथैलस एकमलुंगाश्रयी 

(dioecious) होते हैं। 

 

15. मवषमबीजाि क टैरिडोफाइट्स में ग रुबीजाि  (megaspore) सदैव स्त्री प्रौथेलस तथा लघ बीजाि  

नि प्रौथेलस बनाते हैं। ऐसे पौिोुं में स्त्री प्रौथेलस (मादा य ग्मकोमभद्) अपनी आवश्यकताओुं की पूमतम 

के मलए पैतृक स्पोिोफाइट से ज डा िहता है। 

 

16. मादा य ग्मकोमभद् में य ग्मनज का मवकास होता है मजससे एक नवीन शैशव भू्रि बनता है। 

टेरिडोफाइटा में भू्रि दो प्रकाि के होते हैं मजन्हें बमहम मखी (Exoscopic) तथा अुंतम मखी 

(Endoscopic) कहते हैं। भू्रि मनमामि की यह घटना अमिक महत्त्वपूिम है क्योुंमक यह बीजी प्रकृमत 

की ओि ले जाती है। 

प्रश्न 5. िेरििोफाइिा के आनर्गक महत्त्व बताइये। 

 

उत्ति: टेरिडोफाइटा का आमथमक महत्त्व (Economic importance of Pteridophyta): 

(i) औषधीय उपयोग (Medicinal uses): 

लाइकोपोमडयम के्लवेटम से प्रमसद्ध होममयोपैमथक औषमि लाइकोपोमडयम मनकाली जाती है जो वृक्क, 

यकृत व फेफडे के िोगोुं व ब खाि में उपयोगी है। यह वृद्धावथथा िोगोुं में भी उपयोगी है। इक्वीसीटम 

डेबाइल स्त्री जननाुंगोुं के िोगोुं के उपचाि में उपयोगी है। एन्जजयोपे्टरिस का उपयोग िेबीज (क ते्त के काटने 



का िोग) में मकया जाता है। ऑसम ण्डा रिगेमलस में कैन्ल्सयम। की प्रच िता होने के कािि कमजोि हमियोुं 

में लाभदायक है। 

(ii) सजाविी पादप (Ornamental plants): 

फमों का उपयोग उद्यानोुं में सजावटी पौिोुं के रूप में मकया जाता है, जैसे-टेरिस, नेिोलेमपस, एमडयन्टम, 

टेरिमडयम आमद। वृि फनम जैसे सायमथयम, एलसोमफला भी। उगाये जाते हैं। 

(iii) उवगिक के रूप में (Use as fertiliser): 

जलफनम या ऐजोला (Azolla) में सायनो जीवाि  एनाबीना सहजीव के रूप में िहता है। यह नाइटर ोजन का 

न्थथिीकिि किता है। इस कािि चावल के खेतोुं में ऐजोला डाला जाता है। ऐजोला की िाख में अमिक 

पोटेमशयम होने के कािि उसका उपयोग भी कृमष में होता है। इक्वीसीटम की िाख में मसमलका अमिक 

होता है। 

इसका उपयोग जेविे, पीतल की वस्त ओुं को चमकाने में काम आती है। सान्िमनया तथा ऐजोला जल में 

तीव्रता से फैलते हैं। मजसका जल जीवोुं पि प्रमतकूल प्रभाव पडता है। टेरिमडयम मृदा में क छ ऐसे. िसायन 

छोडता है मजससे अन्य पौिोुं के बीजोुं का अुंक िि व वृन्द्ध रुक जाती है। इसे एलीलोपैथी (Allelopathy) 

कहते हैं। 

प्रश्न 6. अिावृतबीनजयो ां के प्रमुि िक्षण बताइये। 

 

उत्ति: अनावृतबीजी के सामान्य लिि (General Characteristics of Gymnosperms): 

1. अमिकाुंश जीमवत मजम्नोस्पमम सदाहरित वृि (evergreen tree), बहुवषी, काष्ठीय, मध्यम अथवा 

लमे्ब वृि तथा ि प (shrubs) होते हैं। मजम्नोस्पमम का मसक आ (Sequid) वृि सबसे लम्बा है। इनमें 

शाक नही ुं होते तथा प्रायः मरुमभदी लिि वाले होते हैं। 

 

2. िाजथथान में केवल एफीडर ा फोमलएटा (Ephedra – foliata) मरुथथलीय आवासोुं में जुंगली रूप में 

ममलता है। इनके अनेक सदस् जीवाश्मी हैं जैसे-मवमलयसमोमनया। 

 

3. ये पौिे बीजाि मभद् (sporophytic) होते हैं तथा मूल, स्तम्भ व पमत्तयोुं में मवभेमदत होते हैं। 

 

4. इनमें सुंवहन ऊतक स मवकमसत होती है पिन्त  जाइलम में वामहकाएँ। (vessels) तथा फ्लोयम में 

सहकोमशकाओुं (companion cells) का अभाव होता है। 

 

5. इनमें प्रायः मूसला मूल होती है। क छ वुंशोुं में मूल व कवक सम्बन्ध होता है, मजसे कवक मूल 

(mycorrhiza) कहते हैं, उदा. पाइनस । पिन्त  अन्य वुंशोुं में छोटी मवमशष्ट मूल नाइटर ोजन न्थथि 

किने वाले सायनो बैन्िरिया के साथ सहयोग किती है। मजसे प्रवाल मूल (coralloid root) कहते 

हैं, उदा. साइकैस। 

 



6. तना शान्खत (पाइनस, सीडूस) अथवा अशान्खत (साइकैस) होते हैं। 

 

7. तनोुं पि मगिी हुई पमत्तयोुं के पिम मचन्हन (Leaf scars) होते हैं। इनमें मितीयक वृन्द्ध होती है व स्पष्ट 

वामषमक वलय (annual rings) बनते हैं। काष्ठ को म लायम काष्ठ (soft wood) कहते हैं। 

 

8. पमत्तयाँ दो प्रकाि की होती हैं-भूिे िुंग की शल्क पि (scale leaves) तथा हिे िुंग की सामान्य पिम 

(foliage leaves)। सामान्य पिम सिल तथा सुंय क्त होती हैं। साइकैस में मपच्छाकाि पमत्तयाँ क छ 

वषों तक पौिोुं पि लगी िहती हैं। पिम मरुमभद्दी लिि वाली होती हैं । शुंक्वाकाि पौिोुं में पमत्तयाँ सूई 

की भाँमत होती हैं। इनकी पमत्तयोुं का सतही िेिफल कम, मोटी कू्यमटकल तथा िुंध्र िुंसे हुए 

(sunken stomata) होते हैं । इन लििोुं के कािि पमत्तयोुं से जल की हामन कम होती है। उदा-

पाइनस। 

 

 
 

9. मजम्नोस्पमम मवषमबीजाि क (heterosporous) हैं। इनमें अग मित लघ बीजाि  तथा ग रु बीजाि  बनते 

हैं। बीजाि िामनयाँ क्रमशः ग रु व लघ बीजाि पयों पि पायी जाती हैं। बीजाि पिम समपमल की तिह तने 

पि लगे िहते हैं व सघन शुंक  (cone) बनाते हैं। 

 

10. शुंक  मजस पि लघ बीजाि पिम तथा लघ बीजाि िानी होती हैं, उन्हें नि शुंक  (male cone) कहते हैं। 

प्रते्यक लघ बीजाि  से नि य ग्मकोमभद् बनता है, जो बहुत ही नू्यनीकृत (reduced) होतो है। इस नि 

य ग्मकोमभद् को पिागकि (pollen grain) कहते हैं । पिागकिोुं का मवकास लघ बीजाि िानी के 

अन्ि होता है। 

 

11. मजस शुंक  पि ग रुबीजाि पिम तथा ग रुबीजाि िानी होती है, उसे मादा शुंक  कहते हैं। (साइकस में 

मादा शुंक  नही ुं होते।) 

 



12. नि तथा मादा शुंक  एक ही वृि (पाइनस) अथवा मवमभन्न वृिोुं पि (साइकैस) पि न्थथत हो सकते हैं। 

 

13. ग रुबीजाि िामनयाँ अथवा बीजाण्ड (ovule) बीजाि पयों पि नग्न पाये जाते हैं। बीजाण्ड ऋज  

(orthotropous) तथा केवल एकअध्यावििी (unitegmic) होते हैं। बीजाण्ड में न्थथत ग रुबीजाि  

मातृ कोमशका में अिमसूिी मवभाजन होने से चाि अग मित ग रुबीजाि  (megaspore) बन जाते हैं। 

इनमें से तीन ग रुबीजाि  नष्ट हो जाते हैं तथा अन्ि की ओि न्थथत अकेला ग रुबीजाि  मादा 

य ग्मकोमभद् में मवकमसत होता है। 

 

14. मादा य ग्मकोमभद् में दो या दो से अमिक स्त्रीिामनयाँ (archegonia) होती हैं। प्रते्यक स्त्रीिानी में 

केवल एक अण्ड तथा एक अण्डिा नाल कोमशका (venter canal cell) होती है। 

 

15. जब लघ बीजाि िानी से पिागकि बाहि मनकलते हैं तो ये ग रुबीजाि पिम पि न्थथत बीजाण्ड के मछद्र 

तक हवा िािा ले जाये जाते हैं। पिागकि से एक पिागनली बनती है मजसमें नि य ग्मक (male 

gamete) होता है। यह पिागनली स्त्रीिानी की ओि जाती है औि वहाँ पि श क्राि  छोड देती है। 

इनमें पिागि वाय  िािा (anemophilous) तथा मनषेचन नालय ग्मनी (Siphonogamous) प्रकाि 

का होता है। 

 

16. श क्राि  व अण्ड का सुंलयन अथामत् मनषेचन होने से मिग मित य ग्मनज (zygote) बनता है मजससे 

बाद में भू्रि बनता है औि बीजाण्ड से बीज बनते हैं। ये बीज नग्न होते हैं। भू्रि से मवकास होकि नये 

पादप का मनमामि होता है। 

 

17. भू्रिपोष (Endosperm) का परिविमन मनषेचन से पूवम होता है व यह सदैव अग मित होता है। बीजोुं में 

बीजपिोुं की सुंख्या 2 (साइकस में) या अमिक (पाइनस में) हो सकती है। एक बीज में एक से 

अमिक भू्रि के बनने को बहुभू्रिता (Polyembryony) कहते हैं। यह अनावृतबीजी में पायी जाती 

है। 

प्रश्न 7. नजम्ोस्पमी के आनर्गक महत्त्व पि एक िेि निखिए। 

 

उत्ति: अनावृत्तबीमजयोुं का आमथमक महत्त्व (Economic importance of Gymnosperms): 

अनेक अनावृत्तबीजी पौिे आमथमक रूप से महत्त्वपूिम हैं – 

(i) इमािती काष्ठ (Timber): 

अनेक वृिोुं की काष्ठ का मवमवि रूप से उपयोग मकया जाता है। सीडूस देओदािा (Cedrus deodara) से 

दयाि व पाइनस वामलमचआना (Pintus watlichiana syn. P. excelsa) से कैल व पाइनस िॉक्सबगामई (P. 

rosxburghii) से चीड | नाम की लकडी ममलती है। एबीज की लकडी भी उपयोगी है। इन जामतयोुं से प्राप्त 

काष्ठ का उपयोग फनीचि, िेलवे स्लीपि, पैमकुं ग खोखे, | दिवाजे व न्खडमकयाँ आमद के बनाने में होता है। 

जूनीपेिस वमजममनयाना की काष्ठ से पेन्न्सल के खोल, से्कल व कलमें बनाई जाती हैं। टैक्सोमडयम व 

पोडोकापमस की काष्ठ से प्लाईव ड बनाई जाती है। 



(ii) िेजीि व तेि (Resin and Oil): 

हमािे देश में कई मजम्नोस्पमी वृिोुं जैसे पाइनस िॉक्सबगी, पा, बेमलमचएना व अन्य से व्यावसामयक उपयोग 

के िेमजन तथा तािपीन का तेल प्राप्त होते हैं। पाइनस, लेरिक्स औि एबीज वृिोुं से कनाडा बालसम, 

वामनमश, टैमनन आमद प्राप्त मकये जाते हैं। 

(iii) कागज उद्योग (Paper industry): 

पाइमसया तथा पाइनस मक म साई की काष्ठ का उपयोग कागज पल्प (pulp) बनाने में मकया जाता है क्योुंमक 

इनकी काष्ठ म लायम होती है। 

(iv) जूनीपेिस वजीमनएना (Juniperus virginiana) की अन्त:काष्ठ (heartwood) से सेडािव ड आयल 

(cedarwood oil) मनकलता है। यह माइक्रोस्कोप के तैल मनमज्जन लैंस (oil immersion lens) के काम 

आता है। इसका प्रयोग इि बनाने में भी मकया जाता है। 

(v) कनाडा बालसम (Canada balsam) का जीव वैज्ञामनक प्रयोगशालाओुं में आिोपि माध्यम 

(mounting medium) के रूप में प्रयोग होता है, यह ऐबीज बालसेममया (Abies balsamea) की िाल 

(resin) है। 

(vi) भोजि के रूप में (As food): 

अनावृतबीमजयोुं का महत्त्व खाद्य पदाथम के रूप में भी है। सागो पाम साइकैस िेवोलूटा (Cycas revoluta) 

के तने से साब दाना प्राप्त होता है हालाुंमक साब दाने (sago) की व्यापारिक आपूमतम एक अन्य पौिे 

मैटर ोजाइलॉन िम्फाई (Metroxylon rumphit) से की जाती है जो मक एक ऐन्जजयोस्पमम है। पाइनस 

जेिािमडआना (Pinus gerardiana) के बीज (seeds) से प्रमसद्ध सूखा मेवा मचलगोजा प्राप्त होता है जो 

खाने के काम आता है। 

(vii) औषध के रूप में (As medicin): 

इफेडा (Ephedra) की जामत ए. मजिामडमयान (E. gerardiana) से प्रमसद्ध औषमि इफेडीन (Ephedrine) 

मनकलती है मजसका प्रयोग खाँसी व दमे (asthma), हे ज्वि (Hay fever) में होता है। सीडूस की काष्ठ 

मूिल (diuretic) व वातहि (carminative) है। थूजा (Thuja) से गमिया, ब खाि व खाुंसी का इलाज मकया 

जाता है। टैक्सस (Taxis) की छाल से टैक्सोल नामक एल्कोलॉइड कैं सि की औषमि तैयाि की गई है। 

साइकस समसमनेमलस की पमत्तयोुं के िस का प्रयोग पेट तथा िचा िोगोुं में मकया जाता है। 

(viii) िोभाकािी पादप (Ornamental plants): 

ऐिोकेरिया एके्सल्सा (Araucaria excelsa – Christmas tree), ऐिोकेरिया ऐिोकैना (A, duracana – 

Monkey puzzle) व पाइनस (Pinus – Pine), सजावटी पौिोुं के रूप में लगाये जाते हैं। इसके अलावा 

उद्योगोुं में साइकस रिवोलू्यटा, सा. समसमनेमलस, कू्यपे्रसस, पाइनस, थूजा व जैममया को उगाया जाता है। 

टैक्सस बकाटा की लचीली काष्ठ से िन ष बनाये जाते थे। अन्य लकमडयोुं से हल, बैलगामडयोुं के चूल, नाव 

के चपू्प व झोुंपमडयोुं की छत बनायी जाती है। पाइमसया व ऐवीज की लकडी का उपयोग किौते (water 

trough) बनाने में मकया जाता है। 



प्रश्न 8. नजम्ोस्पमग व ऐखजजयोस्पमग में अन्ति बताइये। 

 

उत्ति: मजम्नोस्पमम व ऐन्जजयोस्पमम में अन्ति (Differences between Gymnosperms and 

Angiosperms) 

नजम्ोस्पमग (Gymnosperms) ऐखजजयोस्पमग (Angiosperms) 

1. बीजाण्ड (ovules), अण्डाशय (ovary) के न 

होने के कािि। अथवा बीज (seeds), फल (fruits) 

न बनने के कािि ख ले अथवा नग्न’ (naked) होते 

हैं। 

1. बीजाण्ड, अण्डाशय के अन्ि तथा बीज, फल के 

अन्ि बन् होते हैं। 

2. पिागकि (pollen grains) सीिे बीजाण्डिाि 

(microphyle) पि मगिते हैं औि बीजाण्ड के अन्ि 

अुंक रित होते हैं। 

2. पिागकि वमतमकाग्र (stigma) पि मगिते हैं, वहाँ 

अुंक रित होते हैं। औि मफि पिाग नमलका (pollen 

tube) वमतमका (Style) से होते हुए बीजाण्डिाि तक 

पहँुचती है। 

3. भू्रिपोष (endosperm) अग मित (haploid) 

होता है औि मनषेचन से पहले बनता है। 

3. भू्रिपोष मिग मित (tripold) होता है औि मनषेचन 

(fertilization) के बाद बनता है। 

4. जाइलम (xylem) में वामहकाओुं (vessels) का 

अभाव होता है। तथा फ्लोएम (phloem) में सहचि 

कोमशकाओुं (companion cells) का अभाव होता 

है। 

4. जाइलम में वामहकायें, वामहमनकाएँ, जाइलम 

पैिेन्काइमा इत्यामद औि फ्लोएम में चालनी 

नमलकायें, सहचि कोमशकायें, फ्लोएम पैिेन्काइमा, 

इत्यामद सभी उपन्थथत होते हैं। 

 

प्रश्न 9. ऐखजजयोस्पमों की बैन्थम-हुकि वगीकिण प्रणािी का फ्लोचािग बिाइये। 

 

उत्ति: आवृतबीजी पादपोुं का वगीकिि (Classification of Angiosperms): 

अनेक वमगमकी के वैज्ञामनकोुं ने आवृतबीजी पादपोुं का वगीकिि मदया है, मजनमें से बैन्थम तथा हुकिे,  

ऐजग्लि तथा पै्रन्टल, तख्ताजान, थोने तथा क्रोनन्क्वि की वगीकिि पद्धमतयाँ महत्त्वपूिम हैं। भाित में बैन्थम 

तथा हुकि के वगीकिि का उपयोग मकया जाता है।  

 

बैन्थम तथा हुकि के वगीकिि प्रिाली का प्रकाशन 1862-1863 के बीच एक तीन खण्डीय ग्रन्थ ‘जेनेिा 

प्लाने्टिम’ में हुआ। यह पद्धमत मूल रूप से पूवम प्रकामशत डी कन्ड्ोले की पद्धमत पि आिारित है। इस 

पद्धमत को मनम्नाुंमकत फ्लोचाटम से सुंिेमपत मकया जा िहा है – 

 

इसमें शे्रमियोुं (series) को गिोुं (orders) तथा गिोुं को क लोुं (families) में मवभामजत मकया गया है। 



मडमवजन – फे ने िोगेम्स (Division – Phanerogams, प ष्पोमझद): 

ये सभी प ष्पिािी पादप होते हैं, जो लैंमगक जनन के उपिान्त बीजोुं का मनमामि किते हैं। 

1. क्लास िाइकोनिनिििी (Class – Dicotyledonae; निबीजपत्री): 

 

इनके बीजोुं में दो बीजपि होते हैं, मूलें मूसला मूल तुंि बनाती हैं, तने में आुंतरिक रूप से सुंय क्त, 

सुंपामर्श्मक, अुंतः आमददारुक तथा वषी सुंवहन पूल (Conjoint, Collateral, endarch and Open 

Vascular bundle) पाये जाते हैं जो एक वलय में व्यवन्थथत होते हैं। पयों में मशिामवन्यास जामलकावत तथा 

प ष्प चत तमयी या पुंचतयी (Tetramerous or pentamerous) होते हैं। 

2. क्लास – नजम्ोस्पमी (Class – Gymnospermae; अिावृतबीजी): 

इनके बीज नग्न होते हैं अथामत् फलमभमत्त से आवतरित नही ुं होते हैं। 

3. क्लास – मोिोकोनिनिििी (Class – Monocotyledonae; एकबीजपत्री): 

 

इनके बीजोुं में एक बीजपि होता है, मूलतुंि िेशेमय, तने में सुंवहनपूल सुंय क्त, सुंपामर्श्मक, अुंतः 

आमददारुक, तथा अविाम (Close) प्रकाि के होते हैं जो भिि ऊतक में मबखिे िहते हैं, पयों में मशिामवन्यास 

समान्ति तथा प ष्प ितयी (Trimerous) होते हैं। 

क्लास िाइकोनिनिििी के उपक्लास: 

1. उपक्लास – पोमलपेटली (Subclass – Polypetalae): बाह्यदलप ुंज व दलप ुंज दोनोुं पृथक्-पृथक् 

स स्पष्ट, दलप ुंज पृथक्दली। 

2. उपक्लास – गेमोपेटली (Subclass – Gamopetalae): बाह्यदलप ुंज व दलप ुंज दोनोुं पृथक्-पृथक् 

स स्पष्ट दलप ुंज सुंय क्तदली। 

3. उपक्लास – मोनोके्लमाइडी (Subclass – Monochlamydeae): बाह्यदलप ुंज व दलप ुंज अस्पष्ट, 

दोनोुं मभन्न चक्रोुं के थथान पि प्रायः अमवभेमदत परिदलप ुंज (Perianth) उपन्थथत जो अमिकति 

बाह्यदलाभ (Sepaloid) होते हैं। 

पोनिपेििी की शे्रनणयााँ: 

1. शे्रिी – थैलेममफ्लोिी (Series – Thalamiflorae):प ष्प जायाुंगािि (Hypogymous), अण्डाशय 

ऊर्ध्मवती। 

2. शे्रिी – मडस्कीफ्लोिी (Series – Disciflorae): प ष्प जायाुंगिि, अण्डाशय के मनचले भाग पि 

गद्दीदाि चमक्रका उपन्थथत। 

3. शे्रिी – कै मलमसफ्लोिी (Series – Calyciflorae): प ष्प जायाुंगोपरिक (Epigynous) या परिजायाुंगी 

(Perigynous), अण्डाशय अिोवती या अिमअिोवती। 

गेमोपेििी की शे्रनणयााँ: 



1. शे्रिी – इनफेिी (Series – Inferae): प ष्प जायाुंगो परिक, अण्डाशय अिोवती, प ुंकेसिोुं की सुंख्या 

प्रायः अण्डाशय के बिाबि। 

2. शे्रिी – हेटेिोमेिी (Series – Heteromerae): प ष्प जायाुंगािि, अण्डाशय ऊर्ध्मवती अण्डप सदैव 

दो से अमिक प ुंकेसि दलोुं के बिाबि या द गने। 

3. शे्रिी – बाइकापेमलटी (Series – Bicarpellatae): प ष्प जायाुंगािि, प ुंकेसि दलोुं के बिाबि या कम 

अण्डप प्रायः दो। 

मोिोके्लमाइिी की शे्रनणयााँ: 

1. शे्रिी – कवमएम्ब्री (Series – Curvembryae): भू्रि भू्रिपोष के चािोुं ओि क ण्डमलत होकि वक्र हो 

जाता है। 

2. शे्रिी – मल्टीओवू्यलेट एके्वमटसी (Series – Multiovulate Aquaticeae): जलीय शाक प्रते्यक कोष्ठ 

में अनेक बीजाि्ड। 

3. शे्रिी – मल्टीओवू्यलेट टैरिन्िरस (Series – Multiovulate Terrestris): भौममक शाक, प्रते्यक कोष्ठ 

में अनेक बीजाण्ड। 

4. शे्रिी – माइक्रोएम्ब्री (Series – Microembryae): भू्रि अत्यन्त सूक्ष्म, भू्रिपोष बडा। 

5. शे्रिी – डेफनेलीज (Series – Daphnales): जायाुंग एकअण्डपी तथा एकबीजाण्ड य क्त। 

6. शे्रिी – ऐके्लमाइडोस्पोिी (Series – Achlamydosporae): अण्डाशय अिोवती, एककोष्ठीय, 

बीजाणे्ड 1-3। 

7. शे्रिी – यूमनसेक्य एलीज (Series – Unisexuales): प ष्प एकमलुंगी 

क्लास मोिोकोनिनिििी की शे्रनणयााँ: 

1. शे्रिी – माइक्रोस्पमी (Series – Microspermae): बीज सूक्ष्म, अण्डाशय अिोवती। 

2. शे्रिी – एमपगाइनी (Series – Epigynae): बीज बडे, अण्डाशय अिोवती। 

3. शे्रिी – कोिोनेिी (Series – Coronarieae): अण्डाशय ऊर्ध्मवती, परिदलप ुंज िुंगीन। 

4. शे्रिी – केमलमसनी (Series – Calycineae): अण्डाशय ऊर्ध्मवती, परिदलप ुंज शूकीय या मझल्लीमय। 

5. शे्रिी – नू्यडीफ्लोिी (Series – Nudiflorae): अण्डाशय ऊर्ध्मवती, परिदलप ुंज अन पन्थथत। 

6. शे्रिी – ऐपोकाप (Series – Apocarpae): अण्डाशय ऊर्ध्मवती, जायाुंग म क्ताण्डपी। 

7. शे्रिी – गू्लमेसी (Series – Glumaceae): परिदलप ुंज ह्रामसत, शल्की या त षी (Glumae) अण्डाशय 

एककोष्ठीय, एकबीजाण्डी। 

प्रश्न 10. आवृतबीजी पादपो ां के आनर्गक महत्त्व पि एक निबांध निखिए। 

 

उत्ति: आवृतबीमजयोुं के आमथमक महत्त्व (Economic Importance of Angiosperms): 

मािव की तीि मूिभूत आवश्यकताओां: 

 

भोजन, वस्त्र तथा आवास की आपूमतम पूिमतः पादपोुं व उनके उत्पादोुं से सम्भव है। इस प्रकाि आमथमक दृमष्ट  

से आवृतबीमजयोुं का महत्त्व सवोपरि व मनमवमवाद है। उपयोमगता के आिाि पि पादपोुं से अनेक उत्पाद 



प्राप्त मकये जाते हैं, जैसे िान्य या अनाज (Cereals), दालें (Pulses), शकम िायें तथा िाचम (Sugars and 

starches), वसायें तथा तेल (Fats and Oils), मसाले तथा गमममसाले (Spices and Condiments), पेय 

(Beverages), फल व सन्ियाँ (Fruits and Vegetables), औषिीय पादप (Medicinal Plant), िेशे 

(Fibres), इमािती काष्ठ (Timber), गौुंद तथा िुंजक (Gums and resins), शोभाकािी पादप तथा अन्य। 

पादपोुं से उत्पाद उनके मवमभन्न भागोुं जैसे मूलोुं, स्तम्भोुं, पयों, छालोुं, प ष्पोुं, फलोुं व बीजोुं से प्राप्त मकये जाते 

हैं। क छ पदाथम उनसे उत्पन्न लैटेक्स (िबडिीि) तथा स्रावोुं से ममलते हैं। 

(i) धान्य व अिाज (Cereals): 

 

पोएसी क ल के क छ सदस्ोुं | से उनके फल केरियोन्प्सस (Caryopsis) से अनाज प्राप्त होता है। ये िाचम 

के स्रोत होते हैं। 

1. गेहँ (Wheat) : Triticum aestivum 

2. चावल (Rice): Oryza sativa 

3. मक्का (Maize) : Zea mays 

4. बाजिा (Pearl Millet): Pennisetum glaucum 

(ii) दािें (Pulses): 

 

लेगू्यममनोसी क ल के उपक ल पेमपमलयोनेसी के कई सदस्ोुं के बीजोुं से दालें प्राप्त होती हैं। ये प्रोटीन के 

स्रोत होते हैं। 

1. मूुंग (Green gram): Vignar radiata 

2. उडद (Black gram): Vigna mungo 

3. चना (Chick Pea): Cicer arietinum 

4. अिहि, तूअि (Pigeon pea): CajanuS cajan 

5. मसूि (Lentil): Lens culinaris 

(iii) वसीय नति (Fatly oils) 

1. मतल (Til): Sesamum indicum 

2. मूुंगफली (Groundnut): Arachis hypogea 

3. सोयाबीन (Soybean): Glycine max 

4. नारियल (Coconut): Cocos mucifera (भू्रिपोष से) 

(iv) मसािे (Spices) 

1. ममचम (Chillies): Capsicum annuum 

2. हल्दी (Turmeric): Curcuma longa 



3. िमनया (Coriander): Coriandrum sativum 

4. जीिा (Cumin): Cuminum cyminum 

(v) औषधीय पादप (Medicinal Plants) 

1. अर्श्गुंि: Withania somnifera 

2. सपमगन्धा (Serpent wood): Rauvolfia serpentina 

3. अमृता; नीम मगलाय: Tinospora cordifolia 

4. अज मन: Terminalia arjuna 

(vi) िेिे (Fibers) 

1.  

1. कपास (Cotton): Gossypium hirsutum 

2. जूट (Jute): Corchorus capsularis 

3. पटसन (Kenof): Hibiscus cannabinus 

िक्षण 

(Character) 

ब्रायोफाइि्स 

(Bryophytes) 

िेरििोफाइि्स 

(Pteridophytes) 

अिावृत्तबीजी 

(Gymnosperms) 

आवृत्तबीजी 

(Angiosperms) 

1.प्रम ख अवथथा 

(Dominant 

phase) 

य ग्मकोमभद 

(Gametophyte) 

बीजाि मभद 

(Sporophyte) 

बीजाि मभद बीजाि मभद 

2. म ख्य पादप 

(Main plant) 

अग मित मिग मित मिग मित मिग मित 

3. पादप शिीि 

(Plant body) 

सूकाय या पमिमल 

(Thalloid or 

leafy) 

जड, तना, पमत्तयाँ जड, तना, पमत्तयाँ जड, तना, पमत्तयाँ 

4. सुंवहन ऊतक 

(Vascular 

tissue) 

अन पन्थथत उपन्थथत उपन्थथत उपन्थथत 

5. बीजाि  प्रकाि 

(Spores type) 

समबीजाि क 

(Hormosporous) 

समबीजाि क तथा 

मवषमबीजाि क 

मवषमबीजाि क 

(Heterosporous) 

मवषमबीजाि क 

6. बीज (Seed) अन पन्थथत अन पन्थथत नग्न बीज उपन्थथत फल मभमत्त िािा ढके 

बीज 

7. प ष्प (Flower) अन पन्थथत अन पन्थथत अन पन्थथत उपन्थथत 



 

अन्य महत्त्वपूणग प्रश्न 

वसु्तनिष्ठ प्रश्न 

प्रश्न 1. फाइकोिोजी अध्ययि है – 

 

(अ) शैवालोुं का 

(ब) कवकोुं को 

(स) जीवाि ओुं का 

(द) उपिोक्त सभी का 

प्रश्न 2. अगि-अगि प्राप्त नकया जाता है – 

 

(अ) कोन्ड्र स से 

(ब) जेलीमडयम से 

(स) गे्रसीलेरिया से 

(द) उपिोक्त सभी से 

प्रश्न 3. प्रोिीि सम्पन्न िैवाि है – 

 

(अ) क्लोिेला 

(ब) स्पाईिोगायिा 

(स) ऑमसलेटोरिया 

(द) यूलोमिक्स 

प्रश्न 4. गेमीिोफाइि पीढी प्रभावी होती है – 

 

(अ) टेरिडोफाइटा में 

(ब) ब्रायोफाइटा में 

(स) एन्जजयोस्पमम में 

(द) मजम्नोस्पमम में 

प्रश्न 5. जमीि पि प्रर्म उगिे वािे पादप हैं – 

 

(अ) एन्जजयोस्पम मस 

(ब) मजम्नोस्पम मस 

(स) ब्रायोफाइट्स 

(द) टेरिडोफाइट्स 



प्रश्न 6. ब्रायोफाइि्स के सन्दभग में क्या सही है? 

 

(अ) यह आमकम गोमनया िािि किते हैं। 

(ब) इनमें क्लोिोप्लाि पाया जाता है। 

(स) यह थैलायड होते हैं। 

(द) उपिोक्त सभी 

प्रश्न 7. नकसमें जि के अविोषण की क्षमता, कॉिि को नवस्र्ानपत कििे तर्ा ईांधि की तिह प्रयोग 

किते हैं – 

 

(अ) माकेन्जशया 

(ब) रिन्क्सया 

(स) सै्फग्नम 

(द) फू्यनेरिया 

प्रश्न 8. ब्रायोफाइिा िब्द नकसिे नदया 

 

(अ) डामवमन 

(ब) ब्रॉन 

(स) अिसू्त 

(द) गेलेन 

प्रश्न 9. पादप जगत का उभयचि नकसे कहा जाता है – 

 

(अ) ब्रायोफाइट्स 

(ब) टेरिडोफाइट्स 

(स) मजम्नोस्पि्म 

(द) शैवाल 

प्रश्न 10. निम् में से कौि सांवहिी निप्टोगेम से सम्बखन्धत होता है – 

 

(अ) ब्रायोफाइटा 

(ब) टेरिडोफाइटा 

(स) मजम्नोस्पि्म 

(द) एन्जजयोस्पसम 

प्रश्न 11. निम्निखित में से कौि ऐसा पादप है नजसमें सांवहि आपूनतग तर्ा स्पोसग का उत्पादि होता 

है पिनु्त बीज िही ां पाये जाते हैं – 

 



(अ) ब्रायोफाइट 

(ब) टेरिडोफाइट 

(स) मजम्नोस्पि्म 

(द) एन्जजयोस्पमम 

प्रश्न 12. फिग में निषेचि के दौिाि िि युग्मक, मादा युग्मक पि नकसके माध्यम से पहुाँचते हैं – 

 

(अ) जल 

(ब) कीट 

(स) िसायन 

(द) वाय  

प्रश्न 13. कौिसा िेरििोफाइि हॉसग िेि कहिाता है – 

 

(अ) इक्वीसीटम 

(ब) लाइकोपोमडयम 

(स) मासीमलया 

(द) मसलेमजनेला 

प्रश्न 14. निम्निखित में से कौिसा नवषमबीजाणुक है – 

 

(अ) एमडएन्टम 

(ब) इक्वीसीटम 

(स) डर ायोपे्टरिस 

(द) सान्िमनया 

प्रश्न 15. निम् नकस वगग में आप ऐसे पौधे को ििोगे जो बीज बिाते हैं। नकनु्त उसमें पुष्प औि फि 

िही ां आते – 

 

(अ) कवक 

(ब) ब्रायोफाइटा 

(स) टेरिडोफाइटा 

(द) मजम्नोस्पि्म 

 

उत्तिमािा: 

1. (अ), 2. (द), 3. (अ), 4. (ब), 5. (स), 6. (द), 7. (स), 8. (ब), 9. (अ), 10. (ब), 11. (ब), 12. (अ), 13. (अ), 

14. (द), 15. (द) 

अनतिघूत्तिात्मक प्रश्न 



प्रश्न 1. जगत प्लान्टी के अन्तगगत कौि-कौि से पादप समूह होते है ? 

 

उत्ति: शैवाल, ब्रायोफाइटा, टेरिडोफाइटा, अनावृतबीजी तथा आवृतबीजी पादप समूह। 

प्रश्न 2. एल्गी का िाखब्दक अर्ग क्या है ? 

 

उत्ति: सम द्री खिपतवाि। 

प्रश्न 3. िैवाि को सामान्य तर्ा अांगे्रजी भाषा में क्या कहा जाता है ? 

 

उत्ति: सामान्य रूप से शैवालोुं को ‘काई’, ‘काुंजी’ तथा अुंगे्रजी भाषा में “Pond scums, water mosses” 

व “Frog Spittle” कहते हैं। 

प्रश्न 4. िाइिर ोजि खस्र्िीकिण कििे वािी कुछ िैवािो ां के िाम निखिये। 

 

उत्ति: ऑमसलेटोरिया, एनामबना, नॉिॉक, ऑलोमसिा तथा साइटोमनमा आमद। 

प्रश्न 5. नकि िैवािो ां को अांतरिक्ष उडािो ां में िोध कायग हेतु उपयुक्त मािा गया है ? 

 

उत्ति: क छ शैवालोुं जैसे क्लोिेला, मसनेकोकोकस को अुंतरिि उडानोुं में शोि कायम के मलए सवाममिक 

उपय क्त माना गया है। 

प्रश्न 6. ब्रायोफाइिा वगग में सखिनित पादपो ां को सामान्य रूप से क्या-क्या कहा जाता है ? 

 

उत्ति: इस वगम में सन्िमलत मभन्न-मभन्न पादपोुं को सामान्य रूप में मलविवस (Liverworts), हॉनमवस 

(Hornworts) तथा मॉसेज (Mosses) कहते हैं। 

प्रश्न 7. ब्रायोफाइिा का आधुनिक वगीकिण नकसिे नदया र्ा ? 

 

उत्ति: िोथमेलि तथा प्रोथक्योि ने मदया था। 

प्रश्न 8. से्फग्नोि नकससे बिाया जाता है ? 

 

उत्ति: पीट कोयले के आसवन से से्फग्नोल बनाया जाता है। 

प्रश्न 9. िेरििोफाइिा पादपो ां की सांवहि ऊतकोां में नकसका अभाव होता है ? 

 



उत्ति: जाइलम में वामहकाओुं का तथा फ्लोयम में सहकोमशकाओुं तथा चालनी नमलकाओुं का अभाव होता 

है। 

प्रश्न 10. िेरििोफाइिा के नकस वगग में पणे, गुरुपणे व नपच्छाकाि सांयुक्त होती हैं ? 

 

उत्ति: वगम टेिोन्प्सडा में। 

प्रश्न 11. नजम्ोस्पमग के नकसी जीवाश्मी सदस्य का िाम बताइये। 

 

उत्ति: मवमलयमसोमनया। 

प्रश्न 12. नकस अिावृतबीजी में कवकमूि सम्बन्ध पाया जाता है ? 

 

उत्ति: पाइनस की मूल में। 

प्रश्न 13. अिावृतबीजी में पिागण व निषेचि का प्रकाि बताइये। 

 

उत्ति: पिागि वाय  िािा (Anemophilous) तथा मनषेचन नालय ग्मकी (Siphonogamous)। 

प्रश्न 14. नकसी मृतोपजीवी आवृतबीजी पादप का िाम बताइये। 

 

उत्ति: मोनोटापा (Monotrapa या Indian pipe plant)। 

प्रश्न 15. आवृतबीजी पादपो ां का भू्रणपोष नकतिे गुनणत का होता है ? 

 

उत्ति: मिग मित (triploid)। 

िघूत्तिात्मक प्रश्न 

प्रश्न 1. आवृतबीजी पादपो ां में पोषण नकस-नकस प्रकाि से होता है ? 

 

उत्ति: अमिकाुंश सदस् प्रकाश सुंशे्लषी अथामत् स्वपोषी होते हैं। बहुत कम सदस् मवषमपोषी के रूप में 

पोषि प्राप्त किते हैं। जैसे पिजीवी (अमिबेल CusCuta, Orobanche), मृतजीवी (Indian Pipe Plant 

Monotropa), आुंमशक मवषमपोषी जैसे कीटभिी’ (घटपिी, Nepenthes, वीनस फ्लाईटर ेप, Dionaea) 

आमद। 

प्रश्न 2. आवृतबीनजयो ां में पाये जािे वािे सांवहि तांत्र के नवषय में बताइये। 

 



उत्ति: आवृतबीमजयोुं में स मवकमसत सुंवहन तुंि पाया जाता है। जाइलम व फ्लोएम दोनोुं ऊतक चाि-चाि 

तत्त्वोुं से बने होते हैं। जाइलम का मनमामि वामहमनकाओुं, वामहकाओुं, जाइलम िेशोुं तथा जाइलम मृदूतकोुं 

(Tracheids, Vessels, Xylem fibres and Xylem parenchyma) तथा फ्लोएम का मनमामि चालनी 

नमलकाओुं, सहकोमशकाओुं, फ्लोएम िेशोुं तथा फ्लोएम मृदूतकोुं (Sieve tubes, Companion cells, 

phloem fibres and phloem parenchyma) से होता है। मिबीजपिी पादपोुं में मितीयक वृन्द्ध हेत  एिा 

(Cambium) बनती है। 

प्रश्न 3. िैवािो ां में पादप ििीि नकस प्रकाि का होता है ? बताइये। 

 

उत्ति: शैवालोुं का पादप शिीि थैलस (Thallus, सूकाय) होता है जो अमिकाुंश सदस्ोुं में य ग्मकोन्िद 

पी़िी (Gametophytic generation) को मनरूमपत किता है। अमवभेमदत पादप शिीि, मजसमें मूल, स्तम्भ 

व पयों का मवभेदन नही ुं होता है, थैलस कहलाता है। थैलस एककोमशक या बहुकोमशक हो सकता है। 

शैवालोुं के पादप शिीि में ऊतक मवभेदन तथा सुंवहन तुंि नही ुं पाया जाता है। 

प्रश्न 4. ऐगाि-ऐगाि को समझाइये। 

 

उत्ति: ऐगाि एक चूिी पदाथम जो जल के साथ जेल (Gel) बनाता है। यह नाइटर ोजन िमहत होता है जो क छ 

लाल शैवालोुं जैसे जेमलमडयम, कोन्ड्र स, गे्रमसलेरिया इत्यामद से प्राप्त मकया जाता है। ऐगािऐगाि का उपयोग 

सूक्ष्मजीवोुं के सुंवद्धमन माध्यम बनाने, बेकिी में, सौन्यम प्रसािनोुं के मनमामि, आइसक्रीम मनमामि, चमडा 

तथा कपडा उद्योग में, माुंस की मडब्बाबन्ी तथा दाँतोुं के साँचे बनाने में मकया जाता है। 

प्रश्न 5. मॉस के पौधे झुण्डोां में क्यो ां उगते हैं? 

 

उत्ति: मॉस के पौिोुं में बीजाि ओुं के अुंक िि से अत्यमिक शान्खत, हिे िुंग की तन्त रूपी िचना प्रोटोनीमा 

(Protonema) बनती है। सभी प्रोटोनीमा ममलकि उस थथान पि जाल सा बना लेती हैं। इनसे ही पास-पास 

में ऊध्र्वािि (Vertical) पमिमल पादपोुं का मनमामि होता है। मजनसे अनेक कमलकाएँ उत्पन्न होकि अनेक 

मॉस पादपोुं का मनमामि होता है। 

प्रश्न 6. िैवािो ां के वगीकिण का क्या आधाि है? 

 

उत्ति: शैवालोुं को म ख्य रूप से प्रकाश सुंशे्लषी विमक, सुंमचत खाद्य पदाथम, कोमशका मभमत्त की सुंिचना 

तथा कशामभकाओुं की उपन्थथमत, अन पन्थथमत तथा सुंख्या के आिाि पि वगीकृत मकया गया है। शैवालोुं 

को तीन प्रम ख वगों में वगीकृत मकया गया है – क्लोिोफाइसी (Chlorophyceae), मफओफाइसी 

(Phaeophyceae) तथा िोडोफाइसी (Rhodophyceae)। 


