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घटक 4 : जल्ुणवतत्
प्रकरण 1 : जलिुद्धीकरण आशण स्ंडप्णी वरवस््पन

• प्णर्च् ्ढूळपण् 
प्णती नदतीमधून व््हत असत्न् तर्मधरे म्तती तसेच 

अनर ववरघळण्रे पद्रया असत्त. अश् पद्र्ांचे कण 
प्णर्त वनिंवबत (ववद््वर तसेच अंशतः ववरघळिेलर् 
अवस्रेत) अवस्रेत असत्त. तर्मुळे प्णर्चती स्वच्छत्, 
स्पष्त्, प्रदशयाकत् म्हणजेच गुणवतत् कमती ्होते र्ि्च 
‘प्णर्च् गढूळपण्’ म्हणत्त.

प्वस्चे गढूळ प्णती ट्क्ऊ असते ्ह् गैरसमज 
आ्हे, पण ्हे प्णती क््हती क्ळ शस्रर ठेवलर्नंतर तर्च् 
गढूळपण् कमती ्होत्े वकंव् प्णर्त रोगर प्रम्ण्त तुरटती 
वफरवलर्स्हती प्णर्च् गढूळपण् कमती ्होतो. तर्मुळे 
गढूळ प्णती ट्कून देऊ नरे. प्णर्च् गढूळपण् 
मोजणर्स्ठती ‘सेकीची चकती’ ्ह् प्ररोग किे् ज्तो. र् 
प्ररोग्त एक वतुयाळ्क्र चकतती व्परिती ज्ते. आकृततीत 
द्खवलर्प्रम्णे, सेकीचती चकतती (secchi disc)
प्ंढऱर् व क्ळ्् रंग्ने रंगविेिती असते.

्ोडे आठव्. 
1. जिशुद्धतीकरण्चर् स्धर् व सोपर् पद्धतती 

कोणतर् आ्हेत?
2. मोठ् श्हर्ंस्ठती/ग्व्ंस्ठती जिशदु्धतीकरण 

प्रवरिर् कशती केिती ज्ते?
3. जिशुद्तीकरण व स्ंडप्णती वरवस्र्पन र्मधरे 

नेमक् क्र फरक आ्हे ?

प्ररो््चे टपपे
1. प्ररम एक् ्होडतीतून ति्व्चर् अरव् नदतीप्त्र्चर् 

मधर्परांत ज्त्त.
2. सेकीचती चकतती एक् दोरतीि् ब्ंधून प्णर्त ख्िती 

सोडत्त.
3. जोपरांत प्ंढर् आवण क्ळ् भ्ग अदृशर ्होत न््हती 

तोपरांत ्हळू्हळू चकतती ख्िती सोडत्त. नंतर दोरती 
शस्रर ठेवत्त.

4. जेव्ह् प्ंढर् आवण क्ळ् भ्ग अदृशर ्होतो तेव्ह् 
प्णर्चर् पृष्ठभ्ग्वर दोरतीि् ट्चणती टोचत्त तती 
“अ” समजत्त .

5. आत् दोरती ्हळू्हळू वर ओढिती ज्ते. चकततीच् 
प्ंढर् भ्ग वदसू ि्गत्च ओढणे र्ंबविे ज्ते 
आवण प्णर्चर् पृष्ठभ्ग्वर दोरतीि् ट्चणती ि्विती 
ज्ते. तती ‘ब’ समजत्त.

नदीमधील गढूळ प्णर्चे क्ही नमूने

व्हण्रे नदीचे प्णी

सेकीची चकती
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6. मतीटर पट्ती व्परून अ आवण ब मधतीि ि्ंबती मोजत्त
7. ख्ितीि समतीकरण व्परून सर्सरती ि्ंबती मोजिती 

ज्ते. 

सर्सरती ि्ंबती= अ+ब
२

 

2. प्णर्त व्रू शमसळणे (Air mixing)

व्रूवमश्रण ट्की

हे नेहमी लक्ष्त ठेव्. 

प्णर्च् गढूळपण् नेफ्ोमतीटरचर् स््ह्यर्ने 
मोजि् ज्तो. प्णर्चती गढूळत् NTU र् एकक्त 
मोजिती ज्ते. NTU म्हणजे Nephelometric 
Turbidity Units

र् पद्ततीने प्णर्चर् गढूळपण्चती प्तळती मोजत् रेते.

• जलिुद्धीकरण्चे शवशवध टपपे 

1. प्णर्चर् स्ोत्प्सून प्णती उपस् करणे. 
(Pumping)

2. प्णर्त व्रू वमसळणे.(Air mixing)

3. वकि्टन (Coagulation)

4. कणसंकिन (Flocculation)

5. अवस्दन (Sedimentation)

6. व्िुक्शम जि ग्ळणती (वनस्रंदन-Filtration)

7. रोग जंतून्शन (Disinfection)

1. प्णर्चर् स्ोत्त्प्सून प्णी उपस् करणे 
(Pumping)

नदतीचर् वववशष् भ्ग्त बंध्र् घ्िून प्णती 
अडवविे ज्ते. तेरे प्णती उपस् करण्रे मोठे ववजेचे पंप 
बसवविे ज्त्त. पंप्द्व्रे प्णती उपस् करून प्ईप 
ि्ईनद्व्रे जिशुद्धतीकरण केंद््त आणिे ज्ते. उपस् 
करत्न् प्णर्ततीि म्से, ्छोट्य् वनस्पतती नळ्तून रेऊ 
नरेत र्स्ठती त्र्ंचती ज्ळती बसविेिती असते. प्णती 
उपस् वठक्ण आवण शुद्तीकरण र्ंमधतीि अंतर ज्स्त 
असलर्स प्णती उपस् केंद््ंचती टपपर्टपपर्ने उभ्रणती 
किेेिती असते. अश्प्रक्रे उपस् केंद््तून आिेिे प्णती 
जिशुद्तीकरण केंद््त रेते.

नदतीचर् प्णर्ि् वववशष् व्स असणर्चती शकरत् 
असते. क्रण तर्मधरे नको असिेिे व्रू वकंव् पद्रया 
वमसळिेिे असत्त. ्हे सवया क्ढून ट्कणर्स्ठती प्णर्त 
व्रू वमसळत्त. प्णर्त व्रू वमसळणर्स्ठती गुरुतव्कषयाण 
तत्व्च् व्पर किे् ज्तो.

र् पद्ततीत प्णती उंच्वरून एक् मोठ् नळ्तून 
ख्िती सोडिे ज्ते. प्णती ख्िती रेत्न् तर्च् 
ज्स्ततीतज्स्त प्तळ रर ्होऊन प्णर्त ऑशकसजन 
वमसळतो. र्स्ठती एक मोठ् नळ ठर्ववक उंचतीवर उभ् 
किे् ज्तो. तर्चर् कडेने वतुयाळ्क्र पद्ततीने प्रऱर्-
प्रऱर्ंचे ब्ंधक्म किेेिे असते. जर्वेळती प्णती नळ्तून 
ख्िती पडते तर्वेळती ते प्रऱर्वरून ख्िती-ख्िती 
रेत्न् ज्स्ततीत ज्स्त प्तळ रर ्होऊन प्णर्त ऑशकसजन 
वमसळतो. तसेच र् वेळती प्णर्त 0.2 ते 0.5 ppm 
क्ोरतीन प्णर्त वमसळि् ज्तो. र्ि्च ‘पूवया 
क्ोरतीनतीकरण’ म्हणत्त.
3. शकल्टन (Coagulation)

प्णर्ततीि वनिंवबत कितीि कण तळ्ि् 
बसवणर्स्ठती जे पद्रया व्परिे ज्त्त तर्ंन् वकि्टके 
म्हणत्त. वकि्टके म्हणून तुरटतीच् प्र्मुखर्ने व्पर 
करत्त. तर्चबरोबर फेरतीक क्ोर्ईड, फेरस क्ोर्ईट, 
फेरस सलफेट, र्ंच््हती क््हती प्रम्ण्त व्पर ्होतो. प्णर्त 
पॉविअलरुवमवनअम वमसळिे ज्ते. प्णर्मधरे वकि्टके 
स्रखर् प्रम्ण्त वमसळ्वती र्स्ठती वमश्रक (Mixer) 
असत्त. ह्् वमश्रक्ंन् ्छोटती प्तती असत्त. वकि्टक 
आवण प्णर्ततीि कविि पद्रया र्ंचर्त वववशष्  
र्स्रवनक प्रवरिर् ्होऊन कविि पद्रया एकत्र रेत्त. 
असे प्णती संकिन ट्कीत प्ठवविे ज्ते.
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अवस्दन ट्की

4. कणसंकलन (Flocculation)
कणसंकिन एक् मोठ् ट्कीत केिे ज्ते. र्स्ठती 

जती ट्की व्परिती ज्ते वति् कणसंकिक म्हणत्त. 
कणसंकिक्त कमती वेग्ने वफरण्ऱर् प्तर्ंच् व्पर 
किे् ज्तो. र् वफरण्ऱर् प्तर्मुळे ब्रतीक कण एकवत्रत 
रेऊन ्हळू्हळू जड ्होत्त. र् ट्कीत प्णती 30 वमवनटे 
ठेविे ज्ते. आवण ते प्णती अवस्दन ट्कीकडे ज्ते.
5. अवस्दन (Sedimentation)

र् वरिरेत प्णती क््हती क्ळ शस्रर ठेविे ज्ते. 
प्णर्ततीि न ववरघळिेिे पद्रया तळ्ि् बसत्त. र् 
वरिरेि् अवस्दन म्हणत्त. र् वरिरेमुळे प्णर्च् 
गढूळपण् कमती ्होणर्स मदत ्होते. कण संकिन वरिरेत 
प्णर्ततीि वनिंवबत कण जड झ्िेिे असत्त. असे प्णती 
शस्रर करणर्स्ठती एक् मोठ् ट्कीत आणिे ज्ते. तर् 
ट्कीि् ‘अवस्दन ट्की’ म्हणत्त. र् ट्कीत प्णती 
वरचर् वदशेने आत रेते. र्मुळे स्वच्छ प्णती वर रेते 
आवण ग्ळ तळ्ि् बसतो.
6. व्लुक्शम जल््ळणी ः शनसरंदन प्रश्कर् 
(Filtration)

प्णती ग्ळणर्स्ठती ब्रतीक व्ळूच् व्पर ्होतो. 90 
सेंटतीमतीटर ज्डतीचर् व्ळूचर् रर्तून प्णती ज्ऊ वदिे 
ज्ते. क््हती वेळ् व्ळूचे ज्ड, मधरम आवण ब्रतीक असे 
ततीन रर असत्त. तसेच 10 सेमती ज्डतीच् खडतीच् रर ्हती 
असतो.

र् वरिरेत अवस्दतीत प्णती ब्रतीक व्ळूचर् रर्तून 
ज्ऊ वदिे ज्ते. तर्मुळे प्णर्ततीि अतरंत सूक्म कितीि 
कण तसेच जंतूसुद्् जिग्ळणतीत अडकून र््हत्त. र् 

व्लुक्शम जलग्ळणी

पूवया प्रश्कर् ट्की

44 मतीटर

5 
मती

टर
अंतवया्हन नविक्  
Internal pipe

बव्हवया्हन नविक्
External pipe

ग्ळ संचरन क्षेत्र

व्ळूचर् रर्तून प्णती ग्ळलर्नंतर प्णर्चती गढूळत् 
0.4 NTU पेक्ष् कमती ्होते. जिग्ळणतीततीि व्ळू, खडती 
व्रंव्र ्हव् आवण प्णर्चर् संरुक्त वमश्रण्चर् 
स््ह्यर्ने धुतिती ज्ते.

जल््ळणी ट्की

ग्ळिेिे प्णती

व्ळू 
(उंचती 90 सेमती)
खडती 
(उंचती 10 सेमती)

जलग्ळणी ट्की

7. रो्जंतुन्िन (Disinfection)
वनस्रंदन प्रवरिरेतून आिेिे प्णती स्वच्छ असिे तरती 

ते वनजांतुक असत न््हती. तर्ततीि रोगजंतूच् न्श करणे 
आवशरक असते. ववशेषतः रोगजंतू नष् करणर्स्ठती 
व्रुंच् व्पर किे् ज्तो उद्.क्ोरतीन, ओझोन, ब्रोवमन. 
प्णर्त मुखरतवेकरून क्ोरतीन व्रू वमसळणे सोरतीस्कर व 
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सुरवक्षत असते. प्णर्त ्ह् व्रू द्व रुप्त अरव् व्रूरुप्त 
वमसळि् ज्तो. क्ोरतीन व्रू प्णर्त वमसळि् की 
्ह्रपोक्ोरस आमि तर्र ्होते. र् आमि्मुळे प्णर्ततीि 
जंतू मरत्त. क्ोरतीन ज्स्त प्रम्ण्त वदलर्स प्णर्ततीि 
ववष्णू तसेच सूक्म वनस्पतती सुद्् मरत्त. र्स्ठती 
ब्रोवमन आवण आरोडतीन र्ंच््हती व्पर किे् ज्तो. 
ओझोन व्रू व्परून सुद्् प्णती वनजांतुक किेे ज्ते, पण 
ओझोन व्रू कवृत्रमरतीतर् तर्र कर्व् ि्गतो आवण ्हे 
खवचयाक असते. ओझोन व्रू प्णर्त 0.8 ते 1.6 PPM 
इतकर् कमती प्रम्ण्त वमसळत्त. ओझोन व्रुमुळे 
प्णर्च् रंग व दुगांधती न््हतीशती ्होते.
8. प्णी ट्कर्मधरे स्ठवून शवतरण करणे 
(Distribution of water)

शुद् व वनजांतुक केिेिे प्णती मोठ् ट्कर्त 
स्ठवून ठेविे ज्ते उच्च द्ब्ने ्हे प्णती प्णतीपुरवठ् 
करण्ऱर् उंच ट्कर्ंत सोडिे ज्ते. तर् ट्कर्ंमधून ्हे 
प्णती श्हर्ततीि ववववध भ्ग्ंत ववतररत किेे ज्ते.
• घर्ुती प्णी िुद्धीकरण्स्ठी व्परली ज्ण्री 
उपकरणे

स्वयाजवनक प्णती पुरवठ् रंत्रणेतून पुरविेिे प्णती 
शुद््ध असतेच म्त्र प्णती प्रदूषण्ब्बत मोठ् प्रम्ण्त 
ज्णतीव ज्गृतती झ्लर्मुळे वपणर्चे प्णती शुद् अस्वे 

शनरीक्षण कर्. 
ख्ितीि वचत्र्त द्खवविेलर् उपकरण्ंचे वनरतीक्षण कर्. ्हती उपकरणे तुम्ह्ंि् ववववध वठक्णती प््हत् रेततीि. 

र् उपकरण्ंचर् स््ह्यर्ने प्णती कसे शुद्ध केिे ज्ते. र्चती म्व्हतती घेऊन प्णती शुद्धतीकरण्चती प्रवरिर् कशती ्होते 
ते वग्यात स्दर कर्.

असे प्रतरेक्ि् व्टते. आज ब्ज्र्त ववववध प्रक्रचती 
प्णती शुद्तीकरण्चती उपकरणे उपिबध आ्हेत. तर्ंच् 
व्पर मोठ् प्रम्ण्त घरगुतती क्रण्ंस्ठती किे् ज्तो. 

उपिबध असिेलर् जिशुद्धतीकरण उपकरण्ंचर् 
क्रयापद्ततीववषरती रोडकर्त म्व्हतती घेऊर्.
1. अशतनील शकरण्च् व्पर 

अवतनतीि वकरण्च् व्पर किेेलर् प्णती शुद्धतीकरण 
रंत्र्त ततीन टपपर्त प्णती ग्ळिे ज्ते. पव्हलर् टपपर्त 
प्णर्ततीि धुितीकण, ब्रतीक रेतती वकंव् कचर् दूर किे् 
ज्तो र्स्ठती अॅकटतीवेटेड क्बयानच् व्पर किे् ज्तो. 
प्णर्ि् असण्रती अन्वशरक चव, व्स घ्िवणर्स्ठती 
नॅनोवसलव्हर कोटेड क्बयान वफलटरच् व्पर केि् ज्तो. 
शेवटचर् टपपर्त 11 वॅटचे अलटट्् व्ह्रिेटचे वदवे 
व्परून प्णर्ततीि जंतू व ववष्णू म्रिे ज्त्त. 

र् प्रवरिरेमुळे प्णर्ततीि फक्त जतीव्णू व ववष्णू 
म्रिे ज्त्त. प्णर्ततीि मूळ खवनज्वर कोणत््हती 
पररण्म ्होत न््हती. र् पद््धततीत प्णर्ततीि म्रिे गेिेिे 
जंतू प्णर्तून ब््हेर क्ढून ट्किे ज्त न््हतीत. ते 
प्णर्तच वशल्क र््हत्त ते जंतू पुन्ह् सवरिर ्होणर्चती 
शकरत् असते. प्णती अवतशर गढूळ असलर्स र् रंत्र्चती 
क्रयाक्षमत् कमती ्होते. तसेच ्ेह रंत्र ववजेवशव्र च्िू 
शकत न््हती.
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हे करून पह्. 
घर्मधरे असण्ऱर् प्णती शुद्धतीकरण वफलटरचे 

क्ळजतीपूवयाक वनरतीक्षण कर्. वफलटरचर् आध्रे 
जिशुद्धतीकरण कसे ्होते ्हे प्रवरिरेस्ह स्पष् कर्. 
वफलटरच् व्पर करत्न् कोणतती क्ळजती घर्ि? 

2. आरन्ंची अदल्बदल 
जर् प्णर्त क्ष्र्ंचे प्रम्ण अवधक असते वकंव् 

अन्वशरक क्ष्र क्ढून ट्कणर्स्ठती र् पद्ततीच् व्पर 
्होतो उद्. जर् प्णर्त मॅनिेवशअम आवण कॅशलशअम 
क्बबोनेटस व ब्रक्बबोनेटस र्ंचे प्रम्ण ज्स्त असते. 
तर् प्णर्ततीि मॅनिेवशअम व किॅवशअम र् क्ष्र्ंचर् 
बदिती सोवडरम चे क्ष्र तर्र ्होत्त व प्णर्चती कठतीणत् 
कमती ्होते. तर्चबरोबर प्णर्ततीि जंतूंच् व ववष्णूंच् 
न्श ्होतो. जर् वठक्णती प्णर्त क्ष्र्ंचे प्रम्ण ज्स्त 
असते, अश् वठक्णती र् तत्व्वर आध्ररत 
जिशुद्तीकरण उपकरणे व्परत्त.
3. ओझोन व्रुच् व्पर 

ओझोन उततम जंतुन्शक आवण ऑशकसडतीक्रक 
आ्हे. ओझोनमुळे प्णर्च् अवनष् रंग,चव आवण व्स 
क्ढून ट्कि् ज्तो. ओझोन प्णर्ततीि आरनया, मॅगनतीज, 
सलफ्ईड आवण न्रटट्ेट आरन क्ढून ट्कत्े. ओझोन 
संप्लवनशतीि क्बयानती पद्र्ांच् न्श करतो.
4. नळ्ल् ल्वणर्रोगर शफलटर 

नळ्ि् ि्वलर् ज्ण्ऱर् वफलटर मधरे आरोडतीनच् 
व्पर केिेि् असतो. र् प्रवरिरेत रवेझन तंत्रज्ञ्न व्परिे 
ज्ते. जर् वेळती प्णती रेवझन मधून व््हत ज्ते तर् वेळती 
प्णर्त आरोडतीन वमसळतो. आरोडतीनमुळे प्णर्ततीि 
अप्रक्रक जंतू, ववष्णू र्ंच् न्श ्होतो.
5. जीवन सुरक्ष् क्ंडी (life straw) 

र्त एक प्लॅशस्टकचती क्ंडती असते वतचर्त आरन 
एकसेंज रेवझन बसविेिे असते. र् क्ंडतीचर् एक् ब्जूने 

प्णती आत रेते. दुसऱर् ब्जूचर् नळ्तून प्णती ब््हेर 
क्ढणर्स्ठती ते तोंड्ने ओढ्वे ि्गते. र् वरिरेत प्णती 
रवेझनमधून प्रवेश करते तर्वेळती प्णर्ततीि रोगजंतू 
रवेझनमधरे अडकून र््हत्त तसेच प्णर्च् गढूळपण््हती 
कमती ्होतो. ्हे उपकरण प्णर्चर् भ्ंड्त ठेवून्हती प्णती 
शोषून घेत् रेते. ्हे उपकरण स्हजरतीतर् जवळ ब्ळगत् 
रेत असलर्ने प्रव्स्दरमर्न र्च् उपरोग ्होतो.
6. कँडल शफलटर 

घर्त रेण्रे प्णती कमती दूवषत आवण रोगर प्रम्ण्त 
खवनजे असण्रे प्णती असेि तर कँडि वफलटरच् व्पर 
केि् ज्तो. र्त एकमेक्ंवर ठेविेिती भ्ंडती असत्त.
वरचर् भ्ंड्चर् तळ्ि् वफलटर क्ंड् बसविेलर् 
असत्त. वरचर् भ्ंड्त असिेिे प्णती वफलटर 
क्ंड्मधून ग्ळिे ज्ते. तर् वेळती प्णर्ततीि गढूळपण् 
क्ढून ट्कि् ज्तो तसेच क्ोरतीनचे प्रम्ण कमती ्होते, 
म्त्र र् क्ंड् व्रंव्र स्वच्छ कर्वर् ि्गत्त.
क्ंड्ंचर् ब्ह्पृष्ठभ्ग्वरतीि म्ततीचे वचकटिेिे कण 
क्ढून ट्किे ज्त्त. तसेच तती क््हती वेळ उकळतर् 
प्णर्त बुडवून ठेवत्त. तर्मुळे सूक्मव्छद्े मोकळती ्होत्त 
आवण प्णती ग्ळणर्चती वरिर् च्ंगिती ्होते. 

ग्ळणे, वनवळणे, उकळणे ्हती वत्रसूत्रती व्परून प्णती 
शुद्ध केिे ज्ते. तर्मुळे घरोघरती र् वत्रसूत्रतीच् व्पर करणे 
गरजेचे आ्हे.

म्शहती शमळव्.
श्हर्ि् वकंव् ग्व्ि् प्णतीपुरवठ् करण्ऱर् 

ससं्रेस भेट देऊन जिशुद्धतीकरण्चती व प्णतीपुरवठ् 
र्चती म्व्हतती वमळव्.
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सव्धर्र

1. तुम्ह्ंि् वपणर्स्ठती प्णती कोठून वमळते? कसे?

2. वपणर्चे प्णती आवण नदतीचे प्णती र्ंततीि फरक क्र आ्हे?

3. जिशुद्धतीकरण प्रवरिर् न किेेिे  नदतीचे प्णती वपणर्स रोगर नसते असे क् म्हटिे ज्ते?

4. तुमचर् घर्त प्णती शदु् करण्रती कोणतती स्धने आ्हेत? तर्चे वणयान वि्ह्.

5. जिशुद्धतीकरण्मधरे कोणकोणते म्हत्व्चे टपप ेर्बवविे ज्त्त?

6. अवतनतीि वकरण्ंद्व्रे प्णती शदु्धतीकरण करणर्चे फ्रदे व तोटे क्र आ्हेत?

हे ट्ळ् ः प्णी अपवरर

हे कर् ः प्णी बचत


