
 

विद्युत धारा (Electric Current):- किसी चालि (परिपथ) मे एिाांि 

समय मे प्रवाकित िोने वाले कवद्युत आवेश िो कवद्युत धािा ििते िैं। 

यकद किसी चालि या परिपथ मे t समय में प्रवाकित वैद्युत आवेश q िो तो 

चालि मे कवद्युत धािा:- 

 

मात्रि:- ऐम्पियि 

िाकश: अकदश िाकश 

यकद किसी चालि मे 1 सेिें ड मे 1 िूलाम वैद्युत आवेश प्रवाकित िो ििा िो 

तो चालि मे कवद्युत धािा 1 ऐम्पियि िोगी। 

Note:- 

• भौकतिी मे वैधुत धािा िो मूल िाकश माना गया िै। 

• SI मात्रि पद्धकत िे अनुसाि, वैधुत धािा िे प्रवाि िी कदशा, धन 

आवेश िे चलने िी कदशा मे अथवा ऋण आवेश िे चलने िी कदशा 

िे कवपिीत िोती िै। 

• आवेश औि समय अकदश िाकशयााँ िै अतः  वैधुत धािा भी अकदश 

िाकश िै। 

 

मुक्त इलेक्ट्र ानो िा माध्य मुक्त पथ (Meam free path) 

धातु िे भीति मुक्त इलेक्ट्र ॉन िी धातु िे धनायनोां से हुई दो क्रमागत टक्किो 

िे बीच चली गई औसत दूिी िो इलेक्ट्र ान िा ‘माध्य मुक्त पथ’ ििते िै। इसे 

λ से प्रदकशित ििते िैं। 

Chapter 3 Notes in Hindi ( विद्युत धारा )



Note:- अकधिाांश धातुओां िे कलए λ, 10-9 मीटि िी िोकट िा िोता िै। 

श्ाांकतिाल (Relaxation time) 

धातु िे भीति मुक्त इलेक्ट्र ान िी धातु िे धनायनोां से हुई दो क्रमागत टक्किो 

िे बीच िे औसत समय अांतिाल िो ‘श्ाांकतिाल’ ििते िै। 

अपवाि अथवा अनुगमन वेग (Drift velocity) 

जब किसी चालि (ताि) िे कसिो िे बीच कवभवाांति उत्पन्न किया जाता िै तो 

ताि मे एि कवद्युत के्षत्र उत्पन्न िो जाता िै कजससे मुक्त इलेक्ट्र ान वैद्युत के्षत्र 

िे कवपिीत कदशा में एि सूक्ष्म कनयत वेग से गकत ििते िै, इस वेग िो 

अनुगमन वेग ििते िै। इसे ‘Vd’ से प्रदकशित ििते िैं। 

वैद्युत प्रकतिोध (Electrical Resistance) 

वैद्युत कवभवाांति तथा वैधुत धािा िे अनुपात िो चालि िा वैधुत प्रकतिोध 

ििते िै। इसे R से प्रदकशित ििते िै। 

मात्रि:- ओम 

1 ओम = “यकद चालि िे कसिो िे बीच 1 volt कवभवान्ति स्थाकपत पि उसमे 

1A िी धािा प्रवाकित िो तो उस चालि प्रकतिोध 1ओम िोता िै”। 

िैद्युत प्रवतरोध का विमीय सूत्र 

ML2T-3A-2 

िैद्युत चालकता (Electrical conductivity) 

वैधुत प्रकतिोध िे वु्यत्क्रम िो वैधुत चालिता ििते िै। 



धारा घनत्व (Current Density) 

किसी चालि मे किसी कबन्दु पि प्रकत एिाांि के्षत्रफल से अकभलम्बवत् गुजिने 

वाली वैधुत धािा िो उस कबन्दु पि ‘धािा घनत्व’ ििते िै। इसे ‘j’ से प्रदकशित 

ििते िैं। 

यकद चालि िे अनुप्रस्थ परिचे्छद िा के्षत्र A तथा उसमे प्रवाकित धािा i िो तो 

धािा घनत्व 

 

मात्रि = एम्पियि/मी2 

कवमीय सूत्र = [AL-2] 

Note:- 

• धािा घनत्व एि सकदश िाकश िै। 

• किसी कबन्दु पि धािा घनत्व िी कदशा धन आवेश िे चलने िी कदशा 

िोती िै। 

 

ओम का वनयम (Ohm’s Law) 

 



ओम िा कनयम सन् 1826 मे जमिन वैज्ञाकनि डॉ० जॉजि साइमन ओम ने 

कदया था। 

इस कनयम िे अनुसाि, “यकद किसी चालि िी भौकति अवस्थाएाँ  (जैसे ताप) 

ना बदले तो चालि िे कसिो िे बीच लगाए गए कवभवाांति एवां उसमे प्रवाकित 

कवद्युत धािा िा अनुपात कनयत ििता िै।” 

िैद्युत ऊर्ाा 

जब किसी चालि ताि मे धािा प्रवाकित िोती िै तो चालि ताि िे मुक्त 

e– लगाताि धनायनो से टििाते ििते िै कजससे वैधुत ऊजाि िा रूपान्तिण 

लगाताि ऊष्मीय ऊजाि में िोता िै। 

िैद्युत शक्ति (Electric Power) 

किसी वैधुत परिपथ मे वैधुत ऊजाि िे क्षय िोने िी दि िो वैद्युत शम्पक्त 

ििते िै। इसे p से प्रदकशित ििते िैं। 

मात्रि = जूल/ से० या वाट 

कवमीय सूत्र = [ML2T-3] 

विवशष्ट प्रवतरोध / प्रवतरोधकता 

किसी चालि िे किसी कबन्दु पि वैद्युत के्षत्र िी तीव्रता(E) तथा धािा घनत्व 

(j) िे अनुपात िो कवकशष्ट प्रकतिोध या प्रकतिोधिता ििते िै। 

इसे ρ से प्रदकशित ििते िै। 

 

Note:- कवकशष्ट प्रकतिोध चालि िे पदाथि िा लाक्षकणि गुण िै। 



मात्रि= ओम – मी० 

कवमीय सूत्र = [ML3T-3A-2] 

विवशष्ट चालकता (Specific conductance) 

कवकशष्ट प्रकतिोध िे वु्यत्क्रम िो कवकशष्ट चालिता ििते िै। 

मात्रि = ओम-1 मी-1 

कवमीय सूत्र = [M-1L-3T3A2] 

प्रवतरोधो का संयोर्न (Combination of Resistance) 

(i) शे्रणीक्रम:- 

 

यकद प्रकतिोधो िी सांख्या n िो तो, R = R1 + R2 + R3 + ….. Rn 

अतः  शे्णीक्रम मे जुडे प्रकतिोधो िा तुल्य प्रकतिोध, उन प्रकतिोधो िे योग िे 

बिाबि िोता िै। 

(ii) समान्तर क्रम या पार्श्ाक्रम 



 

यकद प्रकतिोधो िी सांख्या n िो तो, 

 

 

अतः  शे्णीक्रम मे जुडे प्रकतिोधो िे तुल्य प्रकतिोध िा वयुत््क्रम, उन प्रकतिोधो 

िे वयुत््क्रमो िे योग िे बिाबि िोता िै। 

िैद्युत सेल (Electric cell) 

वैधुत सेल एि ऐसी युम्पक्त िै जो िासायकनि ऊजाि िो वैधुत ऊजाि में 

परिवकतित िििे, किसी परिपथ मे आवेश या धािा िे प्रवाि िो कनिन्ति 

बनाए िखती िै। 

Note:- वैधुत सेल, वैधुत ऊजाि िा एि स्त्रोत िै । 

िैद्युत सेल के प्रकार 

प्राथवमक सेल:- वे सेल जो सीधे िासायकनि ऊजाि िो वैद्युत ऊजाि में 

परिवकतित ििते िैं प्राथकमि सेल ििलाते िै। इन्हें दोबािा आवेकशत निी 

किया जा सिता िै जैसे- डेकनयल सेल तथा शुष्क सेल | 



वितीयक सेल:– वे सेल कजन्हें बाि बाि आवेकशत किया जा सिता िै, 

कितीयि सेल ििलाते िै। जैसे- सीसा सांचायि सेल आकद। 

सेल िा कवद्युत वािि बल (EMF of cell) 

एिाांि आवेश िो सिूणि परिपथ मे (सेल सकित) प्रवाकित ििने िे कलए सेल 

िािा दी गई ऊजाि िो सेल िा कवद्युत वािि बल ििते िैं। 

मात्रि = जूल/िूलाम या वोल्ट 

टवमानल विभिान्तर (Terminal Potential Difference) 

किसी परिपथ मे दो कबन्दुओां िे बीच एिाांि आवेश िो प्रवाकित ििने में 

किए गए िायि िो उन कबन्दुओ िे बीच टकमिनल कवभवान्ति ििते िै। इसे v 

से प्रदकशित ििते िैं। 

विभि पतन (Potential Drop) 

एिाांि आवेश िो आन्तरिि परिपथ में प्रवाकित ििने िे कलए सेल िािा दी 

गई ऊजाि िो कवभव पतन ििते िै। इसे V’ से प्रदकशित ििते िैं। 

सेल का आन्तररक प्रवतरोध (Intermal Resistance of cell) 

सेल िी दोनोां पे्लटो िे बीच सेल िे भीति वैधुत धािा िे प्रवाि मे उत्पन्न 

अविोध िो सेल िा आन्तरिि प्रकतिोध ििते िैं। इसे ‘r’ से प्रदकशित ििते 

िैं। 

सेल का आन्तररक प्रवतरोध वनम्नवलक्तित बातो ंपर वनभार करता है:- 

• सेल िा आन्तरिि प्रकतिोध सेल िे दोनो पे्लटो िे बीच िी दूिी िे 

अनुक्रमानुपाती िोता िै। 

• यि घोल िािा घेिे गए पे्लटो िे के्षत्र िे वु्यत्क्रमानुपाती िै। 

• यि वैधुत अपघट्य िी सान्द्रता िे बढ़ने पि बढ़ता िै। 

• यि वैद्युत अपघट्य तथा पे्लटो िे पदाथि पि कनभिि ििता िै। 



 

Note:- सेल िा आन्तरिि प्रकतिोध कनयत ििता िै बम्पि सेल िो उपयोग 

मे लाते ििने पि धीिे-धीिे बढ़ता ििता िै। 

िैद्युत सेलो का संयोर्न (Combination of electric cells) 

वैधुत सेलो िे सांयोजन िो बैटिी ििते िैं। वैधुत सेलो िो तीन प्रिाि से 

सांयोकजत किया जा सिता िै। 

i. शे्रणीक्रम मे: 

सेलो िा िुल आन्तरिि प्रकतिोध → 

r+r+ r + – – – – – +n terms =nr 

परिपथ िा िुल प्रकतिोध = nR + R 

परिपथ में प्रवाकित िुल वैद्युत धािा = i 

 

 

ii.) समान्तर क्रम मे  

माना सेलो िा िुल आन्तरिि प्रकतिोध r’ िै 



 

iii) वमवश्रत संयोर्न 

परिपथ िा िुल प्रकतिोध:- R + r’  

परिपथ मे प्रवाकित धािा:- i 

 वकरचाफ के वनयम (krichoff’s Law) 

i). प्रथम वनयम / संवध वनयम 



 

किसी वैद्युत परिपथ में किसी सांकध पि कमलने वाली समस्त धािाओ िा 

बीजगकणतीय योग शून्य िोता िै। 

• सांकध िी ओि वाली धािाएाँ  तथा सांकध से दूि जाने वाली धािाएाँ  

ऋणात्मि िोती िै। 

• यि कनयम आवेश सांिक्षण िे कनयम िो व्यक्त ििता िै। 

• इस कनयम िो कििचॉफ िा ‘धािा कनयम’ ििते िै। 

 

ii). वितीय वनयम / पाश वनयम / लूप वनयम 

 



किसी परिपथ में प्रते्यि बन्द पाश िे कवकभन्न भागोां में प्रवाकित धािाओां तथा 

उसिे सांगत प्रकतिोधोां िे गुणनफलो िा बीजगकणतीय योग उस पाश में लगने 

वाले वैद्युत वािि बल िे बीजगकणतीय योग िे बिाबि िोता िै। अथाित् 

Note:- 

• (i ) यि कनयम ऊजाि सांिक्षण िे कनयम िो व्यक्त ििता िै। 

• (ii) इसे कििचाफ िा वोल्टता कनयम ििते िै। 

• (iii) मुख्यधािा तथा इसिी कदशा में प्रवाकित धािा िा मान धनात्मि 

पिनु्त मुख्य धािा िे कवपिीत कदशा में प्रवाकित धािा िा मान 

ऋणात्मि लेते िै। 

 

व्हीटस्टोन सेतु (Wheatstone’s Bridge) 

इस परिपथ िी सिायता से तीन ज्ञात प्रकतिोधोां िी सिायता से चौथे आज्ञात 

प्रकतिोध िा कनधाििण किया जाता िै। 

मीटर सेतु (Metre-Bridge) 

 



व्हीटस्टोन सेतु िे कसद्धान्त पि आधारित वि उपििण कजसिी सिायता से 

किसी चालि (ताि) िा प्रकतिोध ज्ञात किया जाता िै ऐसे उपििण िो मीटि 

सेतु ििते िैं। 

विभिमापी (Potentiometer) 

एि ऐसी युम्पक्त िै कजसिी सिायता से किसी सेल िा कवद्युत वािि बल, 

आांतरिि प्रकतिोध अथवा परिपथ िे किन्ही दो कबन्दुओां िे बीच कवभवान्ति 

ज्ञात किया जाता िै। 

वसद्धान्त:- यि कनम्नकलम्पखत दो कसद्धान्तो पि िायि ििता िै। 

i. यकद किसी प्रकतिोध ताि पि कवभवान्ति लगाया जाता िै तो यि उसिी 

सिूणि लम्बाई घि एिसमानरूप से कवतरित िो जाता िै। 

यकद प्रकतिोध ताि िी लम्बाई l तथा इस पि तथा इस पि कवभवान्ति् V िो तो 

इस पि कवभव प्रवणता 

 

ii. इसमे िम कवभवान्ति अथवा कवद्युत वािि बल िी तुलना शून्य कवके्षप िी 

म्पस्थकत में ििते िै। अत: तु्रकट िी सम्भावना बहुत िम ििती िै। 

विभिमापी के उपयोग 

• दो सेलो िे कवद्युत वािि बल िी तुलना ििने मे 

• किसी प्राथकमि सेल िा आन्तरिि प्रकतिोध ज्ञात ििने मे 
 

 

 


