
पाठ 12. �व�न

अ�याय-समी�ा :

�कसी मा�यम म� �व�न संपीडन� तथा �वरलन� वेफ �प म� संच�रत होती है।
�व�न बमू : जब �व�न उ�पादक �ोत �व�न क� चाल से अ�धक तजेी से ग�त करती ह�। तो ये वाय ुम� 
�घाती तरंगे उ�प�न करती ह� इस �घाती तरंग� म� बहुत अ�धक ऊजा� होती है। इस �कार क� �घाती तरंग� 
से संब� वायदुाब म� प�रवत�न से एक बहुत तजे और �बल �व�न उ�प�न होती है िजसे �व�न बमु कहत ेहै। 
परा�व�नक चाल: �व�न क� चाल से भी अ�धक चाल से कोई �प�ड ग�त करता है तो उसे परा�व�नक चाल 
कहत ेहै। 
��त�व�न : जब कोई �व�न �कसी मा�यम से टकराकर पराव�त�त होती है तो वह �व�न हम� पनुः सनुाई 
देती ह� िजसे ��त�व�न कहत ेहै। 
�व�न का द�वार� से बारंबार परावत�न िजसके कारण �व�न �नब�ध होता ह�, अनरुणन कहलाता है।
अनरुणन को कम करने के �लए भवन� म� पद� लटकाये जात ेह�, ता�क �व�न का अवशोषण हो सके । इसके 
अ�त�र�त कमर� म� �ोताओ ंक� उपि�थ�त अ�धक हो तो भी �व�न का अवशोषण हो सकता है। 
मन�ुय� म� �व�न क� ��यता का प�रसर 20 Hz से 20,000 Hz तक होता है। 
20 Hz से कम आव�ृत क� �व�नयो को अव��य �व�न कहत ेहै। इसका परास 20 Hz से कम ह� ।
20000 Hz से अ�धक आव�ृत क� �व�नयो को परा�व�न कहत ेहै। इसका परास 20000 Hz से अ�धक 
होता ह� ।
पारा�व�न क� आव�ृत ऊँच होती है | 
परा�व�न तरंग� को �दय के �व�भ�न भाग� से पराव�त�त करा कर �दय का ��त�ब�ब बनाया जाता है। इस 
तक�नक को इकोका�ड �यो�ाफ� कहत ेहै।
जब �व�न �कसी मा�यम म� संच�रत होती है तो मा�यम का घन�व �कसी अ�धकतम तथा �यनूतम 
मान के बीच बदलता है। घन�व के अ�धकतम मान से �यनूतम मान तक प�रवत�न म� और पनुः 
अ�धकतम मान तक आने पर एक दोलन परूा होता है।
एकांक समय म� इन दोलन� क� कुल सं�या �व�न तरंग क� आविृ�त कहलाती है।
दो �मागत संपीडन� या दो �मागत �वरलन� को �कसी �नि�चत �बदं ुसे गुजरने म� लगे समय को तरंग का 
आवत� काल कहत ेह�।
आवत� काल को T अ�र से �न��पत करत ेह� | इसका मा�क सेक� ड (s) है |
�कसी उ�सिज�त �व�न क� आविृ�त को मि�त�क �कस �कार अनभुव करता है, उसे तार�व कहत ेह�।
उ�पादक �ोत से �नकलने के प�चात ्�व�न तरंग फ़ैल जाती है। �ोत से दरू जाने पर इसका आयाम तथा 
�बलता दोन� ह� कम होत ेजात ेह�।
एकल आविृ�त क� �व�न को टोन कहत ेह�। अनेक आविृ�तय� के �म�ण से उ�प�न �व�न को �वर (note) 
कहत ेह� और यह सनुने म� सखुद होती है। शोर (noise) कण���य नह�ं होता जब�क संगीत सनुने मे सखुद 
होता है ।

पाठगत ��न 
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Q1. �कसी मा�यम म� �व�न �वारा उ�प�न �व�ोभ आपके कान� तक कैसे पहँुचता है?



उ�तर : तरंग एक �व�ोभ है जो �कसी मा�यम से होकर ग�त करता है और मा�यम के कण �नकटवत� कण� म� 
ग�त उ�प�न कर देत ेह�। ये कण इसी �कार क� ग�त अ�य कण� म� उ�प�न करत ेह�। मा�यम के कण �वयं आगे 
नह�ं बढ़त,े ले�कन �व�ोभ आगे बढ़ जाता है। यह ���या तब तक चलता रहता है जब तक �व�ोभ हमारे कान� 
तक पहँूच नह�ं जाता ।

Q1. आपके �व�यालय क� घंट�, �व�न कैसे उ�प�न करती है?

Q2. �व�न तरंग� को यां��क तरंग� �य� कहत ेह�?

Q3. मान ल�िजए आप अपने �म� के साथ चं�मा पर गए हुए ह�। �या आप अपने �म� �वारा उ�प�न �व�न को 
सनु पाएँगे?
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Q1. वाय,ु जल या लोहे म� से �कस मा�यम म� �व�न सबसे तजे चलती है?

Q1. कोई ��त�व�न 3 s प�चात ्सनुाई देती है। य�द �व�न क� चाल 342 ms-1 हो तो �ोत तथा परावत�क सतह 
के बीच �कतनी दरू� होगी?
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Q1. कंसट� हॉल क� छत� व�ाकार �य� होती ह�?
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Q1. सामा�य मन�ुय के कान� के�लए ��यता परास �या है? 
Q2. �न�न से संबं�धत आविृ�तय� का परास �या है? 
(a) अव��य �व�न 
(b) परा�व�न

Page no. 193 

Q1. एक पनडु�बी सोनार �पंद उ�सिज�त करती है, जो पानी के अदंर एक खड़ी च�ान से टकराकर 1.02 s के 
प�चात ्वापस लौटता है। य�द खारे पानी म� �व�न क� चाल 
1531 m/s हो, तो च�ान क� दरू� �ात क�िजए।

अ�त�र�त ��नो�तर

��न 1. �व�न �न�न म� से �कस का �प है ? 
(i) उ�मा 
(ii) ग�त 
(iii) उजा� 
(iv) रे�डय� 

उ�तर : उजा� 

��न 2. �कन �कन ��या कलाप� �वारा हम �व�न उ�प�न कर सकत ेहै ?

उ�तर : �कसी व�त ुपर आघात कर , घष�ण �वारा, खरुच कर, रगड़ कर, वाय ुफँूक कर या उनको �हलाकर �व�न 
उ�प�न कर सकत ेहै । 



��न 3. �व�न का संचरण मा�यम बताइए। 

उ�तर : ठोस, �व और गैस ।  

��न 4 �कसी मा�यम म� �व�न �वारा उ�प�न �व�ोभ आपके कानो तक कैसे पहँुचता है ?

उ�तर : तरंग एक �व�ोभ है जो �कसी मा�यम से होकर ग�त करता है और मा�यम के कण �नकटवत� कण� म� 
ग�त उ�प�न कर देत ेह�। ये कण इसी �कार क� ग�त अ�य कण� म� उ�प�न करत ेह�। मा�यम के कण �वयं आगे 
नह�ं बढ़त,े ले�कन �व�ोभ आगे बढ़ जाता है। यह ���या तब तक चलता रहता है जब तक �व�ोभ हमारे कान� 
तक पहँूच नह�ं जाता ।

��न 5. संपीडन �कसे कहत ेहै ?

उ�तर : जब कोई कंपमान व�त ुआगे क� ओर कंपन करती है तो इस �कार एक उ�च दाब का �े� उ�प�न होता 
है। इस �े� को संपीडन (C) कहत ेह�।

��न 6. �वरलन �कसे कहत ेहै ?

उ�तर : जब कोई कंपमान व�त ुपीछे क� ओर कंपन करती है तो इस �कार एक �न�न दाब का �े� उ�प�न होता 
है। िजसे �वरलन (R) कहत ेह�।

��न 7. �व�न तरंगे �या है ? यह कैसे बनती ह� ?

उ�तर : �व�न को तरंग के �प म� जाना जाता है और तरंग एक �व�ोभ है जो कंपमान व�त ु�वारा उ�प�न होता 
है। यह तरंगे अनदैुय� तरंगे होती है। यह संपीडन और �वरलन से बनती है। 

��न 8. �व�न तरंग� को यां��क तरंगे �यो कहत ेहै ?

उ�तर : �व�न तरंग� को यां��क तरंगे इस�लए कहत ेहै �यो�क उसके संचरण के �लए ��या�मक मा�यम क� 
आव�यकता होती है। 

��न 9. �कसी �व�न तरंग क� तरंगदै�य�, आव�ृत, आव�त काल, तथा आयाम से �या अ�भ�ाय है ?

उ�तर :

(i) तरंगदै�य� - �क�ह�ं दो �नकटतम �गृ� अथवा गत� के बीच क� दरू� को या एक दोलन परूा करने म� तरंग �वारा 
चल� गई दरू� को तरंगदै�य� कहत ेहै।

(ii)आव�ृत - एक स�के�ड म� दोलन� क� सं�या को आव�ृत कहत ेहै । 

(iii) आवत� काल - एक दोलन परूा करने म� लगा समय आवत� काल कहलाता है।

(iv) आयाम - �कसी तरंग के संचरण म� मा�यम के कण� का संतलुन क� ि�थ�त म� अ�धकतम �व�थापन आयाम 
कहलाता है।

अ�त�र�त ��नो�तर 1

��न 1. �व�न क� �बलता तथा ती�ता म� अतंर बताइए।

उ�तर : 



��न 2. परा�व�नक चाल क� प�रभाषा द�िजए।

उ�तर : �व�न क� चाल से भी अ�धक चाल से कोई �प�ड ग�त करता है तो उसे परा�व�नक चाल कहत ेहै। 

��न 3. �व�न बमू �कसे कहत ेहै ?

उ�तर : जब �व�न उ�पादक �ोत �व�न क� चाल से अ�धक तजेी से ग�त करती ह�। तो ये वाय ुम� �घाती तरंगे 
उ�प�न करती ह� इस �घाती तरंग� म� बहुत अ�धक ऊजा� होती है। इस �कार क� �घाती तरंग� से संब� वायदुाब म� 
प�रवत�न से एक बहुत तजे और �बल �व�न उ�प�न होती है िजसे �व�न बमु कहत ेहै। 

��न 4. ठोस, �व, व गैस म� �व�न क� चाल सबसे अ�धक �कसम� होती है ? 

उ�तर : ठोस म� �व�न क� चाल सबसे अ�धक होती है।

��न 5. ��त�व�न �कसे कहत ेहै ?

उ�तर : जब कोई �व�न �कसी मा�यम से टकराकर पराव�त�त होती है तो वह �व�न हम� पनुः सनुाई देती ह� िजसे 
��त�व�न कहत ेहै। 

��न 6. �प�ट ��त�व�न सनुने के �लए अवरोधक क� �व�न �ोत से �यनुतम दरू� �कतनी होनी चा�हए ?

उ�तर : 17.2 मीटर ।

��न 8. अनरुणन �कसे कहत ेहै ? इसे कैसे कम �कया जाता है ?

उ�तर : �व�न का द�वार� से बारंबार परावत�न िजसके कारण �व�न �नब�ध होता ह�, अनरुणन कहलाता है। इसे कम 
करने के �लए भवन� म� पद� लटकाये जात ेह�, ता�क �व�न का अवशोषण हो सके । इसके अ�त�र�त कमर� म� 
�ोताओ ंक� उपि�थ�त अ�धक हो तो भी �व�न का अवशोषण हो सकता है। 

��न 9. मन�ुय� म� �व�न क� ��यता का प�रसर �कतना है ?

उ�तर : मन�ुय� म� �व�न क� ��यता का प�रसर 20 ह��ज़ से 20,000 ह��ज़ तक होता है। 

��न 10. अव��य �व�न �कसे कहत ेहै ? अव��य �व�न क� परास �या है ?

उ�तर : 20 ह��ज़ से कम आव�ृत क� �व�नयो को अव��य �व�न कहत ेहै। इसका परास 20 ह��ज़ से कम ह� ।

��न 11. परा�व�न �कसे कहत ेहै ? परा�व�न क� परास �या है ?

उ�तर : 20000 ह��ज़ से अ�धक आव�ृत क� �व�नयो को परा�व�न कहत ेहै। इसका परास 20000 ह��ज़ से 
अ�धक होता ह� ।

��न 12: परा�व�न के तीन अन�ुयोग� को �लखो। 

उ�तर : परा�व�न के अन�ुयोग:- 
1. परा�व�न �ायः उन भाग� को साफ करने म� क� जाती है जहाँ तक पहँुचना क�ठन है। जसेै - स�प�लाकार नल�, 
इले��ा�नक पजु� इ�या�द। 
2. परा�व�न का उपयोग धात ुके �लाक� म� दरार� का पता लगाने के �लए �कया जाता ह�। 
3. �च�क�सा �े� म� परा�व�न (अ��ासाऊ�ड) का �योग �बमा�रयो का पता लगाने के �लए �कया जाता है। 

��न 13. परा�व�न क� आव�ृत �न�न या उ�च म� से �या होती है ?



उ�तर : परा�व�न क� आव�ृत उ�च होती है।

��न 14. इकोका�ड �यो�ाफ� �कसे कहत ेहै ?

उ�तर : परा�व�न तरंग� को �दय के �व�भ�न भाग� से पराव�त�त करा कर �दय का ��त�ब�ब बनाया जाता है। इस 
तक�नक को इकोका�ड �यो�ाफ� कहत ेहै।

अ�त�र�त ��नो�तर 

��न - अ��ासोनो�ाफ� �या है ? इस तकनीक का उपयोग �च�क�सा �े� म� �कन �कन �बमा�रयो के �नदान के 
�लए �कया जाता है ?

उ�तर - अ��ासोनो�ाफ� एक तकनीक है िजसम� परा�व�न तरंगे शर�र के उतक� म� गमन करती ह� तथा उस �थान 
से पराव�त�त हो जाती ह� । इसके प�चात ्इन तरंग� को �व�यतु संकेत� म� प�रव�त�त �कया जाता है।िजससे उस अगं 
का ��त�ब�ब बना �लया जाता है तथा इन ��त�ब�ब� को मॉ�नटर पर या �फ�म पर म�ु�त कर �लया जाता ह�। यह 
तकनीक अ��ासोनो�ाफ� कहलाती है। इस तकनीक का उपयोग �च�क�सा �े� म� �न�न�ल�खत �बमा�रयो के 
�नदान के �लए �कया जाता है।

(i) शर�र म� उ�प�न असमा�यताओ ंका पता लगाने के �लए। जसेै - �यमुर, �पत पथर�, गुद� का पथर�, इ�या�द।

(ii) गभा�शय संब�धी �बमा�रय� के �लए।

(iii) पेि�टक अ�सर का पता लगाने के �लए।

��न - सोनार (SONAR) श�द का परूा नाम �लख�।

उ�तर - सोनार (SONAR) श�द का परूा नाम Sound Navigation And Ranging है।

��न - सोनार �या है ? इसका उपयोग �लख�।

उ�तर - सोनार एक यिु�त है। िजसम� जल म� ि�थत �पडं� क� दरू�, �दशा, तथा चाल मापने के �लए परा�व�न तरंग� 
का उपयोग �कया जाता है। यह एक यं� है िजसम� एक �े�ष� तथा एक संसचूक होता है और इसे नाव या जहाज म� 
लगाया जाता है। सोनार क� तकनीक का उपयोग सम�ु क� गहराई �ात करने तथा जल के अदंर ि�थत च�ानो, 
घा�टय�, पनडुि�बय�, �हमशलै, डुबे हुए जहाज आ�द क� जानकार� �ा�त करने के �लए �कया जाता है।

��न - आव�ृत का S.I मा�क �या है ?

उ�तर - आव�ृत का S.I मा�क Htz ह��ज है।

��न - तरंग दै�य� का S.I मा�क �या है ?

उ�तर - तरंग दै�य� का S.I मा�क मीटर है।

��न - दो ��मक सं�पडनो या शीष� के बीच क� दरू� को �या कहत ेहै ?

उ�तर - तरंगदै�य� (wavelength�)

��न - अनदैु�य� तथा अन�ु�थ तरंग� को प�रभा�षत क�िजए । ��येक का एक एक उदाहरण द�िजए।



उ�तर – (1) अनदैु�य� तरंग:- तरंग िजसम� मा�यम के कण उसी �दशा म� आगे �पदे कंपन करत ेहै िजसम� तरंग 
चल रह� होती है। अनदैु�य� तरंग कहलाती है।

उदाहरण:- वाय ुम� �व�न तरंग� अनदैु�य� तरंग� है।

(2) अन�ु�थ तरंग:-  तरंग िजसम� मा�यम के कण उस �दशा म� िजसम� ग�त कर रह� है, समकोण पर ऊपर नीचे 
कंपन करत ेहै, अन�ु�थ तरंग कहलाती है।

उदाहरण:- तालाब के जल सतह पर बनी हुई जल तरंग� अन�ु�थ तरंगे है।

��न -  �व�न क� �बलता तथा ती�ता म� अतंर बताइए्।                                    

उतर-  �व�न तंरंग के इकाई �े�फल म� िजतनी उजा� होती है वह �व�न क� ती�ता होती है। �वनी क� �बलता क� 
माप �वनी �ोत के कंपनो �ारा कान पर पहुचने से होती है।

��न- कनस�ट-हाल क� छत ेव�ाकार �यो होती है?

उतर- कनस�ट-हाल क� छत ेव�्राकार इस�लए होती है िजससे �व�न परावत�न के प�चात हॉल के सभी कोनो तक 
पहुच जाये।

��न - �व�न तरंग� क� �व�ृत अनदैु�य� �य� होती है ?

उ�तर - जब �व�न तरंग वाय ुसे होकर गुजरती है, वाय ुके कण �व�न तरंग क� �दशा के समा�तर आगे पीछे कंपन 
करत ेह� । इसी �कार �व�न तरंग �ै�तज �दशा म� चलती है, तो मा�यम के कण भी �ै�तज �दशा म� आगे पीछे 
कंपन करत ेहै। अतः �व�न तरंगे, अनदैु�य� तरंग� होती है |

��न - त�डत �बजल� क� चमक तथा गज�न साथ साथ उ�प�न होत ेहै। ले�कन चमक �दखाई देने के कुछ सेक� �ड 
प�चात ्गज�न सनुाई देती है। ऐसा �य� ?

उ�तर - त�डत �बजल� क� चमक तथा गज�न साथ साथ उ�प�न होत ेहै। ले�कन चमक �दखाई देने के कुछ सेक� �ड 
प�चात ्गज�न सनुाई देती है �य��क �काश क� चाल, �व�न क� चाल से ती� होती है। च�ूकं �काश (चमक) हम 
तक ज�द� पहँुच जाता है और गज�न (�व�न) हम तक �न�न चाल के कारण देर से सनुाई देती ह�।

��न - �व�न तरंग� के परावत�न के दो �यवहा�रक उपयोग �ल�खए।

उ�तर –

(i) मेगाफोन या लाऊड�पीकर, हान� तथा शहनाई जसैी वा�ययं� सभी इस यिु�त के अधार पर बनाये जात ेह�।

(ii) �टेथो�कोप म� रोगी के �दय क� धडकन क� �व�न बार बार प�रवत�न के कारण डॉ�टर के कान� तक पहँुचती 
है।

��न - �व�न क� �बलता से �या ता�पय� है ? यह �कन कारको पर �नभ�र करता है ?

उ�तर - �कसी एकांक �े�फल इसे एक सेक� ड म� गुजरने वाल� �व�न ऊजा� को �व�न क� �बलता कहत ेहै। �बलता 
�व�न के �लए कान� क� संवेदनशीलता क� माप है। �व�न क� �बलता कंप�न के आयाम पर �नभ�र करत ेहै।

��न - तरंग ग�त �या है ?

उ�तर - तरंग ग�त मा�यम से �गमन करता हुआ कंपन �व�ोभ है िजसम� दो �ब�दओु ंके बीच सीधे संपक�  हुए 
�बना एक दसुरे �ब�द ुको ऊजा� �थानांत�रत क� जाती ह�।           



��न - अन�ु�थ तरंगे तथा अनदैु�य� तरंग� म� कोई दो अतंर �लख�।

उ�तर -

अन�ु�थ तरंगे         

(i) इन तरंग� से मा�यम के कण ग�त क� �दशा के लंबवत ्ग�त करत ेहै।

(ii) इन तरंग� के �शष� एवं गत� बनत ेहै।          

अनदैु�य� तरंगे

(i) इन तरंग� से मा�यम के कण ग�त क� �दशा के अन�ुदश ग�त करत ेहै।

(ii) इन तरंग� म� संपीडन व �वरलन बनत ेहै।

��न - मन�ुय का कान �कस �कार काय� करता ह� ? �ववेचना क�िजए।

उ�तर - बाहर� कान प�रवेश से �व�न को एक��त करता ह� तथा एक��त �व�न �वण न�लका से गुजरती है । 
�वण न�लका के �सरे पर एक पतल� �झ�ल� होती है िजसे कण� पटह कहत ेहै। जब मा�यम के संपीडन कण� पटह 
तक पहुचत ेहै तो �झ�ल� के बाहर लगने वाला दाब बढ जाता है और यह कण� पटह को अदंर क� ओर दबाता ह�, 
इसी �कार �वरलन के पहुचने पर कण� पटह बाहर क� ओर ग�त करता ह�। इस �कार कण� पटह कंपन करता है। 
कण� पटह के भीतर म�य कण� म� इ�लयम, मे�लयस, और �टेपीस नाम क� तीन ह��डयाँ इन कंपन� को कई गुना 
बढा देती ह� । म�य कण� इन �व�न तरंग� को आतं�रक कण� तक पहँुचा देता है। आतं�रक कण� म� उपि�थत कणा�वत 
(को�ल�या) इन दाब प�रवत�न� को �व�यतु संकेत� म� बदलकर �वण तं��का �वारा मि�त�क तक भेज �दया जाता 
है।


