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3 िसयामि-लसयामि

आओ, थोड़या ्याद करें

· सबसे छोटी अभाजय संखया (prime number) कौन-सी है ?
· 1 से 50 िक की संखयाओं में वकिनी अभाजय संखया (मयूल संखया) हैं ? उनकी सयूची बनाओ ।
· नीचे दी गई संखयाओं में से अभाजय संखया के चारों ओर गोल बनाओ ।

17, 15, 4, 3, 1, 2, 12, 23, 27, 35, 41, 43, 58, 51, 72, 79, 91, 97
सहअभयाज् संख्या (Coprime numbers) : वजन दो संखयाओं का सामानय विभाजक वसफ्फ 1 हो उनहें 
सहअभयाज् संख्या कहिे हैं । सहअभाजय संखया को सयापेक्ष िूल संख्या (relatively prime numbers)
भी कहिे हैं ।
जैसे : 10 िरा 21 सहअभाजय संखया हैं । 10 के विभाजक : 1, 2, 5, 10 और

21 के विभाजक 1, 3, 7, 21 हैं । दोनों संखयाओं के विभाजकों में संखया 1 ही सामानय विभाजक है । 
(3, 8) ; (4, 9); (21, 22) ; (22, 23) ; (23, 24) सहअभाजय संखयाएँ हैं । दो क्रवमक संखया 
सहअभाजय संखया होिी हैं, इसकी जाँच करो ।

आओ, सिझेंं

अभयाज् ्ुगि संख्या (Twin prime numbers) 
वजन दो अभाजय संखयाओं में 2 का अिंर हो उन दो अभाजय संखयाओं को ‘अभाजय युगम संखया’ कहिे हैं ।

जैसे : (3, 5) ; (5, 7) ; (11, 13) ; (29, 31) आवद
प्रशनसंग्रह 10

1. िह संखया बिाओ जो न विभाजय और न अभाजय है ।
2. नीचे दी गई जोवड़यों में सहअभाजय संखयाओं की जोवड़याँ िहचानो ।

(i) 8, 14     (ii) 4, 5     (iii) 17, 19     (iv) 27, 15
3. 25 से 100 िक की सभी अभाजय संखयाओं की सयूची िैयार करो । वकिनी है वलखो ।
4. 51 से 100 िक की सभी अभाजय युगम संखयाऍं वलखो ।
5. 1 से 50 के बीच की सहअभाजय संखयाओं की कोई 5 जोवड़याँ वलखो ।
6. अभाजय संखयाओं में समअभाजय संखया कौन-सी हैं, वलखो ।

आओ, सिझेंं

अभयाज् संख्या के गुणनखंड ज्यात करनया (Prime factorisation of a number)
 संखयाओं के लसावि िरा मसावि ज्ाि करने के वलए युखलिड का एक आसान और महत्िियूणथा वनयम कई 
बार उियोग में लाया जािा है । इस वनयम के अनुसार “कोई भी सं् ुक्त संख्या (मिभयाज् संख्या) ्ह अभयाज् 
संख्याओं के गुणनफल के रूप िें मलखी जया सकती है ।”
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2    24

2    12

2    6

3    3

     1

24  = 2 × 12    
 = 2 × 2 × 6 ...12 के गुणनखंड वकए
 = 2 × 2 × 2 × 3 ...6 के गुणनखंड वकए

 2 िरा 3 अभाजय गुणनखंड हैं । 

63

×

×

7 9

7 3 × 3

45

5 × 9

5 × 3 3×

20

×

×

2 10

2 2 × 5

3    117

3    39

13   13

      1

117 = 3 × 3 × 13

117 = 13 × 9
 = 13 × 3 × 3
 

250 = 2 × 125
 = 2 × 5 × 25
 = 2 × 5 × 5 × 5

250 = 2 × 5 × 5 × 5

2    250

5    125

5    25

5    5

    1

 अब देखेंगे वक संखयाओं के अभाजय गुणनखंड कैसे ज्ाि करिे हैं ।
उदया. संखया 24 को अभाजय गुणनखंडों के गुणा के रूि में वलखो ।
 अभाजय गुणनखंड ज्ाि करने की विवि
 उधिाथािर विवि क्ैविज विवि
    

 24 = 2 × 2 × 2 × 3

       ध्यान दो ः
दी गई संख्या को उसके अभयाज् गुणनखंड के गुणनफल के रूप िें 

मलखनया ही उस संख्या के अभयाज् गुणनखंड ज्यात करनया है ।

उदया. नीचे दी गई संखया को उसके अभाजय गुणनखंडों के गुणनफल के रूि में वलखो ।
हल ः

 63 = 7 × 3 × 3 45 = 5 × 3 × 3 20 = 2 × 2 × 5

हल ःहल ः
उदया. संखया 117 के अभाजय गुणनखंड ज्ाि करो ।    उदया. संखया 250 के अभाजय गुणनखंड ज्ाि करो ।
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40  = 10 × 4
 = 5 × 2 × 2 × 2 
  

40  = 8 × 5
 = 2 × 2 × 2 × 5
 

  24 = 4 × 6
  = 2 × 2 × 2 × 3

  32 = 8 × 4
  = 2 × 2 × 2 × 2 × 2
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2    12
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हल ः
उदया. संखया 40 के अभाजय गुणनखंड ज्ाि करो ।  
    उधिया्मधर मिमध   क्षैमतज मिमध

 40 = 2 × 2 × 2 × 5
प्रशनसंग्रह 11

¤ नीचे दी गई संखयाओं के अभाजय गुणनखंड ज्ाि करो ।
 (i) 32 (ii) 57 (iii) 23 (iv) 150 (v) 216
 (vi) 208 (vii) 765 (viii) 342 (ix) 377 (x) 559

आओ, थोड़या ्याद करें

िहतति सयाियान् मिभयाजक (िसयामि)
[Greatest Common Divisor (GCD) or Highest Common Factor (HCF)]

 हमने िन ियूणाांक संखयाओं के मसावि और लसावि का अभयास वकया ह ै। अब उनका और रोड़ा अविक 
अभयास करेंग े। 
 दी गई संखयाओं के सामानय विभाजकों में से सबसे बड़ी संखया ही मसावि होिी है ।
  नीचे वदए गए उदाहरणों में दी गई संखयाओं के सभी विभाजक वलखकर मसावि ज्ाि करो ।
 (i) 28, 42 (ii) 51, 27 (iii) 25, 15, 35

आओ, सिझेंं

अभयाज् गुणनखंड पद् धमत :  अभाजय गुणनखंड ज्ाि कर संखयाओं का मसावि ज्ाि करना अासान होिा ह ै।
उदया.  अभाजय गुणनखंड िद् िवि से 24 िरा 32 का मसावि ज्ाि करो ।

प्रतयेक संखया में सामानय गुणनखंड 2 यह 3 बार आया है । अिः मसावि = 2 × 2 × 2 = 8
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2  60  12  36
2 30 6 18
3 15 3 9
 5 1 3

उदया.  संखयाएँ 195, 312 िरा 546 का मसावि ज्ाि करो ।

हल ः 195 = 5 × 39   312 = 4 × 78                     546 = 2 × 273
      = 5 × 3 × 13      = 2 × 2 × 2 × 39  = 2 × 3 × 91
          = 2 × 2 × 2 × 3 × 13  = 2 × 3 × 7 × 13
 प्रतयेक संखया में 3 िरा 13 सामानय गुणनखंड एक ही बार आया है । 
 ∴ मसावि = 3 × 13 = 39
उदया.  संखयाएँ 10, 15 िरा 12 का मसावि ज्ाि करो ।
हल ः 10 = 2 × 5 15 = 3 × 5 12 = 2 × 2 × 3
 इन संखयाआें के गुणनखंड में कोई भी अभाजय संखया सामानय नहीं है  । 1 यह एक ही समानय विभाजक 
 ह ै।  इसवलए मसावि  = 1
उदया.  संखयाएँ 60, 12 एिं 36 का मसावि ज्ाि करो ।

हल ः 60 = 4 × 15  12 = 2 × 6 36 = 3 × 12
    = 2 × 2 × 3 × 5      = 2 × 2 × 3  = 3 × 3 × 4
      = 2 × 2 × 3 × 3
  ∴ मसावि = 2 × 2 × 3 = 12
 इसी उदाहरण को उधिाथािर विवि से हल करेंगे । एक ही सार सभी संखया वलखकर अभाजय गुणनखंड ज्ाि 
करेंगे ।
     
     ∴ मसावि = 2 × 2 × 3 = 12
             धयान दो वक संखया 12 यह 36 िरा 60 की विभाजक है ।

्ह िैंने सिझया

·	दी गई संखयाओं में से एक संखया अनय संखयाओं की विभाजक हो िो िह संखया दी गई संखयाओं 
का मसावि होिी ह ै।

·	दी गई संखयाओं के अभाजय गुणनखंडों में एक भी अभाजय संखया सामानय न हो िो उन संखयाओं का 
मसावि 1 होिा है कयोंवक 1 उन संखयाओं का सामानय विभाजक है ।

* अमधक जयानकयारी हेतु 
दो क्रवमक सम संखयाओं का मसावि 2 होिा है । दो क्रवमक विरम संखयाओं का मसावि 1 होिा है । 

विविि उदाहरण लेकर इन वनयमों की जाँच करो ।
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(1) बड़ी संखया को छोटी संखया से भाग दो ।
(2) चरण 1 के इस भाग विवि में वमलने िाले शेरफल से भाजक को 

भाग दो । 
(3) चरण 2 में वमलने िाले शरेफल से चरण 2 के भाजक को भाग 

दो िरा शरेफल ज्ाि करो ।
(4) इसी प्रकार शेरफल शयूनय आने िक वक्रया करो ।
 वजस भाग विवि में शेरफल शयूनय वमले उस भाग विवि का भाजक 

ही दी गई संखयाओं का मसावि है ।
∴ 144 िरा 252 का मसावि = 36 

  
 209)  247 ( 1
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       000

लघुतति सयाियान् मिभयाजक (लसयामि) [Least common multiple (LCM)]
 दी गई संखयाओं में प्रतयेक संखया से विभावजि होने िाली छोटी-से-छोटी संखया ही उन संखयाओं का  
 लसावि होिी ह ै।
� नीचे दी गई संखयाओं के िहाड़े वलखकर उनका लसावि ज्ाि करो ।
 (i) 6, 7          (ii) 8, 12          (iii) 5, 6, 15

आओ, थोड़या ्याद करें

भयाग मिमध से िसयामि ज्यात करनया
उदया. संखया 144 िरा 252 का मसावि ज्ाि करा े।

उदया. संखया 209
247

 को संवक्प्त रूि दो ।

हल ः सवंक्प्त रूि देने के वलए दोनों संखयाओं का सामानय गुणनखंड ज्ाि करिे हैं ।
 इसके वलए भाग विवि से 209 िरा 247 का मसावि ज्ाि करिे हैं ।
 यहाँ िर 19 मसावि है अराथाि अंश िरा हर के सरान की संखयाओं
 को 19 से विभावजि कर सकिे हैं ।

∴ 
209
247  = 

209÷19
247 ÷19  = 

11
13

प्रशनसंग्रह 12
1. मसावि ज्ाि करो ।
 (i) 25, 40 (ii) 56, 32 (iii) 40, 60, 75 (iv) 16, 27 
 (v) 18, 32, 48 (vi) 105, 154 (vii) 42, 45, 48 (viii) 57, 75, 102 
 (ix) 56, 57 (x) 777, 315, 588 

2. भाग विवि से मसावि ज्ाि करके संवक्प्त रूि दो ।

 (i) 275
525

  (ii) 76
133

 (iii) 161
69
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उदया. संखया 60 िरा 48 का लसावि ज्ाि करो ।
हल ः िहले प्रतयेक संखया के अभाजय गुणनखंड ज्ाि करेंग े। 
  60 = 2 × 2 × 3 × 5 48 = 2 × 2 × 2 × 2 × 3
  उियुथाक्त गुणनफल में आनिेाली प्रतयेक अभाजय संखया देखिे हैं । 
  2 यह संखया अविक-से-अविक 4 बार हैं । (48 के गुणनखंड में)   
  3 यह संखया अविक-से-अविक 1 बार हैं । (60 के गुणनखंड में)
  5 यह संखया अविक-से-अविक 1 बार हैं । (60 के गुणनखंड में)
 ∴ लसावि = 2 × 2 × 2 × 2 × 3 × 5 = 10 × 24 = 240
उदया. संखया 18, 30 िरा 50 का लसावि ज्ाि करिे हैं ।
हल ः 18 = 2 × 9 30 = 2 × 15 50 = 2 × 25
      = 2 × 3 × 3  = 2 × 3 × 5  = 2 × 5 × 5
 ऊिर वदए गए गुणनफल में अभाजय संखयाएँ 2, 3 िरा 5 हैं ।
 संखया 2 यह अविकिम  बार, संखया 3 यह अविकिम  बार िरा संखया 5 यह संखया अविकिम 
  बार आई ह ै।
∴ लसावि = 2 × 3 × 3 × 5 × 5 = 450      ∴ 18, 30, 50 का लसावि 450 है ।  
उदया.  संखया 16, 28 िरा 40 का लसावि ज्ाि करो ।

2  16 28 40

2  8 14 20

2  4 7 10

  2 7 5

·	विभाजक कसौवटयों का उियोग कर सभी संखयाओं काे भाग जाने िाली 
संखया ज्ाि करो और उससे दी गई संखयाओं को भाग दो । भाग से प्राप्त 
होनिेाली संखयाओं िर भी इसी विवि से जब िक संभि हो वक्रया करो । 

·	अब प्राप्त संखयाओं में कम-से-कम दो संखयाओं को विभावजि करने िाली 
संखया ढ़ूँढ़कर वजस संखया से भाग जािा हैं उससे भाग दो । वजस संखया में 
भाग नहीं जािा उसे िैसा ही रखो । जब िक संभि हो यह वक्रया करो ।

·	1 के अलािा सामानय विभाजक न वमलने िर भाग देना रोक दो । 
·	बाई ओर के सिंभ की संखयाओं का गुणनफल ज्ाि करो । उसे सबसे नीचे 

की आड़ी किार की संखयाओं से गुणा करो ।
∴ लसावि = 2 × 2 × 2 × 2 × 5 × 7 = 560 

2  18 30

3   9 15

   3  5

उदया.  संखया 18 िरा 30 का लसावि िरा मसावि ज्ाि करो । उनके गुणनफल  
 िरा दी गई संखयाओं के गुणनफल की िुलना करो ।
 मसावि = 2 × 3 = 6
 लसावि = 2 × 3 × 3 × 5 = 90
 मसावि × लसावि = 6 × 90 = 540
 दी गई दो संखयाओं का गुणनफल = 18 × 30 = 540
 दी गई दो संखयाओं का गुणनफल = मसावि × लसावि 

उधिाथािर विवि

आओ, सिझेंं

हल ः
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 इसमें यह वदखाई देिा हैं वक दो संखयाओं का गुणनफल उन दो संखयाओं के मसावि िरा लसावि के गुणनफल 
के बराबर होिा ह ै। इस वििान की जाँच करने के वलए नीचे दी गई संखयाओं की जोवड़याँ लो ।
 (15, 48), (14, 63), (75, 120)
उदया . संखया 15, 45 िरा 105 का लसावि िरा मसावि ज्ाि करो ।
हल ः

3 15 45 105

5 5 15 35

1 3 7

15 = 3 × 5
45 = 3 × 3 × 5
105 = 3 × 5 × 7 
मसावि = 3 × 5 = 15
लसावि = 3 × 3 × 5 × 7 = 315

उदया. वकनहीं दो अंकी दो संखयांओं का गुणनफल 1280 है । यवद उनका मसावि 4 हो िो लसावि ज्ाि करो ।
हल ः मसावि × लसावि =  दी गई संखयाओं का गुणनफल

  4 × लसावि  = 1280

  ∴ लसावि  = 1280
4

 = 320

प्रशनसंग्रह 13
1. लसावि ज्ाि करो ।

(i) 12, 15 (ii) 6, 8, 10 (iii) 18, 32 (iv) 10, 15, 20 (v) 45, 86
(vi) 15, 30, 90 (vii) 105, 195 (viii) 12, 15, 45 (ix) 63, 81
(x) 18, 36, 27

2. नीचे दी गई संखयाओं का मसावि िरा लसावि ज्ाि करो । कया उनका गुणनफल दी गई संखयाओं के
गुणनफल के बराबर है, इसकी जाँच करो ।

(i) 32, 37 (ii) 46, 51 (iii) 15, 60 (iv) 18, 63     (v) 78, 104

लसयामि तथया िसयामि कया उप्ोग
उदया.  वकसी दुकान में 450 ग्ाम जैम की छोटी बोिल का मयूलय 96 रुिये ह ै। उसी जैम के 600 ग्ाम िजन 
   िाली बड़ी बोिल का मयूलय 124 रुिये हैं िो बिाओ कौन-सी बोिल लेना फायदेमंद होगा ? 
हल :  हमने ऐवकक वनयम की विवि समझी है । उसके अनुसार प्रतयेक बोिल के 1 ग्ाम जैम का मयूलय ज्ाि कर 

उनकी िुलना कर सकिे हैं । छोटा सामानय गुणनखंड लेने की बजाय 
बड़ा सामानय गुणनखंड वलया जाए िो गणना आसान होिी है ।

 450 िरा 600 का मसावि 150 हैं, इसका उियोग करेंगे ।
 450 = 150 × 3,    600 = 150 × 4
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2  8 10 12 14

2  4 5 6 7

  2 5 3 7

4  16 20 80

4  4 5 20

5  1 5 5

  1 1 1

हल ः

हल ः

∴ 150 ग्ाम जैम िाली छोटी बोिल का मयूलय 96
3

 = 32 रुिये

 150 ग्ाम जैम िाली बड़ी बोिल का मयूलय 124
4

= 31 रुिये

∴ 600 ग्ाम जैम िाली बोिल खरीदना फायदेमंद होगा ।

उदया. योगफल ज्ाि करो 17
28

 + 11
35

       मिमध 1 ः योगफल ज्ाि करने के वलए सिथाप्ररम हर समान करेंग े। 

   
17
28 +

11
35  

=
 
17 35 11 28

28 35
× + ×

×  
=

 
595 308
28 35
+
×  

=
 
903
28 35×  

=
 
903
980  

=
 
129
140

मिमध 2 ः योगफल ज्ाि करने के वलए 28 िरा 35 का लसावि ज्ाि करेंग े।

    लसावि = 7 × 4 × 5 = 140

    
17
28  + 11

35
 = 17 5

28 5
×
×

 + 
11 4
35 4

×
×  = 

85 44
140
+

 = 
129
140

 संखया के हर का गुणनफल ज्ाि करने की बजाय उनका लसावि ज्ाि करने से गणना आसान होिी है !

उदया. वकसी संखया को क्रमशः 8, 10, 12, 14 इन संखयाओं से भाग 
देने िर हर बार 3 शेर बचिा है िो िह छोटी-सी छोटी संखया 
कौन-सी है ?

हल ः भाजय संखया ज्ाि करने के वलए भाजक संखयाओं का लसावि 
ज्ाि करेंग े। 

 लसावि = 2 × 2 × 2 × 5 × 3 × 7 = 840
 प्राप्त लसावि में हर बार शरे बचने िाली संखया जोड़ दिेे हैं ।
 िह संखया = लसावि + शेर = 840 + 3 = 843

उदया. संखयाएँ 16,20,80 का लसावि ज्ाि करो ।
हल ः 16 = 2 × 2 × 2 × 2
 20 = 2 × 2 × 5
 80 = 2 × 2 × 2 × 2 × 5
 लसावि = 4 × 4 × 5 = 80
 यहाँ मजेदार बाि यह है वक 80 यह दी गई संखयाओं में से ही है । 
 अनय संखया 16 िरा 20 उसके विभाजक हैं ।
     ध्यान दो ः

यवद दी गई संखयाओं में से सबसे बड़ी संखया की विभाजक अनय संखयाऍं हो 
िो िह बड़ी संखया दी गई संखयाओं की लसावि होिी ह ै। 

 इस वनयम के प्रवििादन हेिु (18,90) (35,140,70) संखयासमयूहों की जाँच करो ।
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उदया. श्ेयस, शलाका और सनेहल एक ही िृतिाकार दौड़िट् टी िर एक ही सरान से एक ही समय दौड़ना प्रारंभ 
करिे हैं । िे िृतिाकार दौड़िट् टी का एक चक्कर क्रमशः 16, 24 िरा 18 वमवनट में िय करिे हैं िो 
कम-से-कम वकिने समय बाद िीनों प्रारंवभक सरान िर एक ही समय वमलेंगे ?

हलः वजस समय िे एक सार वमलेंगे, िह समय 16, 24, िरा 18 की गुणािाली संखया में होगा । िह समय 
कम-से-कम वकिना होगा यह ज्ाि करने के वलए लसावि वनकालेंगे ।

   16 = 2 × 2 × 2 × 2      24 = 2 × 2 × 2 × 3 18 = 2 × 3 × 3        
  लसावि = 2 × 2 × 2 × 2 × 3 × 3 = 144

 िे िीनों 144 वमवनट या 2 घंटे 24 वमवनट बाद एक सार वमलेंगे ।
प्रशनसंग्रह 14

1. उवचि ियाथाय चुनकर िाकय ियूणथा वलखो ।
 (i) 120 िरा 150 का मसावि ................... होगा । 
 (1) 30 (2) 45        (3) 20       (4) 120
 (ii) वनमनवलखखि में से वकन दो संखयाओं का मसावि 1 नहीं हैं ?
 (1) 13, 17 (2) 29, 20   (3) 40, 20   (4) 14, 15
2. मसावि िरा लसावि ज्ाि करो ।
 (i) 14, 28   (ii) 32, 16   (iii) 17, 102, 170   (iv) 23, 69   (v) 21, 49, 84
3. लसावि ज्ाि करो ।
 (i) 36, 42 (ii) 15, 25, 30 (iii) 18, 42, 48 (iv) 4, 12, 20 (v) 24, 40, 80, 120
4. वकसी एक संखया को 8, 9, 10, 15, 20 इन संखयाओं से भाग देने िर हर बार शरेफल 5 आिा हैं िो 

िह छोटी-से-छाेटी संखया कौन-सी होगी ?
5. 348

319
, 221
247

, 437
551

 इन अियूणाांकाें को सवंक्प्त रूि दो ।

6. वकसी दो संखयाओं का लसावि िरा मसावि क्रमशः 432 िरा 72 ह ै। उन दो संखयांअों में से एक संखया 
216 हो िो दूसरी संखया ज्ाि करो ।

7. वकसी दो अंकी दो संखयाओं का गुणनफल 765 और उनका मसावि 3 हो िो उनका लसावि ज्ाि करो ।
8. वकसी विक्रेिा के िास 392 मीटर, 308 मीटर, 490 मीटर लंबाई िाले प्ाखसटक रखससयों के िीन बंडल 

हैं । रससी शरे न रहे इस प्रकार से िीनों ही बंडल की रखससयों के समान लंबाई िाले टुकड़े वकए गए िो 
बिाओ प्रतयेक टुकड़े की अविकिम लंबाई वकिनी हो सकिी है ?

9*. दो क्रवमक सम संखयाओं का लसावि 180 हो िो िे संखयाऍं कौन-सी हैं ?

qqq


