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|ü≥+`1

øÏ+~ ‘·s¡>∑‘·T\˝À MTs¡T ì‘·´ J$‘·+˝À
$ìjÓ÷–+#̊ ø=ìï edüTÔe⁄\ >∑T]+∫ ‘Ó\TdüTø=Hêïs¡T.
ñ<ëVü≤s¡D≈£î düVü≤»<ësê\T, H̊\ s¡ø±\T, Äe÷¢\T,
øå±sê\T, \eD≤\T yÓTT<ä˝…’q yê{Ï \ø£åD≤\qT,
<Ûäsêà\qT >∑T]+∫ MTs¡T H̊s¡TÃø=Hêïs¡T. n<̊ $<Ûä+>±
ÇqTeTT ‘·T|ü |ü≥º&É+ e+{Ï eTq #·T≥÷º »]π>
ø=ìï e÷s¡TŒ\qT >∑÷]Ã ≈£L&Ü ‘Ó\TdüTø=Hêïs¡T.
á bÕsƒ¡+˝À ̋ ÀVü‰\T nH̊ |ü<ësêú\≈£î dü+ã+~Û+∫q
ø=ìï \ø£åD≤\qT  >∑T]+∫ #·]Ã<ë›+.

n\÷´$Tìj·T+, ø±|üsY, ã+>±s¡+, ÇqTeTT
e+{Ï ˝ÀVü‰\T MT≈£î ‘Ó\TdüTø£<ë! kÕ<Ûës¡D+>±
>∑~ ñc į́Á>∑‘· e<ä› Çe˙ï |òüTq dæú‹˝À ñ+{≤sTT.
ø±˙ bÕ<äs¡dü+ >∑~ ñc˛íÁ>∑‘· e<ä› Á<äe dæú‹˝À
ñ+≥T+~.
˝ÀVü‰\‘√ ‘·j·÷¬s’q ø=ìï edüTÔe⁄\ ù|s¡¢qT
#Ó|üŒ>∑\sê?

|ü≥+`1˝Àì edüTÔe⁄\qT |ü]o*+∫ n$ @
˝ÀVü≤+‘√ ‘·j·÷s¡T#˚j·Tã&çHêjÓ÷ ‘Ó\Œ+&ç. MT≈£î
‘Ó*dæq eT]ø=ìï ̋ ÀVü‰\ ù|s¡¢qT Ä C≤_‘ê≈£î »‘·
#˚j·T+&ç.

MT C≤_‘ê˝À yÓTT<ä{Ï »yêãT ã+>±s¡ẙT nsTT
ñ+≥T+~. MT˝À ø=+<äs¡T yÓ+&ç, n\÷´$Tìj·T+,
ÇqTeTT, d”dü+, {ÏHé, sê–, bÕ<äs¡dü+ yÓTT<ä\>∑T
yê{Ïì ≈£L&Ü á C≤_‘ê≈£î »‘·#˚dæ ñ+{≤s¡T.

MT ùdïVæ≤‘·T\˝À me¬s’Hê Ä ˝ÀVü‰\ C≤_‘ê˝À
d”º̋ Ÿ (steel) qT #̊sêÃsê?
d”º̋ ŸqT MTs¡T ˝ÀVü≤+>± uÛ≤$düTÔHêïsê?
á n<Ûë´j·T+ |üPs¡ÔsTTq ‘·sê«‘· Ç˝≤+{Ï

Á|üX¯ï\≈£î düe÷<Ûëq+ #Ó|üŒ>∑*π>˝≤ Ç|ü⁄Œ&ÉT eTq+
˝ÀVü‰\ <Û äsêà\qT |ü]o*<ë›+. n<˚$<Û ä+>±
n˝ÀVü‰\T nH̊ eTs=ø£ s¡ø£yÓTÆq |ü<ësêú\qT >∑T]+∫
≈£L&Ü ‘Ó\TdüT≈£î+<ë+. n$ MT≈£î ø=‘·ÔyÓ’ ñ+&=#·TÃ.

MTs¡T sêdæq $$<Ûä |ü<ësêú\ C≤_‘êqT C≤Á>∑‘·Ô>±
|ü]o*+#·+&ç.

|ü<ësêú\˙ï π̌ø $<Ûä+>± ñHêïj·÷?
ne˙ï Á|üø±X̄e+‘·+>± yÓTs¡TdüTÔHêïj·÷?
n$ >∑{Ïº>± ñHêïj·÷ Ò̋<ë yÓT‘·Ô>± ñHêïj·÷?
yê{Ïì düT\Te⁄>± eTTø£ÿ\T>± #̊j·T>∑\e÷?
yê{Ï \ø£åD≤\qT ã{Ïº Ä edüTÔe⁄\qT ¬s+&ÉT
düeT÷Vü‰\T>± $uÛÑõ+#·e#êÃ?
Ç|ü⁄&ÉT eTq+ á |ü<ësêú\qT ¬s+&ÉT düeT÷Vü‰\T>±

$uÛÑõ+∫ yê{Ï <Ûäsêà\qT $es¡+>± #·]Ã<ë›+.
uÛÖ‹ø£ <Ûäsêà\T

á $uÛ≤>±ìï yÓTT<ä\T
ô|fÒº eTT+<äT $$<Ûä ø£è‘ê´\
ø=s¡≈£î MTs¡T ÇqT|ü eTTø£ÿ\T,
sê– r>∑, õ+≈£î eTTø£ÿ\T,
>∑+<Û äø£+, n\÷´$Tìj·T+,

ø±s¡“Hé, yÓT^ïwæj·T+ r>∑, njÓ÷&çHé yÓTT<ä̋ …’q$
ùdø£]+#·e\dæ ñ+~.

n<Ûë´j·T+
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s¡÷|ü+ (Appearance)

Áø Ï+~ ‘ ·s ¡> ∑‘ · T\˝À Á| üø±X ¯e+‘ ·y Ó T Æq
ñ|ü]‘·\+ ø£*– ñ+&ç ø±+‹ì |üsêes¡ Ôq+
#̊j·T>∑*π>  |ü<ësêú\qT  <äT´‹>∑TD+ >∑\ |ü<ësêú\T
(lustrous material) nì, Á|üø±X¯e+‘·+>± ˝Òì
|ü<ësêú\qT <äT´‹>∑TD+ ˝Òì |ü<ësêú\T (Non
lustrous material) nì n+{≤s¡ì ‘Ó\TdüT≈£îHêï+.

ø£è‘·́ + - 1
|ü<ësêú\ s¡÷|ü+, s¡+>∑T\qT |ü]o*+#·T≥:

MTs¡T ùdø£]+∫q edüTÔe⁄\qT eTT+<äT>±
|ü]o*+#·+&ç. edüTÔe⁄\ s¡+>∑TqT ≈£L&Ü #·÷&É+&ç.
n$ ø±+‹e+‘·+>± ñHêïj·÷ Ò̋<√ ìs¡ísTT+∫ MT
|ü]o\q\qT |ü{Ïºø£`1˝À qyÓ÷<äT #˚j·T+&ç.
(|ü<ësêú\ ñ|ü]‘·\+ eTT]øÏ>± ñ+fÒ >∑s¡T≈£î ø±–‘·+
(Sandpaper) ‘√ X¯óÁuÛÑ+ #˚j·T+&ç.)

|ü{Ïºø£̀ 1

   qeT÷Hê ø±+‹e+‘·+ / s¡+>∑T
ø±+‹$V”≤q+

ÇqTeTT
õ+≈£î
sê–
>∑+<Ûäø£+
n\÷´$Tìj·T+
ø±s¡“Hé
yÓT^ïwæj·T+
njÓ÷&çHé

|ü{Ï ºø£˝Àì düe÷#êsêìï |ü]o*ùdÔ ø=ìï
edüTÔe⁄\T ø±+‹e+‘·+>±qT, eT]ø=ìï edüTÔe⁄\T
ø±+‹ $V”≤q+>±qT ñHêïj·Tì MTs¡T >∑eTìkÕÔs¡T.

MTs¡T ùdø£]+∫q edüTÔe⁄\˝À @ edüTÔe⁄\T >∑s¡T≈£î
ø±–‘·+‘√ X̄óÁuÛÑ|üs¡∫q|üŒ{ÏøÏ Á|üø±X̄ e+‘·+>±
e÷s¡̋ Ò<äT?
kÕ<Ûës¡D+>± ˝ÀVü‰\T <äT´‹ì Á|ü<ä]ÙkÕÔsTT.

nsTT‘˚ <äT´‹ì Á|ü<ä]Ù+#˚ edüTÔe⁄\˙ï ˝ÀVü‰ Ò̋Hê?

n<ä›+ Á|üø±X¯e+‘·yÓTÆq ‘·̋ ≤ìï ø£*Z ñ+&ç ø±+‹
|üsêes¡Ôq+ #Ó+~düTÔ+~.

n<ë›ìï ˝ÀVü≤+ nì nq>∑\e÷?
nq Ò̋+ ø£<ë! n+<äTe\¢ ̌ ø£ edüTÔe⁄ ̋ ÀVü≤e÷?

ø±<ë? nì ìs¡ísTT+#·&ÜìøÏ eT]ø=ìï \ø£åD≤\qT
|ü]o*+#·e\dæ ñ+≥T+~.

<Ûä«ì >∑TD+ (Sonority)

Äs¡́ Hé C≤yÓTÁ{Ïu≤ø˘‡qT rdüTø=ì yÓfi¯SÔ H˚\ô|’
C≤] |ü&Ü¶&ÉT. n~ H̊\ô|’ |ü&É>±H̊ X̄ã∆+ e∫Ãq≥Tº>±
>∑T]Ô+#ê&ÉT. á X¯ã∆+ >∑+≥ yÓ÷–q|ü&ÉT e#˚Ã
X¯u≤∆ìï b˛* ñ+&É≥+ >∑eTì+#ê&ÉT.

>∑T&ç̋ À ñqï >∑+≥\T Ò̋<ë bÕsƒ¡XÊ\˝À ñqï
>∑+≥ @ |ü<ës¡ú+‘√ ‘·j·÷¬s’+<√ >∑eTì+#êsê?
bÕsƒ¡XÊ\˝À #Óø£ÿ>∑+≥qT m+<äT≈£î yê&É≥+ ̋ Ò<äT?
nìï edüTÔe⁄\T <äè&ÛÉyÓTÆq ‘·\+ô|’ C≤s¡$&çùdÔ
<Ûä«ìì ñ‘·Œ‹Ô #̊kÕÔj·÷?

ø£è‘·́ + - 2

ø=ìï |ü<ësêú\ qT+&ç ñ‘·Œ‘·ÔsTTq <Ûä«ìì
$q&É+.

|ü≥+`2
u§>∑TZeTTø£ÿqT H˚\ô|’ y˚dæ X¯u≤›ìï $q+&ç.
u§>∑TZ eTTø£ÿ≈£î <Ûä«ì >∑TD+ (sonority) ñ+<äì
˙e⁄ uÛ≤$düTÔHêïyê?
õ+ø̆, ø±|üsY, dü\Œ¤sY, n\÷´$Tìj·T+, ø±s¡“Hé,

yÓT^ïwæj·T+, njÓ÷&çHé qeT÷Hê\qT ø=+‘·
| ü]e÷D+˝À rdüTø√+&ç. MTs¡T rdüTø=qï
qeT÷Hê\qT <äè&ÛÉyÓTÆq H˚\ô|’ ˇø=ÿø£ÿ{Ï>± |ü&Éy˚dæ
es¡Tdü>± n$ ñ‘·Œ‹Ô #˚ùd <Û ä«qT\qT $ì,
|ü{Ïºø£̀ 2˝À MT |ü]o\q\qT qyÓ÷<äT #˚j·T+&ç.
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|ü{Ïºø£`2
 <Ûä«ìì ñ‘·Œ‹Ô #˚dæq$  <Ûä«ìì ñ‘·Œ‹Ô #˚j·Tì$

<Ûä«ìì ñ‘·Œ‹Ô #̊ùd |ü<ësêú\ eT<Ûä́  @+ b˛*ø£\T
˙e⁄ >∑eTì+#êe⁄?
ø=ìï |ü<ësêú\T <Ûä«ìì ñ‘·Œ‹Ô #˚kÕÔj·Tì

eT]ø=ìï <Ûä«ìì ñ‘·Œ‹Ô #̊j·T Ò̋eì MTs¡T >∑T]Ô+∫
ñ+{≤s¡T. <Ûä«ìì ñ‘·Œ‹Ô #̊ùd |ü<ësêú\qT <Ûä«ì>∑TD+
>∑\ |ü<ësêú\T (Sonorous Material) n+{≤s.
kÕ<Ûës¡D+>± #ê˝≤ ̋ ÀVü‰\T <Ûä«ì>∑TD+ >∑\ |ü<ësêú̋ Ò.
˝ÀVü‰\T ‘·|üŒ $T–*q |ü<ësêú\≈£î kÕ<Ûës¡D+>± <Ûä«ì
>∑TD+ ñ+&É<äT.

<äT´‹ eT]j·TT <Ûä«ì>∑TD+ nH̊ <Ûäsêà\T ̋ ÀVü‰\‘√
eTT&ç|ü&ç ñHêïsTT. ø±ì nìï ̋ ÀVü‰\T á <Ûäsêà\qT
ø£*– ñ+&Éqedüs¡+ Ò̋<äT. ñ<ëVü≤s¡D≈£î bÕ<äs¡dü+
(mercury) ̋ ÀVü≤yÓTÆq|üŒ{Ïø° X̄u≤›ìï $&ÉT<ä\ #̊j·T<äT.
nq>± Ç~ <Ûä«ì >∑TD+ ñqï |ü<ës¡ú+ ø±<äT.

˝ÀVü‰\ jÓTTø£ÿ @ <Ûäs¡à+ e÷qe⁄\ jÓTTø£ÿ
<äèwæºì yÓTT<ä≥>± Äø£]¸+∫+~? ÁbÕNq ø±\+˝À
yê&çq |üìeTT≥¢ ø£<∏ä ̀  eTq≈£î ô|’ düe÷#êsêìï
ÇdüTÔ+~.

düÔs¡D°j·T‘· (Malleability)

$TsƒêsTT\ô|’ n\+ø£]+#·&ÜìøÏ yê&˚ |ü\T#·ì
yÓ+&ç πs≈£îqT, ‹qTã+&Üsê\qT bÕ´øÏ+>¥ #̊j·T&ÜìøÏ
yê&˚ |ü\T#·ì n\÷´$Tìj·T+ πs≈£îqT MTs¡T
m|ü&Ó’Hê >∑eTì+#êsê?

ø£eTà] (Black smith) |üì#˚düT Ôqï|ü&ÉT
|ü]o*+#·&ÜìøÏ Á|üj·T‹ï+#·+&ç. n‘·&ÉT y˚&ç>±
ñqï ÇqT|ü eTTø£ÿqT n<˚ |üì>± ø=&ÉT‘·÷ <ëì
Äø±s¡+ e÷s¡TdüTÔ+{≤&ÉT.

eT{Ïºì düT‹Ô‘√ ø=≥º&É+ <ë«sê <ëì Äø±sêìï
eTqøÏwüºyÓTÆq Ø‹˝À e÷s¡Ã>∑\e÷?
nìï | ü<ësê ú\qT | ü\T# ·ì πs≈ £ î\T>±

‘·j·÷s¡T#˚j·T˝Ò+.

ø£è‘·́ + ` 3

|ü<ësêú\ düÔs¡D°j·T‘·qT >∑T]Ô+#·T≥
ø£è‘·´+`2˝À MTs¡T ùdø£]+∫q |ü<ësêú\qT

düT‹Ô‘√ ø=≥º+&ç. Ä |ü<ësêú\˝À e#˚Ã e÷s¡TŒ\qT
>∑eTì+∫ |ü{Ïºø£̀ 3˝À qyÓ÷<äT#˚j·T+&ç.

|ü{Ïºø£`3

|ü]o*+#˚ e÷s¡TŒ         |ü<ës¡ú+ ù|s¡T
#·<äTqT>± e÷s¡&É+       ÇqTeTT, .......
eTTø£ÿ\T/bı&ç>± e÷s¡&É+
@ e÷s¡TŒ Ò̋≈£î+&Üñ+&É&É+

ÁbÕNq ø±\+˝À yê&çq |üìeTT≥¢ ø£<∏ä
ÁbÕNq ø±\+˝À yê&çq |üìeTT≥¢ ø£<∏ä MT≈£î <Ûä«ì >∑T]+∫q ø=ìï $wüj·÷\qT ‘Ó*j·TCÒdüTÔ+~. |üìeTT≥T¢

m\¢|ü&É÷ ̋ ÀVü‰\‘√H̊ ‘·j·÷s¡e⁄‘êj·Tì MTs¡T uÛ≤$düTÔHêïsê? Ä~eT e÷qe⁄\T
$$<Ûä |üìeTT≥¢qT yê]øÏ düT\uÛÑ+>± n+<äTu≤≥T˝À ñqï sêsTT eT]j·TT ø£\|ü‘√
‘·j·÷s¡T #˚düT≈£îHêïs¡T. ‘·s¡Tyê‘· ø±\+˝À »+‘·Te⁄\ meTTø£\qT yê&Üs¡T.

Ä ‘·s¡Tyê‘· sê– eT]j·TT ÇqTeTT e+{Ï ˝ÀVü‰\qT ø£qT>=Hêïs¡T. á
˝ÀVü‰\‘√ #˚dæq |ü]ø£sê\T sêsTT, ø£\|ü, meTTø£\‘√ #˚dæq |ü]ø£sê\ ø£Hêï
m≈£îÿe <äè&ÛÉyÓTÆq$ ø±e&É+‘√ bÕ≥T M{Ïì y˚&ç#˚dæ eTq≈£î ø±yê*‡q Äø±s¡+,
|ü]e÷D+˝ÀìøÏ e÷s¡TÃø√e#·TÃ. ø±e⁄q ˝ÀVü‰\‘√ mH√ï s¡ø±\ |üìeTT≥T¢
‘·j·÷s¡T#˚j·T&ÜìøÏ neø±X¯+ @s¡Œ&ç+~.

|ü≥+ 3 : $_Ûqï |ü<ësêú\‘√
‘·j·÷s¡T#̊dæq |üìeTT≥T¢
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|ü{Ïºø£`4˝Àì |ü<ësêú\‘√ #˚dæq r>∑\qT
m|ü&Ó’Hê #·÷XÊsê?
mø£ÿ&Ó’Hê #·÷dæ ñ+fÒ Ä |ü<ës¡ú+ ù|s¡T≈£î m<äTs¡T>±

ªne⁄qTμ  nì |ü{Ïºø£̋ À sêj·T+&ç.
@@ |ü<ësêú\qT r>∑\T>± #˚j·T>∑\yÓ÷

ìs¡ísTT+#·&ÜìøÏ MT ñbÕ<Ûë´j·TT\T, ùdïVæ≤‘·T\T,
ô|<ä›\ düVü‰j·T+ rdüTø√+&ç.

|ü{Ïºø£qT |ü]o*ùdÔ ø=ìï |ü<ësêú\qT r>∑\T>±
kÕ>∑Bj·Te#·Ãì eT]ø=ìï+{Ïì kÕ>∑Bj·T˝ÒeTì
ns¡úeTe⁄‘·T+~.

|ü≥+ 5
|ü<ësêúìï düqïì r>∑\T>± e÷s¡Ã>∑*π> <Ûäsêàìï

‘ê+‘·e‘· (Ductility) n+{≤s. <ë<ë|ü⁄ ̋ ÀVü‰\ìï
‘ê+‘·e‘· <Ûäsêàìï Á|ü<ä]ÙkÕÔsTT.

eTq+ $<äT´‘Y e\j·÷˝˝À ˝ÀVü‰\‘√ #̊dæq
dü+<Ûëq r>∑\qT yê&É‘ê+. dü+<Ûëq r>∑\T
(Conecting wires)>± ̋ ÀVü‰\qT ñ|üjÓ÷–+#·
&ÜìøÏ ‘ê+‘·e‘· nH̊ <Ûäs¡à+ ̌ ø£ÿfÒ ø±s¡De÷?

Ç|ü&ÉT ˝ÀVü‰\ eTs=ø£ <Ûäsêàìï |ü]o*<ë›+.

$<äT´‘Y yêVü≤ø£‘· (Electrical Conductivity)

m\Áø°ºwæj·THé Ádü÷ÿÁ&Ó’esYqT ñ|üjÓ÷–+#·&É+
MTs¡T #·÷ùd ñ+{≤s¡T.

Ádü÷ÿÁ&Ó’esY @j̊T |ü<ësêú\qT ø£*– ñ+~?
Ádü÷ÿÁ&Ó’esY≈£î ˝ÀVü≤+‘√ #̊dæq |æ&ç m+<äT≈£î
ñ+&É<äT?

düT‹Ô‘√ ø={Ïºq|ü⁄&ÉT Ä |ü<ësêú\˝À ø=ìï
#·<äTqT>±qT, ø=ìï eTTø£ÿ\T>±qT Ò̋<ë bı&ç>±qT
e÷s¡&É+ »]–+~ ø£<ë!

|ü\T#·ì #·<äTHÓ ’q πs≈£î\T>± e÷s¡Ã>∑*π>
|ü<ësêú\qT düÔs¡D°j·T |ü<ësêú\T (Malleable
materials) n+{≤s. ˝ÀVü‰\‘√ eTT&ç|ü&ç ñqï
<Ûäsêà\˝À düÔs¡D°j·T‘· ˇø£{Ï.

ÇqTeTT $wüj·T+˝À MTs¡T @$T >∑eTì+#ês¡T?
Bìì MTs¡T #·<äTqT>± e÷s¡Ã Ò̋ø£b˛sTTHê ø£eTà]
e÷Á‘·+ e÷s¡Ã>∑\s¡T. n‘·&ÉT <ëìì düT‹Ô‘√
ø=≥º&ÜìøÏ eTT+<äT ẙ&ç #̊kÕÔ&ÉT. |ü<ësêú\ düÔs¡D°j·T‘·
yê´|æ Ô (Range of Malleability) y˚s¡Ty˚s¡T>±
ñ+≥T+<äì #Ó|üŒe#·TÃ.

n\÷´$Tìj·T+, yÓ+&ç, ã+>±s¡+ e+{Ï ̋ ÀVü‰\T
n~Ûø£ düÔs¡D°j·T‘·qT ø£*– ñ+{≤sTT.

‘ê+‘·e‘· (Ductility)

eTq ì‘·´J$‘·+˝À $$<Ûä dü+<äsê“¤\˝À
s¡ø£s¡ø±\ r>∑\qT yê&ÉT‘·÷ ñ+{≤+. |ü{Ïºø£ 4˝À
Ç∫Ãq qeT÷Hê\qT |ü]o*+#·+&ç.

|ü<ës¡ú+ r>∑\T>± e÷s¡Ã>∑\+
(ne⁄qT/ ø±<äT)

ÇqTeTT ne⁄qT
õ+≈£î
sê–
>∑+<Ûäø£+
n\÷´$Tìj·T+
ø±s¡“Hé
yÓT^ïwæj·T+
njÓ÷&çHé

|ü≥+ 4

|ü{Ïºø£ ` 4
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ø£è‘·́ + ` 4

|ü<ësêú\ $<äT´‘Y yêVü≤ø£‘·qT >∑T]Ô+#·T≥
u≤´≥Ø, ã\T“‘√ ˇø£ $<äT´‘Y e\j·÷ìï

neTs¡Ã+&ç. (7e ‘·s¡>∑‹˝À MTs¡T H˚s¡TÃø=qï
ªkÕ<Ûës¡D $<äT´‘Y e\j·÷\Tμ nH˚ bÕsƒê´+XÊìï
>∑Ts¡TÔ≈£î ‘Ó#·TÃø√+&ç.) ÇqT|üy˚T≈£îqT ñ|üjÓ÷–+∫
|ü≥+ 6˝À #·÷|æq≥T¢ e\j·÷ìï |üP]Ô #˚j·T+&ç.

 |ü≥+ 6
ã\T“ yÓ\T>∑T‘·T+<√ ̋ Ò<√ |ü]o*+#·+&ç. Ç˝≤π>

Ç‘·s¡ |ü<ësêú\‘√ ≈£L&Ü Á|üjÓ÷>±ìï ìs¡«Væ≤+∫
MT |ü]o\q\qT |ü{Ïºø£ 5˝À qyÓ÷<äT #˚j·T+&ç.

|ü{Ïºø£`5

|ü<ës¡ú+ ã\T“ yÓ\T>∑T‘·T+<ë?
(ne⁄qT/ ø±<äT)

ÇqTeTT
õ+≈£î
sê–
>∑+<Ûäø£+
n\÷´$Tìj·T+
ø±s¡“Hé
yÓT^ïwæj·T+
njÓ÷&çHé

|ü{Ïºø£̋ Àì @ |ü<ësêúìï ñ|üjÓ÷–+∫Hê ã\T“
yÓ\T>∑T‘·T+<ë?

‘·eT> ∑T+&Ü $<äT´‘ YqT Á| üeVæ≤+|üC Ò ùd
|ü<ësê ú\qT $<äT´‘Y yêVü≤ø±\T (Electric
conductors) n+{≤s. n\÷´$Tìj·T+, sê–,
ÇqTeTT e+{Ï ̋ ÀVü‰\T eT+∫ $<äT´‘Y yêVü≤ø±\T.

ˇø£ m\Áø°ºwæj·THé ø£*dæ n‘·ì e<ä›qTqï
|üìeTT≥¢≈£î m˝≤+{Ï |æ&ÉT\THêïjÓ÷ |ü]o*+#·+&ç.

|æ&ÉT\T π̌ø |ü<ës¡ú+‘√ ‘·j·÷s¡j·÷´j·÷?
n˝≤ø±ø£b˛‘˚ m+<äT≈£î?

$<äT´‘Y |üìeTT≥¢qT yê&̊≥|ü&ÉT rdüTø√e*‡q
C≤Á>∑‘·Ô\qT ‘Ó\TdüTø√+&ç.

$<äT´‘Y |ü]ø£sê\T, e+≥bÕÁ‘·\ jÓTTø£ÿ |æ&ÉT\T
˝ÀVü‰\‘√ ‘·j·÷s¡Tø±e⁄. $<äT´‘Y |ü]ø£sê\T
$<äT´‘YqT ‘·eT>∑T+&Ü Á|üeVæ≤+|üCÒkÕÔsTT.

e+≥bÕÁ‘ ·\T ‘ ·eT> ∑ T+&Ü < ˚ìì
Á|üeVæ≤+|üCÒkÕÔsTT?

Ä˝À∫+#·+&ç - #·]Ã+#·+&ç

dü\Œ¤sY, ø±s¡“Hé, njÓ÷&çHé\qT ñ|üjÓ÷–+∫
e\j·÷ìï |üP]Ô #̊j·T>∑\sê? n$ bı&ç s¡÷|ü+˝À
ñ+&=#·TÃ ø£<ë! ˇø£ ÁkÕº̋ À bı&çì _>∑T‘·T>±
ì+|æ <ëìì e\j·T+˝À yê&É+&ç. Ç˝≤+{Ï Ç‘·s¡
e÷sêZ\qT Ä˝À∫+#·+&ç.

ø£è‘·́ + ` 5
˝ÀVü‰\ ñwüíyêVü≤ø£‘·qT |ü]o*+#·T≥

ˇø£ ÇqT|üø£&û¶ì rdüTø=ì <ëìøÏ >∑T+&ÉT
dü÷<äT\qT yÓTÆq+‘√ n+{Ï+#·+&ç (|ü≥+`7
#·÷&É+&ç). ÇqT|üø£&û ¶ ˇø£ ∫es¡qT kÕº+&é≈£î
neTs¡Ã+&ç. ¬s+&Ée ∫es¡qT kÕsêsTT B|ü+‘√
ẙ&ç#̊j·T+&ç. ø=+‘· ùd|ü{ÏøÏ ÇqT|üø£&û¶øÏ n+{Ï+∫q
>∑T+&ÉTdü÷<äT\T |ü&çb˛e&Üìï >∑eTì+#·+&ç.

>∑T+&ÉTdü÷<äT\T m+<äT≈£î |ü&çb˛j·÷sTT?
ø£&û ¶øÏ @ yÓ’|ü⁄q ñqï >∑T+&ÉT dü÷~
eTT+<äT>±  øÏ+<ä|ü&ç+~?
BìøÏ >∑\ ø±s¡D+ @$T{Ï?
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yÓT Æq+ ø £s ¡> ∑& É+ e\¢ > ∑T+&ÉTd ü÷<äT\T
øÏ+<ä|ü&É≥+ >∑eTì+#·e#·TÃqT. kÕsêsTT B|ü|ü⁄
C≤«\≈£î <ä>∑ Zs ¡>± ñqï |æqTï\T eTT+<äT>±
øÏ+<ä|ü&É‘êsTT. á ø£è‘·́ +˝À ÇqT|ü ø£&û¶ ̌ ø£ ∫es¡
qT+&ç eTs=ø£ ∫es¡≈£î ñwüí+ Á|üdü]düTÔ+<äì düŒwüº+>±
ns¡úeTe⁄‘·T+~. |ü<ës¡ú+ jÓTTø£ÿ á <Ûäsêàìï
ñwüíyêVü≤ø£‘· (Conductivity of heat) n+{≤+. nìï
˝ÀVü‰\T ñwüíyêVü≤ø£‘·qT Á|ü<ä]ÙkÕÔsTT. nsTT‘˚
ñwü íyêVü≤ø£‘· <Û äsêàìï nìï ˝ÀVü‰\T ˇπø˝≤
Á|ü<ä]Ù+#·e⁄. n\÷´$Tìj·T+, sê–, ÇqTeTT e+{Ï
˝ÀVü‰\≈£T ñ+&˚ n~Ûø£ ñwüíyêVü≤ø£‘· ø±s¡D+>±
yê{Ïì e+≥ bÕÁ‘·\T ‘·j·÷s¡T#̊j·T&ÜìøÏ yê&É‘ês¡T.
Ç~ #˚j·T+&ç

MTs¡T Ç+‘·≈£î eTTqTù| ùdø£]+∫q |ü<ësêú\
C≤_‘ê #·÷&É+&ç. Ç+‘· es¡≈£î #̊dæq ø£è‘ê´\ qT+∫
‘Ó\TdüTø=qï $wüj·÷\ Ä<Ûës¡+>± |ü{Ïºø£̀ 6qT |üP]Ô
#˚j·T+&ç.

kÕ<Ûës¡D+>± m≈£îÿe XÊ‘·+ ˝ÀVü‰\T <ÛäT´‹,
<Ûä«ì >∑TD+, ‘ê+‘·e‘·, düÔs¡D°j·T‘·, ñwüíyêVü≤ø£‘·,
$<äT´‘YyêVü≤ø£‘· e+{Ï <Ûäsêà\qT ø£*– ñ+{≤sTT.

kÕ<Ûës¡D+>± n˝ÀVü‰\T (Non metals) Ç≥Te+{Ï
<Ûäsêà\qT ø£*– ñ+&Ée⁄.

eTq+ Ç| ü Œ{ Ï es ¡≈ £ î
‘Ó\TdüTø=qï <Ûäsêà\˙ï |ü<ësêú\
uÛÖ‹ø£ <Ûäsêà\T. á <Ûäsêà\T
$X¯«dü̇ j·T yÓTÆq$ (Reliable)
nsTTq|üŒ{ÏøÏ ˇø£ |ü<ës¡ ú+

˝ÀVü≤e÷? ̋ Òø£ n˝ÀVü≤e÷? nì ‘Ó\TdüTø√yê\+fÒ
Ç$ e÷Á‘·y˚T dü]b˛e⁄. Ç∫Ãq |ü<ës¡ú+ ˝ÀVü≤
dü«uÛ≤e+ ø£*– ñ+<ë? ̋ Ò<ë? nì ìsê∆]+#·&ÜìøÏ
s¡kÕj·Tq <Ûäsêà\T eT+∫ dü÷∫ø£\T. (Indicators)
˝ÀVü‰\ s¡kÕj·Tq <Ûäsêà\T (Chemical
properties of metals)

˝ÀVü‰\T, n˝ÀVü‰\T Ç‘·s¡ |ü<ësêú\‘√ #·s¡́
bı+~q|ü⁄&ÉT @+ »s¡T>∑T‘·T+<√ Ç|ü&ÉT |ü]o*<ë›+.

˝ÀVü‰\T ÄøÏ‡»Hé‘√ #·s¡́

ñ<›̊X¯́ + : ˝ÀVü‰\T, n˝ÀVü‰\T ÄøÏ‡»Hé‘√ »]ù|
#·s¡́ \qT ‘Ó\TdüTø=qT≥.

ø±e*dæq |ü]ø£sê\T : ˇø£ ˝ÀVü≤|ü⁄ eTTø£ÿ
(yÓT^ïwæj·T+), ø=~› |ü]e÷D+˝À n˝ÀVü≤+ (dü\Œ¤sY),
kÕsêB|ü+ ̋ Ò<ë ãTHéôdHé ãs¡ïsY, *≥àdt ø±–‘ê\T,
ô|Á{Ï&çwt, &ç|òü¢Áπ>{Ï+>¥ dü÷ŒHé, >±E C≤&ç yÓTT<ä̋ …’q$.

Á|üjÓ÷>∑XÊ\ ø£è‘·́ +

|ü{Ïºø£`6
|ü<ësêú\T <äT´‹ <Ûä«ì >∑TD+ ñwüíyêVü≤ø£‘· $<äT´‘Y  düÔs¡D°j·T‘· ‘ê+‘·e‘·

yêVü≤ø£‘·«+
ÇqTeTT
õ+≈£î
sê–
>∑+<Ûäø£+
n\÷´$Tìj·T+
ø±s¡“Hé
yÓT^ïwæj·T+
njÓ÷&çHé
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ìs¡«Vü≤D $<Ûëq+ :
yÓT^ïwæj·T+ r>∑eTTø£ÿqT rdüTø=ì <ëì  uÛÖ‹ø£
dü«s¡÷bÕìï (Appearance) qyÓ÷<äT #̊j·T+&ç.
Ä r>∑qT eT+&ç+#·+&ç. #·s¡́ »]–q ‘·s¡Tyê‘·
uÛÖ‹ø£ dü«s¡÷|ü+˝À e∫Ãq e÷s¡TŒqT qyÓ÷<äT
#˚j·T+&ç.
ø±*Ãq ‘·sê«‘· @s¡Œ&çq ã÷&ç<äqT dü«#·Ã¤yÓTÆq
˙{Ï̋ À (Distilled water)  ø£\|ü+&ç. @s¡Œ&çq
Á<ëeD≤ìï ms¡T|ü⁄ eT]j·TT ˙* s¡+>∑T *≥àdt
ø±–‘ê\‘√ |üØøÏå+∫ |òü*‘êìï |ü{Ïºø£ 7 ˝À
qyÓ÷<äT #̊j·T+&ç.
ø=~›>± >∑+<Ûäø£|ü⁄ bı&çì &ç|òü¢Áπ>{Ï+>¥ dü÷ŒHé̋ À
rdüTø=ì eT+&ç+#·+&ç. (d”kÕ\≈£î ñ+&˚

|ü≥+ ` 8

˝ÀVü≤|ü⁄ eT÷‘· #·T≥÷º ̌ ø£ >∑{Ïº ÇqTeTT ̋ Ò<ë
sê– r>∑qT #·T{Ïº &ç|ü¢Áπ>{Ï+>¥ dü÷ŒHéqT ‘·j·÷s¡T
#̊j·Te#·TÃ)

C≤Á>∑‘·Ô : dü\Œ¤sYqT eT+&ç+∫q|ü⁄&ÉT @s¡Œ&˚
yêj·TTe⁄qT |”\Ãø£+&ç. Á|üe÷<äø£s¡+.

>∑+<Ûäø£+ eT+&É≥+ ÁbÕs¡+uÛÑ+ ø±e&É+‘√H̊
dü÷ŒHéqT ̌ ø£ yêj·TT dü+Á>∑Vü≤D C≤&û̋ À #̊]Ã
eT÷‘· _–+#·+&ç. ø=~›ùd|ü{Ï ‘·sê«‘· dü÷ŒHéqT
rdæẙdæ yêj·TTe⁄ ãj·T≥≈£î b˛≈£î+&É C≤Á>∑‘·Ô>±
eT÷‘· ô|≥º+&ç. C≤&û̋ À ø=~›>± ˙s¡T ø£*|æ
yÓ+≥H̊ eT÷‘· ô|≥º+&ç. C≤&ûì u≤>± ø£*|æ
Ä Á<ëeD≤ìï ms¡T|ü⁄, ˙* s¡+>∑T *≥àdt
ø±–‘ê\‘√ |üØøÏå+∫ |òü*‘ê\qT |ü{Ïºø£ 7˝À
qyÓ÷<äT #̊j·T+&ç.

@+ »]–+~?

|ü<ësêú\qT eT+&ç+∫q|ü⁄&ÉT n$ >±*˝Àì
ÄøÏ‡»Hé‘√ #·s¡´ »]|æ $$<Ûä ø=‘·Ô |ü<ësêú\qT
@s¡Œs¡#êsTT.

yÓT^ïwæj·T+ G ÄøÏ‡»Hé → yÓT^ïwæj·T+ Ä¬ø’‡&é
      (|òüT) (yê) (|òüT)

dü\Œ¤sY G ÄøÏ‡»Hé → dü\Œ¤sY &Ó’ Ä¬ø’‡&é
  (|òüT)     (yê)    (yê)

ô|’ s¡kÕj·Tìø£ #·s¡́ \˝À @s¡Œ&çq ¬s+&ÉT |ü<ësêú\T
≈£L&Ü  Ä¬ø’‡&é̋ Ò. M{Ï dü«uÛ≤e+ ̌ πø s¡ø£+>± ñ+<ë?
M{Ïì *≥àdt‘√ |üØøÏå+∫q≥¢sTT‘̊ yÓT^ïwæj·T+ Ä¬ø’‡&é
ms¡T|ü⁄ *≥àdtqT ̇ * s¡+>∑T˝ÀøÏ, dü\Œ¤sY &Ó’ Ä¬ø’‡&é ̇ *

|ü<ësêú\T #·s¡́ ≈£î eTT+<äT #·s¡́  ‘·s¡Tyê‘·                *≥àdt ø±–‘·+ô|’
uÛÖ‹ø£ dü«s¡÷|ü+ uÛÖ‹ø£ dü«s¡÷|ü+                     Á|üuÛ≤e+

yÓT^ïwæj·T+

dü\Œ¤sY

|ü{Ïºø£ ` 7
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|ü≥+ ` 9

*≥àdtqT ms¡T|ü⁄ s¡+>∑T˝ÀøÏ e÷s¡TkÕÔsTT. ø£qTø£
yÓT^ïwæj·T+ Ä¬ø’‡&éqT øå±s¡Ä¬ø’‡&é>±qT dü\Œ¤sY &Ó’
Ä¬ø’‡&éqT ÄeT¢Ä¬ø’‡&é>±qT #Ó|üŒe#·TÃ.

á #·s¡́ \ <ë«sê n˝ÀVü‰\T ÄøÏ‡»Hé‘√ #·s¡́
»]|æ ÄeT¢ dü«uÛ≤e+ ø£*–ñqï Ä¬ø’‡&é\qT ÇkÕÔj·T˙
˝ÀVü‰\T ÄøÏ‡»Hé‘√ #·s¡́  »]|æ øå±s¡ dü«uÛ≤e+ ñqï
Ä¬ø’‡&é\qT ÇkÕÔj·T˙ eTq≈£î ns¡ú+ ne⁄‘·T+~.

˝ÀVü‰\T ‘·T|ü |ü≥º&É+ (Rusting of metals)

eTq+ 7e ‘·s¡>∑‹˝À ‘·T|ü⁄Œ |ü≥º&É+ >∑T]+∫
$es¡+>± H˚s¡TÃ≈£îHêï+. ÇqT|ü edüTÔe⁄\T >±*˝Àì
‘̊eT, ÄøÏ‡»Hé\‘√ #·s¡́  »]|æq|ü⁄&ÉT yê{Ïô|’ ‘·T|ü⁄Œ
@s¡Œ&ÉT‘·T+~. edüTÔe⁄\≈£î s¡+>∑TẙùdÔ n$ >±*˝Àì
‘̊eT, ÄøÏ‡»Hé\‘√ #·s¡́  »s¡|ü̋ Òe⁄. ø±e⁄q ‘·T|ü⁄Œ
|ü≥º≈£î+&Ü ñ+{≤sTT. edüTÔe⁄\≈£î y˚dæq s¡+>∑T
ø=+‘·ẙTs¡ ‘=\–b˛‘̊ Ä ÁbÕ+‘·+˝À ‘·T|ü⁄Œ |ü&ÉT‘·T+~.

Ç<˚ $<ÛäyÓTÆq #·s¡´ Ç‘·s¡ ˝ÀVü‰\‘√ ≈£L&Ü
»s¡T> ∑T‘ ·T+~. yÓT^ïwæj·T+ r>∑qT >±*˝À
ñ+∫q|ü⁄&ÉT <ëì yÓTs¡T|ü⁄qT ø√˝ÀŒ‘·T+~. <ëìì
eTTø £ ÿ\T>± # ˚d æq| ü ⁄ Œ& É T Á| üø±X ¯e+‘ ·+>±
ø£ì|æ+#·&Üìï eTq+ >∑eTì+#·e#·TÃ.

yÓ+&ç edüTÔe⁄\T, ÄuÛÑs¡D≤\T ø=+‘· ø±\+
‘·sê«‘· q\¢>± e÷] yÓTs¡T|ü⁄ ø√˝ÀŒ‘êsTT. n{≤¢π>
sê– $Á>∑Vü‰\T eT]j·TT e+≥ bÕÁ‘·\T yÓTs¡T|ü⁄qT
ø√˝ÀŒsTT, Ä≈£î |ü#·Ã>± e÷s¡‘êsTT. nìï ˝ÀVü‰\T
>±*‘√ #·s¡́  »s¡T|ü⁄‘êsTT. ø±ì ã+>±s¡T ÄuÛÑs¡D≤\T
yÓTs¡T|ü⁄qT ø√˝ÀŒe⁄.

ã+>±s¡+ yÓTs¡T|ü⁄qT ø√˝ÀŒ≈£î+&Ü ñ+&É&ÜìøÏ
ø±s¡D+ @$T{Ï?

$$<Ûä ̋ ÀVü‰\T >±*˝Àì n+ouÛÑ÷‘ê\‘√ $$<Ûä
s¡ø±\T>±, $$<Ûä y˚>±\‘√ #·s¡´ »s¡T|ü⁄‘êsTT.
ã+>±s¡+, bÕ¢{ÏqyéT e+{Ï ø=ìï ˝ÀVü‰\T >±*‘√
#·s¡́  »s¡|üe⁄. n+<äTπø n$ ‘·T|ü |ü≥ºe⁄.

ø£è‘·́ +`6

˝ÀVü‰\T ˙{Ï‘√ #·s¡́
(>∑eTìø£: á Á|üjÓ÷>±ìï ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT

e÷Á‘·ẙT  ìs¡«Væ≤+#ê*. k˛&çj·T+ #ê˝≤ ÁøÏj·÷o\ø£
yÓTÆq~, Á|üe÷<äø£s¡yÓTÆq~. $<ë´s¡Tú\T Á|üjÓ÷>±ìï
<ä÷s¡+ qT+&ç |ü]o*+#ê*)

500 $T.©. ;ø£s¡T ̋ Ò<ë >±E ‘={Ïºì dü>∑+es¡≈£î
˙{Ï‘√ ì+|ü+&ç. øÏs√dæHé̋ À ì\Te#̊dæq k˛&çj·T+qT
e&Éb˛‘· ø±–‘·+ô|’ ñ+∫ øÏs√dæHé n+‘ê Ç+øÏ
b˛sTTq ‘·s¡Tyê‘· ˇø£ ∫qï k˛&çj·T+ eTTø£ÿqT
ø£‹Ô]+∫ ø=+#Ó+ <ä÷s¡+>± ì\ã&ç Ä eTTø£ÿqT
ÁXÊeD+‘√ ˙{Ï̋ À y˚j·T+&ç. ($T–*q k˛&çj·T+
eTTø£ÿqT C≤Á>∑‘·Ô>± ‹]– øÏs√dæHé̋ ÀH˚ y˚j·T+&ç.)

Ä˝À∫+#·+&ç - #·]Ã+#·+&ç

e÷qe X¯Øs¡+ ˝ÀVü≤e÷? n˝ÀVü≤e÷?
e÷qe X¯Øs¡+ n~Ûø£ uÛ≤>∑+ ˙{Ïì ø£*Z

e⁄+≥T+~.  e÷qe X¯Øs¡ Á<äe´sê•˝À n~Ûø£
XÊ‘·+ ñqï eT÷\ø£+ ÄøÏ‡»Hé. ¬s+&Ée~ ø£s¡“q|ü⁄
nDTe⁄\˝À ÁbÕ<Ûä$Tø£ eT÷\ø£yÓTÆq ø±s¡“Hé. eTq
X¯Øs¡+ Á<äe´sê•˝À  (99%)  πøe\+ Äs¡T
eT÷\ø±\‘√ ì+&ç ñ+≥T+~. n+<äT˝À ÄøÏ‡»Hé
(65%), ø±s¡“Hé (18%), ôV’≤Á&√»Hé (10%),
HÓ’Á{À»Hé (3%), ø±*¸j·T+ (1.5%), bòÕdüŒs¡dt
(1.0%) bÕfi¯fl˝À ñ+{≤sTT. e÷qe X¯Øs¡+
˝ÀVü‰e÷?n˝ÀVü≤e÷? nH̊~ ìs¡ísTT+#·>∑\e÷?
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;ø£s¡T˝À e⁄+∫q k˛&çj·T+ ˙{Ïô|’ ‘˚\T‘·÷
≥|ü≥|ü eTì X¯ã›+ #˚düTÔ+~. Bìì ã{Ïº k˛&çj·T+
˙{Ï‘√ y˚>∑+>± #·s¡́  »s¡T|ü⁄‘·Tqï≥T¢ ‘Ó\TdüTÔ+~.
#·s¡́  |üPs¡ÔsTTq ‘·sê«‘· *≥àdt ø±–‘·+‘√ Á<ëeD≤ìï
|üØøÏå+#·+&ç.

Ç<˚ |üØø£åqT n\÷´$Tìj·T+ Ò̋<ë ÇqTeTT‘√
≈£L&Ü #˚j·T+&ç. ◊<äT ì$TcÕ\ ‘·s¡Tyê‘· ≈£L&É @
$<ÛäyÓTÆq ‘˚&Ü MTs¡T >∑eTì+#·̋ Òs¡T. m+<äTø£+fÒ á
˝ÀVü‰\T ̇ {Ï‘√ #ê˝≤ HÓeTà~>± #·s¡́  »s¡T|ü⁄‘êsTT.

n˝ÀVü‰\T ˙{Ï‘√ #·s¡´ »s¡T|ü⁄‘êj·÷?
kÕ<Ûës¡D+>± n˝ÀVü‰\T ˙{Ï‘√ #·s¡́  »s¡|üe⁄
(bǫ̀ ¢]Hé, ø√¢]Hé ‘·|üŒ).

ø£è‘·́ +`7

Äe÷¢\‘√ #·s¡́ \T
|ü{Ïºø£`8

|ü{Ïºø£ 8 ̋ À ù|s=ÿqï qeT÷Hê\qT ẙπs«s¡T |üØø£å
Hê[ø£\˝À rdüTø√+&ç. Á|ü‹ |üØø£åHê[ø£̋ À 5 $T.©.
dü»\ ôV’≤Á&√ø√¢]ø˘ ÄeT¢+qT Á&Ü|üsY (Dropper)
düVü‰j·T+‘√ ø£\|ü+&ç.

ø=~›ùd|ü⁄ |üØø£å Hê[ø£\˝Àì #·s¡́ \qT |ü]o
*+#·+&ç.  MTs¡T @  $<ÛäyÓTÆq #·s¡́ qT >∑eTì+#·ø£b˛‘̊
|üØø£åHê[ø£qT ø=~›ùd|ü⁄ düqïìeT+≥ô|’ y˚&ç#˚dæ
#·÷&É+&ç. n|üŒ{Ïø° @ $<ÛäyÓTÆq #·s¡́  >∑eTì+#·ø£
b˛‘̊ 5$T.©. >±&ÛÉ ôV’≤Á&√ ø√¢]ø̆ Äe÷¢ìï ø£\|ü+&ç.
‘·sê«‘· |üØø£åHê[ø£ ô|’uÛ≤>∑+˝À eT+&ÉT‘·Tqï n–Z|ü⁄\¢ì

ñ+#·+&ç. @+ »s¡T>∑T‘·T+<√ |ü]o*+#·+&ç. MT
|ü]o\q\qT |ü{Ïºø£ 8 ˝À qyÓ÷<äT #˚j·T+&ç.

á #·s¡́ \˝À @yÓ’Hê ‘̊&Ü\T >∑eTì+#êsê ?
yÓ\T>∑T‘·Tqï n–Z|ü⁄\¢ ‘√ ª≥|tμ eTì X̄u≤∆ìï
m|ü⁄Œ&ÉT >∑eTì+#ês¡T?
á X¯ã›+ #·s¡´˝À ôV’≤Á&√»Hé yêj·TTe⁄

$&ÉT<ä\qT dü÷∫düTÔ+~.
ø=ìï ˝ÀVü‰\T dü»\ ôV’≤Á&√ø√¢]ø˘ ÄeT¢+‘√

#·s¡́  »]|æ ôV’≤Á&√»Hé yêj·TTe⁄qT $&ÉT<ä\ #̊kÕÔsTT.
ø±ì kÕ<Ûës¡D+>± n˝ÀVü‰\T e÷Á‘·+ Äe÷¢\‘√
#·s¡́  »s¡|üe⁄.

Ç<˚$<Ûä+>± MTs¡T rdüT≈£îqï |ü<ës¡ú qeT÷Hê
\qT dü\÷Œ¤́ ]ø˘ ÄeT¢eTT‘√ ≈£L&Ü #·s¡́  H=+~+∫
|ü]o\q\qT |ü{Ïºø£̀ 8˝À qyÓ÷<äT #˚j·T+&ç.

ø£è‘·́ +`8
˝ÀVü‰\ #·sê´o\‘·

Ç|üŒ{Ïes¡≈£î ø=ìï ˝ÀVü‰\T >±*‘√ #·s¡´
»s¡T|ü⁄‘êj·Tì, eT]ø=ìï #·s¡́  »s¡|üeì ‘Ó\TdüT
≈£îHêï+. yÓT^ïwæj·T+ e+{Ï ø=ìï ̋ ÀVü‰\T y˚>∑+>±
#·s¡́  »]|æ‘˚ yÓ+&ç eT]j·TT sê– e+{Ï ˝ÀVü‰\T
eT+<äø=&ç>± #·s¡́  »s¡T|ü⁄‘êsTT. n<̊$<Ûä+>± $_Ûqï
˝ÀVü‰\T ˙{Ï‘√qT, Äe÷¢\‘√qT #·s¡́  »s¡|ü{≤ìøÏ
rdüT≈£îH˚ düeTj·T+ yπ̊s«s¡T>± ñ+≥T+~. Ç|ü⁄&ÉT
eTq+ ˝ÀVü‰\ #·sê´o\‘·qT |ü]o*<ë›+.

|ü≥+ - 10

dü»\ ôV’≤Á&√ø√¢]ø˘
 ÄeT¢+‘√ #·s¡́

dü»\ dü\÷Œ¤́ ]ø˘
ÄeT¢+‘√ #·s¡́qeT÷Hê

ÇqTeTT
õ+≈£î
sê–
>∑+<Ûäø£+
n\÷´$Tìj·T+
ø±s¡“Hé
yÓT^ïwæj·T+
njÓ÷&çHé
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Äs¡T ;ø£s¡T\qT rdüTø=ì, yê{Ïì  a, b, c, d  e
f dæºø£ÿs¡¢‘√ >∑T]Ô+#·+&ç. Á|ü‹ ;ø£s¡T˝À 50 $T.©.
˙s¡T rdüTø√+&ç. a, b ;ø£s¡¢˝À ø±|üsY dü˝ÒŒ¤{Ÿ
Á<ëeD≤ìï c, d ;ø£s¡¢̋ À õ+ø˘ dü̋ ÒŒ¤{Ÿ Á<ëeD≤ìï
$T–*q e, f ;ø£s¡¢˝À¢ ◊s¡Hé dü˝ÒŒ¤{Ÿ Á<ëeD≤ìï
‘·j·÷s¡T #˚j·÷*.

|ü≥+`11
a, e   ;ø£s¡¢̋ À õ+ø˘ eTT≈£ÿ\qT,
b, d  ;ø£s¡¢̋ À ÇqT|ü eTT≈£ÿ\qT
c, f  ;ø£s¡¢̋ À sê– eTT≈£ÿ\qT y˚j·T+&ç.
ø=~›ùd|ü⁄ ;ø£s¡¢qT ø£<ä\Ã≈£î+&Ü e⁄+#·+&ç.
;ø£s¡ ¢˝À >∑\ Á<ëeD≤\ s¡+>∑T˝À »]π>

e÷s¡TŒ\qT |ü]o*+∫ |ü{Ïºø£ 9 ̋ À qyÓ÷<äT #̊j·T+&ç

|ü{Ïºø£`9

Á<ëeD≤\T |ü]o\q\T

a ;ø£s¡T
b ;ø£s¡T
c ;ø£s¡T
d ;ø£s¡T
e ;ø£s¡T
f ;ø£s¡T

'a' ;ø£s¡T ̋ À ̇ *s¡+>∑T ø±|üsY dü̋ ÒŒ¤{Ÿ n<äèX̄´yÓTÆ
mÁs¡ì ø±|üsY bı&ç n&ÉT>∑T uÛ≤>∑+˝À #˚s¡T‘·T+~.

'b' ;ø£s¡T˝À ø±|üsY dü̋ ÒŒ¤{Ÿ≈£î ÇqT|ü eTTø£ÿ\qT
ø£*|æq ‘·s¡Tyê‘· ÇqT|ü eTTø£ÿ\ô|’q ;ø£s¡T n&ÉT>∑T
uÛ≤>∑+˝À mÁs¡ì ø±|üsY neπøå|ü+ >∑T]Ô+#·e#·TÃ.
;ø£s¡T˝À Ò̋‘· n≈£î|ü#·Ã s¡+>∑T >∑\ ô|òÁs¡dt dü̋ ÒŒ¤{Ÿ
Á<ëeD+ @s¡Œ&ÉT‘·T+~.

á e÷s¡TŒ\≈£î ø±s¡D+ @yÓTÆ ñ+&Ée#·TÃ?
'a' ;ø£s¡T˝À ø±|üsY dü̋ ÒŒ¤{Ÿ˝Àì ø±|üsYqT õ+ø˘

kÕúqÁuÛÑ+X¯+ #Ó+~+∫ s¡+>∑T Ò̋ì õ+ø˘ dü̋ ÒŒ¤{ŸqT

@s¡Œs¡TdüTÔ+~. Ç+ø√ $<Ûä+>± #ÓbÕŒ\+fÒ, a ;ø£s¡T
˝À ø±|üsY qT õ+ø˘ kÕúqÁuÛÑ+X¯+ #Ó+~+∫+~. b
;ø£s¡T˝À ø±|üsYqT ÇqTeTT kÕúqÁuÛÑ+X̄+#Ó+~+∫+~.
˝Ò‘· Ä≈£î|ü#·Ã s¡+>∑T>∑\ ◊s¡Hé dü˝ÒŒ¤{Ÿ Á<ëeD+
@s¡Œ&ÉT‘·T+~. 'e' ;ø£s¡T˝À ◊s¡Hé dü̋ ÒŒ¤{Ÿ Á<ëeD+
qT+&ç ◊s¡HéqT õ+ø˘ kÕúqÁuÛÑ+X¯+ #Ó+~+∫+~.

ø±|üsY dü̋ ÒŒ¤{ŸGõ+ø˘ õ+ø˘ dü̋ ÒŒ¤{ŸGø±|üsY
ø±|üsY dü̋ ÒŒ¤{ŸG◊s¡Hé  ◊s¡Hé dü̋ ÒŒ¤{ŸGø±|üsY
◊s¡Hé dü̋ ÒŒ¤{ŸGõ+ø˘  õ+ø˘ dü̋ ÒŒ¤{ŸG◊s¡Hé
a, b ;ø£s¡T\˝À #·s¡́ \ e÷~]>±H˚ 'c' ;ø£s¡T˝À

õ+ø˘qT ø±|üsY, 'd' ;ø£s¡T˝À õ+ø˘qT ◊s¡Hé, 'f'
;ø£s¡T˝À sê–, ÇqTeTTqT kÕúqÁuÛÑ+X̄+ #Ó+~kÕÔj·÷?

c,d,f ;ø£s¡¢̋ À MTπsyÓTÆq ‘̊&Ü\T >∑eTì+#êsê?
$T–*q eT÷&ÉT ;ø£s¡T\˝À (c,d,f) eTq+

m˝≤+{Ï e÷s¡TŒqT >∑eTì+#·̋ Ò<äT. Bìï ã{Ïº øÏ+~
$<Ûä+>± uÛ≤$+#·e#·TÃ.
i. õ+ø˘ dü˝ÒŒ ¤{Ÿ qT+&ç õ+ø˘qT ‘=\–+#˚

kÕeTs¡ú́ + ø±|üsY≈£î Ò̋<äT (;ø£s¡T 'c').
ii. n˝≤π> ◊s¡Hé dü̋ ÒŒ¤{Ÿ qT+&ç ◊s¡HéqT ‘=\–+#˚

kÕeTs¡ú́ + ø±|üsY≈£î Ò̋<äT (;ø£s¡T 'f').
iii. Ç<˚$<Ûä+>± õ+ø˘ dü˝ÒŒ¤{Ÿ qT+&ç õ+ø˘qT

‘=\–+#˚ kÕeTs¡ú́ + ◊s¡Hé≈£î ̋ Ò<äT nì eTq≈£î
ns¡úeTe⁄‘·T+~ (;ø£s¡T 'd').
ô|’ s¡kÕj·Tq #·s¡́ \ qT+&ç m≈£îÿe #·sê´o\‘·

>∑\ ̋ ÀVü≤yÓTÆq õ+ø̆ ‘·≈£îÿe #·sê´o\‘· >∑\ ̋ ÀVü‰ …̋’q
sê– eT]j·TT ÇqTeTT\qT yê{Ï Á<ëeD≤\ qT+&ç
kÕúqÁuÛÑ+X¯+ #Ó+~düTÔ+<äì, ø±˙ ‘·≈£îÿe #·sê´o\‘·
>∑\ ̋ ÀVü≤yÓTÆq sê– m≈£îÿe #·sê´o\‘· >∑\ ̋ ÀVü‰ …̋’q
ÇqTeTT, õ+ø˘\qT kÕúqÁuÛÑ+X¯+ #Ó+~+#·˝Ò<äì
‘Ó\TdüTÔ+~. n˝≤π> ‘·≈£îÿe #·sê´o\‘· >∑\ ̋ ÀVü≤yÓTÆq
ÇqTeTT m≈£îÿe #·sê´o\‘· >∑\ õ+ø̆qT õ+ø̆ dü̋ ÒŒ¤{Ÿ
Á<ëeD+ qT+&ç kÕúqÁuÛÑ+X¯+ #Ó+~+#·̋ Ò<äT.
˝ÀVü‰\ #·sê´o\‘· Áø£eT+:
õ+ø˘ > ÇqTeTT >     sê–.

a b c d e f
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n˝ÀVü‰\ ø=ìï ñ|üjÓ÷>±\T
˝ÀV ü ‰\ jÓ T Tø £ ÿ

ñ|üjÓ÷>±\T eTq+<ä]ø°
‘ Ó*d æqy ˚ . nsTT‘ ˚
n˝ÀVü‰\‘√ ≈£L&Ü mH√ï
ñ|üjÓ÷>±\THêïsTT. Ç#·Ã≥

eTq+ eT÷&ÉT n˝ÀVü‰\qT  (dü\Œ¤sY, ø±s¡“Hé,
njÓ÷&çHé) >∑T]+∫ e÷Á‘·y˚T #·<äTe⁄≈£îHêï+.

Ç|ü&ÉT M{Ï ñ|üjÓ÷>±\ >∑T]+∫ ‘Ó\TdüT
≈£î+<ë+. dü\Œ¤sYqT u≤D≤dü+#ê, eT+<äT>∑T+&ÉT
kÕe÷Á–, >∑Hé bÂ&ÉsY, n–Zô|f…º\T eT]j·TT j·÷+{Ï
ôd|æºø̆ ÄsTT+{Ÿ yÓT+{Ÿ\T yÓTT<ä\>∑Tyê{Ïì ‘·j·÷s¡T
#˚j·T&ÜìøÏ $ìjÓ÷–kÕÔs¡T. ñ*¢bÕj·T\T, yÓ\T¢*¢,
>∑T&ÉT¶, yÓ+Á≥Tø£\T eT]j·TT #˚‹ >√fi¯¢˝À dü\Œ¤sY
ñ+≥T+~.

X¯ó~∆#˚j·Tã&çq ø±s¡“HéqT $s¡+»qø±]>±
ñ|üjÓ÷–kÕÔ+. n˝≤π> ̇ {Ïì X̄ó~∆ #̊ùd $<ÛëHê\˝À
Bìì yê&É‘ê+.

Ä\ÿVü‰˝Ÿ‘√ ø£*dæq njÓ÷&çHé ({Ï+ø£ÃsY
njÓ÷&çHé) qT yÓ’<ä́  nedüsê\≈£î ñ|üjÓ÷–kÕÔ+.

˝ÀVü‰\ ñ|üjÓ÷>±\T
$TsƒêsTT\ô|’ n\+ø£]+#·&ÜìøÏ |ü\T#·ì yÓ+&ç

πs≈£îqT, ‹qTã+&Üsê\qT bÕ´øÏ+>¥ #˚j·T&Üìø°Ï

#ê¬ø¢{Ÿ πs|üs¡¢≈£î |ü\T#·ì n\÷´$Tìj·T+ πs≈£îqT
ñ|üjÓ÷–+#·&É+ MT¬s|ü&Ó’Hê #·÷XÊsê?

n\÷´$Tìj·T+ eT]j·TT sê– $TÁX¯eT
|ü<ësêúìï HêD≤\T (Coins), |ü‘·ø±\T (medals),
$Á>∑Vü‰\ ‘·j·÷]˝À yê&É‘ês¡T. õ+ø˘ eT]j·TT
ÇqTeTT $TÁX¯eT |ü<ësêúìï ÇqT|üπs≈£î\ ‘·j·÷Ø˝À
yê&É‘ês¡T. #ê˝≤ e´ekÕj·T |üìeTT≥T¢ ÇqT|ü
˝ÀVü≤+‘√ #˚dæqy˚. ˝ÀVü‰\≈£î ñ+&˚ düÔs¡D°j·T‘·,
‘ê+‘·e‘· nH̊ \ø£åD≤\#̊‘· M{Ïì $<äT´‘Y |ü]ø£sê\T,
Ä{À yÓTTu…’̋ Ÿ‡,  XÊ{Ï̋ …’{Ÿ, $e÷Hê\T, e+≥bÕÁ‘·\T,
j·T+Á‘·uÛ≤>±\T, n\+ø£s¡D kÕe÷Á– ‘·j·÷s¡T
#˚j·T&ÜìøÏ ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T.
#˚dæ #·÷&É+&ç

Á|üjÓ÷>∑XÊ\˝À yê&˚ Äe÷¢\T eT]j·TT
øå±sê\˝À MT≈£î ‘Ó*dæq ù|s¡¢qT ˇø£ÿkÕ] >∑Ts¡TÔ
#˚düTø√+&ç. yê{Ï ù|s¡¢qT sêdæ yê{Ï̋ À >∑\ ̋ ÀVü‰\T
eT]j·TT n˝ÀVü‰\qT >∑T]Ô+#·+&ç. ÄøÏ‡»Hé‘√ #·s¡́
»]|æq|ü⁄&ÉT Ä¬ø’‡&é\qT @s¡Œ]#˚ yê{Ïì >∑T]Ô+∫
|ü{Ïºø£ 10˝À sêj·T+&ç. MT ñbÕ<Ûë´j·TTì düVü‰j·T+
rdüTø√+&ç.

MT¬s|ü&Ó’Hê eT÷\ø±\ Äes¡Ôq|ü{Ïºø£ #·÷XÊsê?
Ç|üŒ{Ïes¡≈£î H˚s¡TÃ≈£îqï ˝ÀVü‰\T, n˝ÀVü‰\qT
Äes¡Ôq |ü{Ïºø£̋ À >∑T]Ô+#·+&ç.

|ü{Ïºø£ ` 10

Áø£.dü+. øå±s¡+       n+<äT˝À >∑\˝ÀVü≤+    ÄeT¢+ n+<äT˝À >∑\ n˝ÀVü≤+

1 ø±*¸j·T+ ôV’≤Á&Ü¬ø’‡&é ø±*¸j·T+       dü\÷Œ¤́ ]ø˘ ÄeT¢+ dü\Œ¤sY

ø°\ø£ |ü<ë\T

˝ÀVü‰\T, n˝ÀVü‰\T, <äT´‹, <Ûä«ì>∑TD+ (Sonority) düÔs¡D°j·T‘·, ‘ê+‘·e‘·, ñwüí yêVü≤ø±\T, $<äT´‘·TÔ
yêVü≤ø±\T, ˝ÀVü≤ Ä¬ø’‡&é\T, n˝ÀVü≤ Ä¬ø’‡&é\T, kÕúqÁuÛÑ+X¯ #·s¡́ \T.
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|ü<ësêú\ ñ|ü]‘·̋ +ô|’ ø±+‹ |üsêes¡Ôq+ #Ó+~q|ü⁄&ÉT yÓT]ùd >∑TD+ >∑\ |ü<ësêú\qT <äT´‹ |ü<ësêú\T
(Lustrous materials) n+{≤+. Ä $<Ûä+>± yÓTs¡eì |ü<ësêú\qT <äT´‹ >∑TD+ Ò̋ì (Non lustrous)

|ü<ësêú\+{≤+.

πs≈£î\T>± kÕ>∑>=≥º>∑*π> |ü<ës¡ú <Ûäsêàìï düÔs¡D°j·T‘· n+{≤+.

|ü<ësêú\qT düqïì r>∑\T>± kÕ>∑Bj·T>∑*π> <Ûäsêàìï ‘ê+‘·e‘· n+{≤+.

edüTÔe⁄\qT H̊\ô|’ |ü&Éẙdæq|ü⁄&ÉT X̄ã›+ #̊ùdÔ yê{Ïì <Ûä«ì >∑TD+ >∑\ |ü<ësêú\T n+{≤+.

<ë<ë|ü⁄ ˝ÀVü‰\˙ï <äT´‹, <Ûä«ì >∑TD+, <äè&ÛÉ‘·«+, düÔs¡D°j·T‘·, ‘ê+‘·e‘·, ñwüí yêVü≤ø£‘·, $<äT´‘Y yêVü≤ø£‘·
<Ûäsêà\qT ø£*– ñ+{≤sTT. ñ<ëVü≤s¡D≈£î sê–, yÓT^ïwæj·T+, n\÷´$Tìj·T+, ◊s¡Hé eT]j·TT õ+ø̆
yÓTT<ä̋ …’q$.

ø=ìï ˝ÀVü‰\T >±*˝Àì ø=ìï n+ouÛÑ÷‘ê\‘√ $$<Ûä s¡ø±\T>±, $$<Ûä ẙ>±\‘√, $$<Ûä |ü]dæú‘·T\˝À #·s¡́
»s¡T|ü⁄‘êsTT.

ã+>±s¡+ eT]j·TT bÕ¢{ÏqyéT e+{Ï ˝ÀVü‰\T >±*‘√ #·s¡́  »s¡|üe⁄.

ø=ìï ˝ÀVü‰\T Äe÷¢\‘√ #·s¡́  »]|æ ôV’≤Á&√»Hé yêj·TTe⁄qT $&ÉT<ä\ #˚kÕÔsTT.

˝ÀVü‰\T yê{Ï #·s¡́ o\‘· nqTdü]+∫ ˇø£<ëìø=ø£{Ï kÕúqÁuÛÑ+X¯+ #Ó+<äT‘êsTT.

n˝ÀVü≤ Ä¬ø’‡&é\T kÕ<Ûës¡D+>± ÄeT¢ dü«uÛ≤yêìï, ˝ÀVü≤ Ä¬ø’‡&é\T kÕ<Ûës¡D+>± øå±s¡dü«uÛ≤yêìï ø£*–
ñ+{≤sTT.

I..... uÛ≤eq\ô|’ Á|ü‹düŒ+<äq\T

1. ‘ê+‘·e‘·qT $e]+#·+&ç. (AS1)

2. dü¬s’q ñ<ëVü≤s¡D\˝À ˝ÀVü‰\ uÛÖ‹ø£ <Ûäsêà\qT $e]+#·+&ç. (AS1)

3. |ü<ësêú\ $<äT´‘Y yêVü≤ø£‘· >∑T]Ô+#·T ø£è‘·́ + |ü≥+ ^j·T+&ç. (AS1)

nuÛÑ́ düHêìï yÓTs¡T>∑T|üs¡T#·Tø√+&ç

eTqy˚T+ H˚s¡TÃ≈£îHêï+?
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II.....  uÛ≤eq\ nqTes¡ÔHê\T

1. MT≈£î ¬s+&ÉT |ü<ësêú\T Ç∫Ãq|ü&ÉT n+<äT˝À @~ ̋ ÀVü≤yÓ÷? @~ n˝ÀVü≤yÓ÷? m˝≤ ìs¡ísTTkÕÔs¡T? (AS1)

2. ÄuÛÑs¡D≤\ ‘·j·÷ØøÏ @ ˝ÀVü‰\T yê&É‘ês¡T? m+<äT≈£î? (AS1)

3. ô|qeTTq≈£î ÇqT|ü Vü‰+&ç̋ Ÿ m+<äT≈£î yê&És¡T? (AS1)

III. . . . .  Ä˝À#·Hê‘·àø£ Á|üX¯ï\T

1. ˝ÀVü≤ eT]j·TT n˝ÀVü≤ e´sêú\ e\q |üsê´es¡D+ ø£\Twæ‘·+ ne⁄‘·T+~. á yêø±´ìï düeT]úkÕÔsê? nsTT‘̊
dü¬s’q ñ<ëVü≤s¡D\ <ë«sê $e]+#·+&ç. (AS7)

2. ˇø£ s¡kÕj·Tq #·s¡́ ˝À õ+ø̆ dü̋ ÒŒ¤{Ÿ qT+&ç õ+ø̆qT ◊s¡Hé kÕúqÁuÛÑ+X̄+ #̊j·T Ò̋ø£b˛sTT+~. BìøÏ ø±s¡D+
@yÓTÆ ñ+≥T+~. (AS2)

3. ˝ÀVü‰\ düÔs¡D°j·T‘· <Ûäs¡à+ eTq ì‘·́  J$‘·+˝À @ $<Ûä+>± ñ|üjÓ÷>∑|ü&ÉT‘·T+~. (AS7)

dü¬s’q düe÷<ÛëHêìï mqTïø√+&ç.
1. dü«uÛ≤e|üs¡+>± dü\Œ¤sY &Ó’ Ä¬ø’‡&é (    )

m) øå±s¡ Ä¬ø’‡&é
_) ÄeT¢ Ä¬ø’‡&é
dæ) ‘·≥düú Ä¬ø’‡&é
&ç) <ä«+<ä« dü«uÛ≤e Ä¬ø’‡&é

2. #ê˝≤ es¡≈£î ˝ÀVü‰\T \uÛÑ́ eTj̊T´ dæú‹ (    )
m) Á<äe _) |òüTq
dæ) yêj·TT &ç) bÕ¢kÕà

3. ø=ìï ˝ÀVü‰\T Äe÷¢\‘√ #·s¡́  »]|æq|ü&ÉT $&ÉT<ä\ #̊ùd yêj·TTe⁄ (    )
m) ôV’≤Á&√»Hé _) Äø°‡»Hé
dæ) ø±s¡“Hé &Ó’ Ä¬ø’‡&é &ç) HÓ’Á{À»Hé

4. n˝ÀVü≤ Ä¬ø’‡&é\T kÕ<Ûës¡D+>± ø£*– ñ+&̊ dü«uÛ≤e+ (    )
m) øå±s¡ dü«uÛ≤e+
_) ÄeT¢ dü«uÛ≤e+
dæ) ‘·≥düú dü«uÛ≤e+
&ç) <ä«+<ä« dü«uÛ≤e+
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Á|üjÓ÷>±\T

1. ˝ÀVü‰\T, n˝ÀVü‰\T Äø°‡»Hé‘√ »]ù| #·s¡́ \qT >∑T]+∫ ‘Ó\TdüTø=qT Á|üjÓ÷>∑eTTqT ìs¡«Væ≤+#·TeTT.

2. ˝ÀVü‰\T, Ä˝ÀVü‰\qT >∑T]Ô+#·&ÜìøÏ yê{Ï Ä¬ø’‡&é\ dü«uÛ≤e+ ñ|üjÓ÷>∑|ü&ÉT‘·T+~.  Bìì Á|üjÓ÷>∑eTT
<ë«sê $e]+#·TeTT.

3. |ü<ësêú\ $<äT´‘Y yêVü≤ø£‘·qT Á|üjÓ÷>∑ |üPs¡«ø£+>± >∑T]Ô+#·TeTT.

ÁbÕC…≈£îº |üqT\T

1. ì‘·́ J$‘·+˝À eTq+ yê&̊ ˝ÀVü‰\ jÓTTø£ÿ C≤_‘ê yê{Ï ñ|üjÓ÷>±\T düe÷#ês¡+ ùdø£]+∫ ìẙ~ø£
sêj·T+&ç.

2. ˝ÀVü‰\T Ò̋ì e÷qe J$‘·+ m{≤¢ ñ+≥T+<√ }Væ≤+∫ ˇø£ ìẙ~ø£ ‘·j·÷s¡T #̊j·T+&ç.
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