
                         izdk'k dk viorZuizdk'k dk viorZuizdk'k dk viorZuizdk'k dk viorZuizdk'k dk viorZu
vki tkurs gSa fd lery niZ.k fdlh oLrq dk dsoy ,d gh izfrfcac

cukrk gSA vkius fiNyh d{kk esa dSykbMksLdksi cukdj ns[kk gSA ;fn nks
lery niZ.k ,d nwljs ls ledks.k cukrs gq, bl izdkj j[ks tk,a fd buds
fdukjs vkil esa feys jgsa rc bu niZ.kksa ds chp ,d oLrq tSls eksecŸkh j[k
nh tk, rks lksfp,] blds fdrus izfrfcac fn[kkbZ nasxs\ ;g fØ;kdyki vki
Lo;a ;k lkfFk;ksa ds lkFk djds nsf[k,A

vc niZ.kksa dks fofHkUu dks.kksa] tSls 45º, 60º ,120º, 180º ij tksfM+, rFkk niZ.kksa ds
e/; eksecŸkh ;k dksbZ vU; oLrq jf[k,A izR;sd fLFkfr esa cuus okys izfrfcacksa dh la[;k uksV
dhft,A vUr esa nksuksa niZ.kksa dks ,d nwljs ds lekUrj [kM+s dhft,A vc nsf[k,] eksecŸkh ds
fdrus izfrfcac curs gSa\ ,d nwljs ls fdlh dks.k ij j[ks niZ.kksa }kjk vusd izfrfccksa ds cuus
dh /kkj.kk ¼cgqizfrfcEcksa dk cuuk½ dk mi;ksx dj Hkkafr&Hkkafr ds vkd"kZd iSVuZ cuk, tkrs gSaA
budk mi;ksx oL= m|ksx esa fMt+kbu cukus ds fy, fd;k tkrk gSA

vki ;g Hkh tkurs gaS fd tc izdk'k dh fdj.ksa fdlh pednkj lrg ij iM+rh gSa rc os
ijkofrZr gks tkrh gSaA ijkorZu ds fu;e ds vuqlkj vkiru dks.k lnSo ijkorZu dks.k ds cjkcj
gksrk gS rFkk vkifrr fdj.k] ijkofrZr fdj.k rFkk vkiru fcanq ij vfHkyac ,d gh ry esa gksrs
gSaA D;k vki crk ldrs gSa fd izdk'k dh fdj.ksa tc ikuh ls xqtjrh gSa rc D;k gksrk gS\

9-1 viorZu9-1 viorZu9-1 viorZu9-1 viorZu9-1 viorZu (RefracWion)

ikjn’khZ inkFkZ tSls gok] ikuh] dk¡p vkfn ls gesa vkj&ikj fn[kkbZ nsrk
gS D;ksafd izdk’k fdj.ksa buesa ls vklkuh ls ikj gks tkrh gSaA ,sls ikjn’khZ
inkFkksZa dks izdk’kh; ek/;e dgrs gSaA izdk’kh; ek/;e] l?ku tSls& dk¡p vkSj
ikuh ;k fojy tSls gok gks ldrs gSaA

vkb,] vc ge ,d fØ;kdyki ds }kjk ;g tkuus dk iz;kl djsa fd izdk’k dh fdj.ksa
tc ,d izdk’kh; ek/;e ls ,d vU; izdk’kh; ek/;e esa tkrh gSa rks D;k gksrk gS\

fØ;kdyki fØ;kdyki fØ;kdyki fØ;kdyki fØ;kdyki (AcWiYiWy)& 1& 1& 1& 1& 1

vko';d lkexzhvko';d lkexzhvko';d lkexzhvko';d lkexzhvko';d lkexzh & ,d iqV~Bk] dk¡p dk
fxykl] ikuh] fiu] ,d pEep nw/kA

dk¡p ds fxykl dks ikuh ls vk/kk Hkjsa o
mlesa ,d pEep nw/k feyk nsaA ikuh nwf/k;k gks
tk;sxkA iqV~Bs esa fiu ls ,d Nsn dj ysaA vc
fdlh izdk'k lzksr ds izdk'k dks iqV~Bs ij bl
izdkj O;ofLFkr djsa fd mlesa cus Nsn ls fudyus
okyh izdk’k dh fdj.k fxykl esa ikuh dh lrg
ls Vdjk,A fxykl dks Åij ls ns[kus ij nwf/k;k ikuh esa ls xqtjrh gqbZ izdk’k dh fdj.k

fp= 9-1 ek/;e ifjorZu ds dkj.k izdk'k dk eqM+uk

9 (REFRACTION OF LIGHT)

(Bending oI light rays in change oI PediXP)
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fn[kk;h nsxhA fxykl ls izdk’k dh fdj.k ds iFk dks /;ku ls nsf[k,] izdk’k dh fdj.k ds iFk
esa vkidks D;k ifjorZu fn[kk \¼fp= 9-1½

tc izdk’k dh fdj.k ,d izdk’kh; ek/;e ¼gok½ ls nwljs izdk’kh; ek/;e ¼nwf/k;k ikuh½
esa tkrh gaS] rc og nksuksa ek/;eksa ds lEidZ ry ij eqM+ tkrh gSA ek/;e ifjorZu ds dkj.k
izdk’k ds bl rjg ls eqM+us dks viorZu dgrs gSaA

fØ;kdyki fØ;kdyki fØ;kdyki fØ;kdyki fØ;kdyki (AcWiYiWy) & 2& 2& 2& 2& 2

vko';d lkexzhvko';d lkexzhvko';d lkexzhvko';d lkexzhvko';d lkexzh & dVksjh] flDdk] ,d fxykl ikuhA

,d dVksjh esa flDdk jf[k,A dqN nwj gVdj ,d vk¡[k
can djds vius flj dks bruk >qdkb, fd flDdk dVksjh ds
fdukjs ls uhps fn[kuk can gks tk,A ;kfu vc flDds ls vkus
okyh izdk’k fdj.ksa vki rd ugha igq¡p jgh gaS D;ksafd chp esa
dVksjh dh nhokj vk x;h gS ¼fp= 9-2½A

vc bl fLFkfr esa vius lkFkh ls dfg,  fd og dVksjh esa
ikuh /khjs&/khjs bl izdkj Mkys fd flDdk vius LFkku ls ljdus u ik,A vki Hkh viuh txg
ls u fgysa vkSj xnZu o vk¡[k dks fLFkj j[ksaA

D;k vc flDdk fn[kus yxk \

vHkh rd rks flDds ls vkus okyh izdk’k fdj.kksa dks dVksjh dh nhokj jksd jgh Fkh] ijUrq
dVksjh esa ikuh Mkyus ds ckn ,slk D;k gqvk fd flDdk vkidks fn[kus yxk \

fu%lansg bldk Hkh dkj.k izdk’k dk viorZu gSA ikuh Mkyrs gh flDds ls pyus okyh
izdk’k dh fdj.ksa ikuh dh lrg ls eqM+dj ¼fopfyr gksdj½ vkidh vk¡[kksa rd igq¡p xbaZ vkSj
flDdk fn[kus yxkA izdk’k dh fdj.kksa dk laHko iFk fp= 9-2 esa fn[kk;k x;k gSA

9-1-19-1-19-1-19-1-19-1-1 dk¡p ds xqVds ls izdk’k dk viorZu dk¡p ds xqVds ls izdk’k dk viorZu dk¡p ds xqVds ls izdk’k dk viorZu dk¡p ds xqVds ls izdk’k dk viorZu dk¡p ds xqVds ls izdk’k dk viorZu (RefracWion of lighW WhroXgh a glass slaE)

fØ;kdyki fØ;kdyki fØ;kdyki fØ;kdyki fØ;kdyki (AcWiYiWy) & 3& 3& 3& 3& 3

vko';d lkexzhvko';d lkexzhvko';d lkexzhvko';d lkexzhvko';d lkexzh & ,d dk¡p
dk xqVdk] ,d lery niZ.k dh iV~Vh]
dkyk dkxt] ,d lQsn dkxt] CysM
;k dSaph] Ldsy] ijdkj] jcj cSaMA

lery niZ.k dh iV~Vh ij dkys
dkxt dks yisVdj ,d f>jh cuk,aA
,d est ;k lery Q’kZ ij lQsn
dkxt dks bl rjg ls tek,a fd
lery niZ.k dks /kwi esa j[kus ij f>jh
ls ijkofrZr gksus okyh fdj.k dkxt
ij iM+sA lQsn dkxt ij Nk;k djus
ls izdk’k dh fdj.k vkSj Hkh Li"V
fn[kkbZ nsaxhA

fp= 9-2 flDds dk lrg ls
Åij mBk gqvk fn[kuk
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fp= 9-3 dk¡p ds xqVds ls izdk'k dk viorZu
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Fig �.� ReIraction throXgh a glass slaE.

Plain Pirro
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vc lQsn dkxt ij dk¡p dk xqVdk bl izdkj j[ksa fd izdk'k dh fdj.k mldh yEch
lrg ij vkifrr gksA dk¡p ds xqVds dh vkd̀fr isafly ls dkxt ij cuk ysa o izdk'k fdj.k
ds vkiru fcUnq ij fu'kku Hkh yxk ysaA fp= 9-3 ds leku vkifrr fdj.k dks AB o vkiru
fcUnq dks O ukekafdr dhft, dk¡p ds xqVds dh lrg ls O ij yEc js[kk M

�
M

�
 Hkh [khap ysaA

vc dk¡p ds xqVds dks okil mlds LFkku ij j[kdj lery niZ.k dh lgk;rk ls izdk'k
fdj.k AB js[kk dh fn'kk ls vkiru fcUnq O ij Mkfy,A lery niZ.k dks mfpr fLFkfr esa
j[kus ij vki ik;saxs fd izdk'k fdj.k AB vkiru fcUnq O ls dk¡p esa izos'k dj lh/kh js[kk esa
fcUnq P rd igaqprh gS vkSj fQj ogka ls CD fdj.k dh fn'kk esa okil gok esa fudy tkrh gSA
AB fdj.k dks fLFkj j[krs gq, vius lkFkh dh enn ysdj fuxZeu fcUnq P o fuxZeu fdj.k ij
C o D fcUnq ij fu'kku yxkb,A vc xqVdk gVk dj fcUnq O o fcUnq P dks rFkk fcUnq P o
fcUnq C dks ljy js[kkvksa ls tksM+ yhft,A lkFk gh fcUnq P ij yEc N

�
N

�
 Hkh [khap yhft,A

vkids iz;ksx dk fp=] fn, x, fp= 9-3 tSlk cu tk,xkA

;g fp= gesa ;g crk jgk gS fd vkifrr fdj.k AB vkiru fcUnq O ij gok ls dk¡p
esa izos'k djus ij yEc M

� 
M

�
 dh vksj >qd tkrh gS vkSj OP js[kk dh fn'kk esa viofrZr fdj.k

ds :i esa vkxs c<+rh gSA bl fdj.k OP dk fcUnq P ij dk¡p ls gok esa izos'k djus ij iqu%
viorZu gksrk gS vkSj vc og fdj.k CD dh fn'kk esa dk¡p ls fuxeZu djrh gSA nwljh ckj fcUnq
P ij viorZu ds le; fdj.k OP vkifrr fdj.k cu tkrh gS vkSj fuxZfer fdj.k CD
viofrZr fdj.k cu tkrh gSA tks yEc N

�
N

�
 ls nwj gV tkrh gSA vr% bl iz;ksx esa geus izdk'k

fdj.k dk gok ls dk¡p esa tkus ij o dk¡p ls gok esa tkus ij] gksus okys fopyu dks ns[kkA bl
ifjfLFkfr esa gok dk¡p dh rqyuk esa ,d fojy o dk¡p gok dh rqyuk esa ,d l?ku izdk'kh;
ek/;e gSA
vius iz;ksx ds fp= dk voyksdu dj crkb, fd %vius iz;ksx ds fp= dk voyksdu dj crkb, fd %vius iz;ksx ds fp= dk voyksdu dj crkb, fd %vius iz;ksx ds fp= dk voyksdu dj crkb, fd %vius iz;ksx ds fp= dk voyksdu dj crkb, fd %

1-      fojy ek/;e ¼gok½ ls l?ku ek/;e ¼dk¡p½ esa tkus ij izdk'k fdj.k viorZu ds
             dkj.k fdl vksj eqM+rh ;k fopfyr gksrh gS& yEc js[kk dh vksj ;k yEc js[kk

       ls ijs \
2- l?ku ek/;e ¼dk¡p½ ls fojy ek/;e ¼gok½ esa tkus ij izdk'k fdj.k viorZu ds

dkj.k fdl vksj fopfyr gksrh gS & yEc js[kk dh vksj ;k yEc js[kk ls ijs \
fp= 9-3 esa vkifrr fdj.k AB o yEc js[kk M

�
M

�
 ds chp ds dks.k ∠ ΑΟΜ

�
dks

vkiru dks.k dgrs gS bls dks.k ∠ i ds ladsr ls n'kkZ;k tkrk gSA blh izdkj viofrZr  fdj.k
OP ds yEc M

�
M

�
 ds lkFk cuus okys dks.k ∠ M

�
OP dks viorZu dks.k dgrs gaS vkSj bls dks.k

∠ r ls n'kkZ;k x;k gSA
fp= 9-3 ls vki le> ldrs gSa fd pwafd nksuksa yEc js[kk,a M

�
M

�
 o N

�
N

�
 lekukUrj

gksaxh vr% dks.k ∠ M
�
OP o dks.k ∠ N

�
PO cjkcj gksaxsA vius iz;ksx ds fp= esa bu nksuksa dks.kksa

dks ukidj vki bldh iqf"V dhft,A
vr% fcUnq P ij nwljh ckj viorZu ds le; dks.k ∠ N

�
PO vkiru dks.k gksxk vkSj

dks.k ∠r ds cjkcj gksxkA fuxZfer fdj.k PCD dk fcUnq P ij yEc ds lkFk dks.k ∠ N
�
PD

fuxZeu dks.k dgykrk gS ftls dks.k ∠ e ds ladsr ls n'kkZ;k x;k gSA ;g dks.k nwljh ckj ds
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viorZu dk] viorZu dks.k Hkh gSA vius pk¡ns dh lgk;rk ls vki dks.k ∠ i, ∠ r o ∠ e ukidj
viuh dkWih esa uksV djsa o ns[ksa fd Åij fy[ks fu"d"kksZa ¼1½ o ¼2½ dh iqf"V gksrh gS ;k ughaA

vki bl fØ;kdyki dks dks.k ∠ i dk eku cnydj ubZ vkifrr fdj.k ds lkFk nksgjk,a
o ns[ksa fd vc Hkh ogh fu"d"kZ fudyrs gSa ;k ughaA

fØ;kdyki fØ;kdyki fØ;kdyki fØ;kdyki fØ;kdyki (AcWiYiWy) & 4& 4& 4& 4& 4
vki fØ;kdyki 3 dks ,slh vkifrr fdj.k ds lkFk nksgjkb, tks yEc M

�
OM

�
 dh fn'kk esa gksA D;k

bl ifjfLFkfr esa Hkh viorZu ds ckn vkifrr fdj.k viuh fn'kk ls fopfyr gqbZ\ fØ;kdyki 3 o
4 ds vk/kkj ij vc vki viorZu dh ifjHkk"kk vius 'kCnksa esa cuk ldrs gSaA vius lkfFk;ksa ls lykg
ysdj o f'k{kd dh enn ls viorZu dh ifjHkk"kk vius 'kCnksa eas fyf[k,A
9-1-29-1-29-1-29-1-29-1-2 viorZukad viorZukad viorZukad viorZukad viorZukad (RefracWiYe  InGe[)

,d ek/;e ls nwljs ek/;e esa tkus ij vkifrr izdk'k fdj.k fdruh fopfyr gksxh vkSj
fdl vksj gksxh bldk vuqeku ge viorZukad ¼viorZu $ vad½ ls yxkrs gaS vFkkZr~ viorZukad
ek/;e ds izdk'kh; ?kuRo dks O;Dr djus okyh ,d la[;k gSA

 pky esae ek/; ml dkkizdk'
 pky esa gok½k¼; fuokZr dkkizdk'

 vioZrukad dkefdlh ek/; 

vkb,] vc ge viorZukad dk eku Kkr djus dk ,d rjhdk lh[ksaA

fØ;kdyki fØ;kdyki fØ;kdyki fØ;kdyki fØ;kdyki (AcWiYiWy) & 5& 5& 5& 5& 5

fØ;kdyki 3 ds iz;ksx dk fp= yhft,A mlesa vkiru fcUnq O ij ijdkj dh uksd
j[kdj ,d òÙk [khafp, tks vkifrr fdj.k dks A fcUnq ij dkVrk gSA viofrZr fdj.k OP ij

òÙk ds dVku fcUnq dks F ukekafdr dhft,A
vc gesa vkifrr o viofrZr fdj.kksa

ds Øe'k% fcUnq A o F dh yEc M
�
M

�
 ls

nwjh irk yxkuk gSA blds fy, A o F ls
js[kk M

�
M

�
 ij Øe'k% yEc [khafp, rFkk

mls Øe'k% A; rFkk FY uke nhft,A bldh
fof/k vkius xf.kr esa d{kk 6 esa lh[kh gSA
vkidk iz;ksx fp= vc fp= 9-4 dh rjg
fn[ksxkA

Ldsy dh lgk;rk ls nwjh A; o FY
uki dj mudk vuqikr A;/FY dh x.kuk
dhft,A vkids }kjk izkIr vad dks] viorZukad
dgrs gSaaA ;g vad xzhd v{kj *μ* ls iznf'kZr
fd;k tkrk gS vkSj mldk mPPkkj.k ^^E;w** gS
vr% vuqikr &

 
AX
FY

¼viorZukad] gok ls dk¡p dk½

;g dk¡p ds izdkj ij fuHkZj djrk

M
�

fp= 9-4

M
�

O

D

Y F

N
�

N
�

A ;

B

P
C
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gSA gok ls dk¡p ds viorZukad dk eku 1-5 ds yxHkx vkrk gSA vkids iz;ksx okys xqVds ds dk¡p
dk viorZukad D;k vk;k \

vki blh fof/k ls vkiru dks.k ∠ i  dk eku cnydj viorZukad dh x.kuk dhft,A vki
ns[ksaxs fd eku iwoZor~ vk;sxk vFkkZr~ viorZukad vkiru dks.k ds eku ij fuHkZj ugha djrk cfYd
nksuksa izdk'kh; ek/;eksa dh izd̀fr ij fuHkZj djrk gSA

bl fof/k ls vki fcUnq P dks dsUnz ekudj PD f=T;k dk òr cukdj dk¡p ls gok dk
viorZukad Kkr dhft,A bl viorZukad dk eku 1 ls de vk;k ;k vf/kd \

gok ls dk¡p o dk¡p ls gok ds viorZukad dh rqyuk ls vki le> ldrs gSa fd
viorZukad 1 ls vf/kd gksus ij izdk'k fdj.k fojy ls l?ku ek/;e dh vksj tk jgh gS o yEc
dh vksj fopfyr  gksxhA blh izdkj viorZukad 1 ls de gksus ij izdk'k fdj.k l?ku ls fojy
ek/;e dh vksj tk jgh gS o mldk fopyu yEc ls ijs gksxkA

buds mRrj nhft, buds mRrj nhft, buds mRrj nhft, buds mRrj nhft, buds mRrj nhft, (ANSWER THESE) &&&&&

1- l?ku ek/;e ls fojy ek/;e esa izdk'k fdj.k ds tkus ij mlds iFk esa D;k
ifjorZu gksxk \

2- ek/;e 1 ls ek/;e 2 esa tkus ij izdk'k dh fdj.k yEc dh vksj fopfyr gksrh
gSA bu ek/;eksa dh l?kurk ;k fojyrk ds ckjs esa vki D;k dg ldrs gSa\

3- ,d izdk'kh; ek/;e dh lrg ij yEcor~ iM+us okyh izdk'k dh fdj.k fdl
fn'kk esa vkxs c<+sxh \

4- dk¡p ikuh ls vf/kd l?ku ek/;e gSA vr% gok ls dk¡p dk viorZukad gok
ls ikuh ds viorZukad ls de gksxk ;k T;knk\

9-2 ysUl ls viorZu 9-2 ysUl ls viorZu 9-2 ysUl ls viorZu 9-2 ysUl ls viorZu 9-2 ysUl ls viorZu (RefracWion WhroXgh lens)

nks ì"Bksa ls f?kjs gq, ml ikjn'khZ ek/;e dks ysal dgrs gSa ftldk ,d ì"B xksyh; gksrk
gS rFkk nwljk ì"B xksyh; ;k lery gksrk gSA

yssal eq[;r% nks izdkj ds gksrs gSaA
1- mÙky ysal

2- vory ysal

mÙky vkSj vory ysal dks iqu% fuEu izdkj ls oxhZd̀r fd;k tkrk gS ¼fp= 9-5½&

mÙky ysal mÙky ysal mÙky ysal mÙky ysal mÙky ysal (Convex lens)

1- ;s ysal chp esa eksVs rFkk fdukjs ij
irys gksrs gSaA

2- ;s ysal fdj.kksa dks vfHklfjr ¼fdlh
fcUnq ij dsfUnzr½ djrs gSaA vr% bUgsa
vfHklkjh ysal Hkh dgrs gSaA

vory ysal vory ysal vory ysal vory ysal vory ysal (Concave lens)

1- ;s ysal chp esa irys rFkk fdukjksa ij
eksVs gksrs gSaA

2- ;s ysal fdj.kksa dks vilfjr djrs
¼QSykrs½ gSaA vr% bUgsa vilkjh ysal
dgrs gSaA
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9-2-1 ysal ls lacaf/kr dqN ifjHkk"kk,¡ 9-2-1 ysal ls lacaf/kr dqN ifjHkk"kk,¡ 9-2-1 ysal ls lacaf/kr dqN ifjHkk"kk,¡ 9-2-1 ysal ls lacaf/kr dqN ifjHkk"kk,¡ 9-2-1 ysal ls lacaf/kr dqN ifjHkk"kk,¡ (SoPe GefiniWions XseG in lens)&&&&&

1- eq[; v{k &ysal ds nksuksa xksyh; ì"Bksa ds oØrk dsUnzksa dks feykus okyh js[kk
dks eq[; v{k dgrs gSaA fp= 9-6 esa C

�
C

�
 eq[; v{k gSA

2- izdk'k dsUnz &;g ysal dk dsUnz gS ftlesa ls izdk'k fcuk eqM+s xqtj tkrk gSA
¼fp= 9-7½

3- eq[; Qksdl &eq[; v{k ds lekukarj vkus okyh fdj.ksa ysal ls fudyus ds
ckn eq[; v{k ds ftl fcUnq ij feyrh gaS ¼mÙky ysal ds lanHkZ esa½ ;k feyrh
gqbZ izrhr gksrh gSa ¼vory ysal ds lanHkZ esa½] eq[; Qksdl dgykrk gS ¼fp= 9-9½A

4- Qksdl nwjh (f) & ;g eq[; Qksdl vkSj izdk'k dsUnz ds chp dh nwjh gSA

fp= 9-5 ysalksa dh dqN lkekU; vkÑfr;k¡ (SoPe coPPon shapes oI lens)

fp= 9-6 eq[; v{k (Principal axis)

fp= 9-7 izdk'k dsUn (Optical Centre)z

C
�

C
� C

�
C

�

O O
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9-2-29-2-29-2-29-2-29-2-2 ysal ls cus izfrfcEcksa dh jpuk ds fu;e ysal ls cus izfrfcEcksa dh jpuk ds fu;e ysal ls cus izfrfcEcksa dh jpuk ds fu;e ysal ls cus izfrfcEcksa dh jpuk ds fu;e ysal ls cus izfrfcEcksa dh jpuk ds fu;e ( RXles of forPaWion of iPages Ey lens)&&&&&

1- tks fdj.k izdk'k dsUnz ls gksdj tkrh gS] og fcuk fopyu ds lh/kh pyh tkrh
gSa ¼fp= 9-8½

2- tks fdj.k eq[; v{k ds lekUrj vkifrr gksrh gS og ysal ls viorZu ds ckn
eq[; Qksdl ls gksdj tkrh gS ¼mÙky ysal esa½ ;k eq[; Qksdl ls gksdj vkrh
gqbZ izrhr gksrh gS ¼vory ysal esa½ fp= 9-9A

3- tks fdj.k eq[; Qksdl ls gksdj vkifrr gksrh gS ¼mÙky ysal esa½ ;k eq[;
Qksdl dh fn'kk esa vkifrr gksrh gS ¼vory ysal esa½ og fdj.k viorZu ds
i'pkr eq[; v{k ds lekUrj gks tkrh gS ¼fp= 9-10½A

fp= 9-8 izdk'k dsUnz ls gksdj fdj.k dk fudyuk

fp= 9-9

fp= 9-10 eq[; Qksdl ls ¼;k mldh fn'kk esa½ gksdj (Ray coPing IroP the IocXs)

(Ray passing throXgh the optical centre)
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fp= 9-12

lw;Z dh fdj.ksa

ysal ds ckjs esa tkudkjh izkIr dj ysus ds i'pkr~ vkb,] buls lacaf/kr dqN fØ;kdyki djsaA

fØ;kdyki fØ;kdyki fØ;kdyki fØ;kdyki fØ;kdyki (AcWiYiWy) & 6 & 6 & 6 & 6 & 6 ¼f'k{kd }kjk izn'kZu½

vko';d lkexzhvko';d lkexzhvko';d lkexzhvko';d lkexzhvko';d lkexzh &
,d mÙky ysal] dkxtA

,d mÙky ysal yhft,
vkSj mls lw;Z dh fdj.kksa ds
yacor idfM+,A nwljs gkFk ls
,d dkxt dks ysal ds nwljh
rjQ idfM +,A ys al dk s
vkxs&ihNs djrs gq, ,slh fLFkfr
esa ykb, fd dkxt ij izdk'k
dk pedhyk fcUnq izkIr gks
¼fp= 9-11½A ;g fcUnq ysal
dk Qksdl gSA ;fn bl fLFkfr
esa vki dkxt vkSj ysal dks
,d ;k nks feuV rd j[kas rks vki ik,axs fd dkxt tyus yxrk gSA ;fn fdlh lkns dkxt
ds LFkku ij dkcZu isij iz;ksx esa yk;k tk,] rks ;g vis{kkd̀r cgqr gh de le; esa tyus
yxsxkA

¼mÙky ysal ds Qksdl ij j[kk dkxt dk VqdM+k lw;Z fdj.kksa ds vfHklkfjr gksus ds
dkj.k tyus yxrk gSA½

9-2-3 mRry ysalksa ls izfrfcEcksa dk cuuk9-2-3 mRry ysalksa ls izfrfcEcksa dk cuuk9-2-3 mRry ysalksa ls izfrfcEcksa dk cuuk9-2-3 mRry ysalksa ls izfrfcEcksa dk cuuk9-2-3 mRry ysalksa ls izfrfcEcksa dk cuuk (ForPaWion of iPages Ey conYe[ lens)

fØ;kdyki fØ;kdyki fØ;kdyki fØ;kdyki fØ;kdyki (AcWiYiWy) & 7& 7& 7& 7& 7

vko';d lkexzhvko';d lkexzhvko';d lkexzhvko';d lkexzhvko';d lkexzh & mÙky ysal] eksecÙkh ¼oLrq½] inkZ ¼pkSdksj iqV~Bs ij lQsn dkxt
xksan ls fpidkdj½] rhu ydM+h ds
xqVds] ekfpl] vkyfiusa@dhysaA

mÙky ysal dks ydM+h ds
xqVds esa njkj cukdj Q¡lk,a ¼fp=
9-12½ nwljs xqVds ij eksecÙkh dks
jf[k,A rhljs xqVds ij insZ dks
vkyfiuksa dh lgk;rk ls Q¡lk,aA
fp=kuqlkj budks jf[k,A vc insZ
dh O;oLFkk dks bl izdkj vkxs&ihNs
ljdkb, fd eksecÙkh dh ykS dk
izfrfcEc vf/kdre pedhyk gksA
vki ik,axs dh oLrq ¼eksecÙkh½ dh nwjh
ysal ds lkis{k cnyus ij izfrfcEc dh
nwjh rFkk izd̀fr Hkh cnyrh gSA

fp= 9-11

(SXn rays)
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fofHkUu fLFkfr;ksa esa cuus okys izfrfcEcksa dh fLFkfr] vkd̀fr ,oa izd̀fr dks uhps nh xbZ
lkj.kh&9-1 esa fyf[k,A bldh tk¡p] fn, x, fp=ksa ¼9-13 d] [k] x] ?k] ³½ }kjk dhft,&

9-13 d 9-13 [k

9-13 x 9-13 ?k
F o

lkj.kh&9-1lkj.kh&9-1lkj.kh&9-1lkj.kh&9-1lkj.kh&9-1
Ø-Ø-Ø-Ø-Ø-  oLrq dh fLFkfr oLrq dh fLFkfr oLrq dh fLFkfr oLrq dh fLFkfr oLrq dh fLFkfr    izfrfcEc dh fLFkfr  izfrfcEc dh izd̀fr izfrfcEc dk vkdkj   izfrfcEc dh fLFkfr  izfrfcEc dh izd̀fr izfrfcEc dk vkdkj   izfrfcEc dh fLFkfr  izfrfcEc dh izd̀fr izfrfcEc dk vkdkj   izfrfcEc dh fLFkfr  izfrfcEc dh izd̀fr izfrfcEc dk vkdkj   izfrfcEc dh fLFkfr  izfrfcEc dh izd̀fr izfrfcEc dk vkdkj

1- 2F ls ijs &&&&&&&& &&&&&&&&   &&&&&&&&&
2- 2F ij &&&&&&&& &&&&&&&&     &&&&&&&&&
3- F vkSj 2F ds chp &&&&&&&& &&&&&&&&     &&&&&&&&&
4- Qksdl F ij vuar ij okLrfod oLrq ls cM+k
5- Qksdl F vkSj izdk'k &&&&&&&& &&&&&&&&     &&&&&&&&&

dsUnz O ds chp

9-13 mÙky ysal ls izfrfcEcksa dk cuuk

9 - 1 3

A


(IPages IorPed Ey a convex lens)

(S.N.) (PosiWion of oEMecW) (PosiWion of iPage) (Type of iPage)         (Si]e of iPage)
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bl iz;ksx lss fuEufyf[kr fu"d"kZ fudkys tk ldrs gaS &

1- lHkh okLrfod izfrfcEc ¼tks insZ ij curs gSa½ mYVs gksrs gSaA

2- tSls&tSls oLrq dks ysal ds ikl yk;k tkrk gS] izfrfcEc nwj gVrk tkrk gSA

3- tSls&tSls oLrq dks ysal ds ikl yk;k tkrk gS izfrfcEc dk vkdkj c<+rk tkrk gSA

4- tc oLrq ysal ds cgqr ikl gksrh gS okLrfod izfrfcEc izkIr ugha gksrkA

9-2-4 vory ysal ls izfrfcEc dk cuuk9-2-4 vory ysal ls izfrfcEc dk cuuk9-2-4 vory ysal ls izfrfcEc dk cuuk9-2-4 vory ysal ls izfrfcEc dk cuuk9-2-4 vory ysal ls izfrfcEc dk cuuk  (IPages forPeG Ey concaYe lens)

lkj.kh 9-1 esa oLrq dh fofHkUu fLFkfr;ksa
ds fy, mRry ySal ls cuus okys izfrfcac dh
fLFkfr;ksa dks vkius lh[kk gSA d{kk 7 esa
vkius vory niZ.k ls cuus okys izfrfcacksa ds
ckjs esa i<+k gSA vkidks ;g /;ku j[kuk gksxk
fd niZ.k izdk'k dks ijkofrZr djrk gS tcfd
ysal izdk'k dks viofrZr djrk gSA

mHk;kory ysal ds lkeus oLrq dks dgha Hkh j[ksa blds }kjk lnSo vkHkklh ,oa NksVk
izfrfcac curk gS ¼fp= 9-13 p½A

buds mÙkj nhft, buds mÙkj nhft, buds mÙkj nhft, buds mÙkj nhft, buds mÙkj nhft, (ANSWER THESE)&&&&&

1- ysal fdls dgrs gSa\ ;s fdrus izdkj ds gksrs gSa \

2- ifjHkkf"kr dhft, &

¼d½ eq[; v{k ¼[k½ izdk'k dsUnz ¼x½ Qksdl

3- ysal }kjk izfrfcEc cukus ds fu;e fyf[k,A

4- flusek gkWy ds ijns ij fn[kkbZ nsus okys fp= okLrfod gksrs gSa ;k vkHkklh \

fØ;kfØ;kfØ;kfØ;kfØ;kdyki dyki dyki dyki dyki (AcWiYiWy) & 8& 8& 8& 8& 8

vko';d lkexzhvko';d lkexzhvko';d lkexzhvko';d lkexzhvko';d lkexzh & xRrs dk VqdM+k] ikuh] dhyA

dhy dh lgk;rk ls xRrs esa ,d NksVk fNnz cukb,A bl Nsn esa ikuh dh ,d cw¡n jf[k,A
;fn vki bl O;oLFkk dks viuh iqLrd ls �cP Åij j[ksa rks ty cw¡n ysal ls ns[ks x;s v{kj
vkof/kZr ¼vf/kd cM+s½ fn[kkbZ nsaxsA

9-2-5- ysalksa ds vuqiz;ksx 9-2-5- ysalksa ds vuqiz;ksx 9-2-5- ysalksa ds vuqiz;ksx 9-2-5- ysalksa ds vuqiz;ksx 9-2-5- ysalksa ds vuqiz;ksx (ApplicaWion of Lens)

1- vko/kZd ysal 1- vko/kZd ysal 1- vko/kZd ysal 1- vko/kZd ysal 1- vko/kZd ysal (Magnifying glass)&&&&& okLro esa ;g ,d mÙky ysal gh gSA mi;ksx dh
lqfo/kk ds fy, izk;% bl ysal dks ,d gSafMy ;qDr Ýse esa tM+ nsrs gSaA bldk mi;ksx NksVh
oLrqvksa ds cM+s ,oa lh/ks izfrfcEc izkIr djus ds fy, fd;k tkrk gSA bls ljy lw{en'khZ Hkh dgrs
gSaA ?kM+h lktkas }kjk mi;ksx esa yk;k tkus okyk ysal Hkh vko/kZd ysal gh gksrk gSA

fp= 9-13 p
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fp= 9-14 cYc ysal cukuk

22222- okVj ysal lw{en'khZ - okVj ysal lw{en'khZ - okVj ysal lw{en'khZ - okVj ysal lw{en'khZ - okVj ysal lw{en'khZ (WaWer-lens Picroscope)&&&&&

fØ;kdyki fØ;kdyki fØ;kdyki fØ;kdyki fØ;kdyki (AcWiYiWy) & 9& 9& 9& 9& 9

vko';d lkexzhvko';d lkexzhvko';d lkexzhvko';d lkexzhvko';d lkexzh & iqjkuh eksVh jcj pIiy dk lksy] vkjh] 2 bap dk cksYV] th-vkbZ-
rkj dk 10 lseh dk VqdM+k] niZ.k@pednkj iUuh] ¶;wt gqvk VkWpZ cYc] eksecÙkh] ekfpl] /kkrq
dh uyh@isu dk <Ddu ¼/kkrq dk½ T;kfefr ckWDl dk fMokbMjA

lcls igys fMokbMj dh lgk;rk ls fp= 9-14 ds vuqlkj ¶;wt gqvk VkWpZ cYc dk /kkrq okyk
Hkkx vyx dhft,A fQykesaV fudkyus ds fy, cYc dks vkjh ls dkfV,A vc cYc dks ikuh ls Hkjdj
mls tyrh gqbZ eksecÙkh ls ekse Vidkdj lhy djsaA yhft, cYc ysal rS;kj gks x;k ¼fp= 9-14½A

¶;wt VkWpZ cYc

vkjh cYc
cYc ysal

fp= 9-15 okVj ysal lw{en'khZ

A

B

C D

E

Nsn

cYc ysal

eap
rkj dk fDyi

niZ.k

(FXsed torch EXlE)

(saZ) (EXlE) (EXlE lens)

(Making EXlE lens)

(Hole)

(BXlE lens)

(Metal clips)
(Stage)

(Mirror)

(Water lens Picroscope)
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vc eksVh jcj pIiy ds lksy esa ls 10 lseh yEck ,oa 7 lseh pkSM+k vkdkj ¼fp= 9-15½
dkfV,A /kkrq dh uyh dks ?kqek&?kqekdj 5 Nsn (A,B,C,D,E) cukb,A fu/kkZfjr LFkku ij cYc
ysal dk ekseokyk fljk fyVk dj jf[k, rFkk 'ks"k Nsnksa esa niZ.k ,oa cksYV Qalkb,A rkj dk
fDyi cukdj fp=&9-15 ds vuqlkj Qalkb,A feyhehVj okyk xzkQ dkxt dk VqdM+k ;k dksbZ
NksVh oLrq fDyi ds uhps eap ij jf[k,A vc cksYV ?kqekdj ysal dks Åij uhps djrs gq, NksVh
oLrqvksa dks cM+s :i esa ns[kus dk vkuUn yhft,A

3- okVj ysal nwjn'khZ 3- okVj ysal nwjn'khZ 3- okVj ysal nwjn'khZ 3- okVj ysal nwjn'khZ 3- okVj ysal nwjn'khZ (WaWer-lens Welescope)&&&&&

fØ;kdyki fØ;kdyki fØ;kdyki fØ;kdyki fØ;kdyki (AcWiYiWy) & 10& 10& 10& 10& 10

vko'vko'vko'vko'vko';d lkexzh;d lkexzh;d lkexzh;d lkexzh;d lkexzh & nks pkSdksj@xksy
ikbi ;k vxjcRrh ds [kkyh fMCcs] ¶;wt
gqvk VkpZ cYc] vkjh] eksecÙkh] ekfpl] mRry
ysal ¼yxHkx 15 lseh Qksdl nwjh dk½ dSaph]
dkMZ 'khV ds VqdM+s] vkyfiuas] T;kfefr ckDl
dk fMokbMjA

igys cYc ysal] fØ;kdyki 9 esa crk,
vuqlkj cukb,A vc vxjcÙkh ds nks vyx&vyx O;kl okys fMCcs yas ftlls NksVs O;kl okys
fMCcs dks nwljs esa pyk;k tk lds ¼fp= 9-16½A NksVs fMCcs ds ,d Hkkx ds fy, xÙks dk <Ddu
cukb,A bl <Ddu esa xksy Nsn dj cYc ysal dks mlesa Q¡lkb,A /;ku jgs fd ysal dk ekse
okyk Hkkx Åij jgsA vc nwljs cM+s fMCcs ds ,d fljs ij mRry ysal ¼15 lseh Qksdl nwjh½
yxkb,A bl ysal ds e/; Hkkx dk 1 lseh dk fgLlk [kqyk NksM+rs gq, ,d dkxt fpidk nhft,
rFkk ysal dks fMCcs esa fLFkj dfj,A

nksuksa fMCcs bl izdkj Q¡lk,a fd nksuksa ysal ¼cYc ysal ,oa ysal½ fMCcksa ds ckgjh fljksa ij
gksaA cYc ysal dks vk¡[k ds ikl j[krs gq, nwj dh oLrq ns[kus ds fy, fMCcs f[kldkdj Qksdl
dfj,A blls izfrfcEc mYVk fn[ksxkA

blls jkr dks pUnzek dk utkjk ns[kuk
er Hkwfy, vkSj gks lds rks LVSaM cukus dh
rjdhc Hkh lksfp,A

9-39-39-39-39-3 ekuo us= %ekuo us= %ekuo us= %ekuo us= %ekuo us= % ,d ltho ysal,d ltho ysal,d ltho ysal,d ltho ysal,d ltho ysal

ekuo us= xksykdkj gksrk gS] ftlds
lkeus dk Hkkx dqN mHkjk gqvk gksrk gS ftls
dkfuZ;k dgrs gSa ¼fp= 9-17½A dkfuZ;k ds ihNs
,d vikjn'khZ inkZ gksrk gS] ftls vkbfjl dgrs
gSaA vkbfjl ds e/; esa ,d y?kq fudkl fNnz
gksrk gS ftls iqryh ¼I;wfiy½ dgrs gSaA isf'k;ksa

cYc ysal ysal

 fMCcs

fp= 9-16 okVj ysal nwjn'khZ (Water lens telescope)

fp= 9-17 ekuo us= (HXPan Eye)

vkbfjl

dkfuZ;k

I;wfiy

 jsfVuk

ihr fcUnq

ysal

(BXlE lens) (Lens)

(Boxes)

(PXpil)

(Cornea)

(Lens)

(Iris)

(Retina)

(YelloZ
spot)
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dh lgk;rk ls bldk vkdkj Lor% gh vf/kd izdk'k esa NksVk rFkk va/ksjs esa cM+k
gks tkrk gSA blds ihNs ,d uje rFkk ikjn'khZ inkFkZ dk cuk ,d mRry ysal
gksrk gS ftls us= ysal dgrs gSaA ekuo us= esa lcls vUnj ,d ikjn'khZ f>Yyh
gksrh gS ftls jsfVuk dgrs gaSA euq"; ds lkeus fLFkr oLrq dk okLrfod
izfrfcEc us= ysal }kjk jsfVuk ij curk gSA jsfVuk ds yxHkx chp esa ,d LFkku

gksrk gS ftls ihr fcUnq dgrs gSaA ihr fcUnq ij cuk izfrfcEc Li"V fn[kk;h nsrk gSA

fdlh oLrq ls vkus okyh izdk'k fdj.ksa dkfuZ;k ls xqtjus ds ckn us= ysal ij vkifrr
gksrh gaSA blls viofrZr gksdj jsfVuk ij oLrq dk mYVk] ,oa okLrfod izfrfcEc curk gSA LoLFk
vk¡[k ls fdlh oLrq dks Li"V ns[kus ds fy, U;wure nwjh 25 lseh gksrh gSA

9-49-49-49-49-4 n`f"V nks"k n`f"V nks"k n`f"V nks"k n`f"V nks"k n`f"V nks"k (Eye GefecWs)%%%%%

dqN yksx ftuds us= ysal cgqr vf/kd ofØr gksrs gaS nwjLFk oLrqvksa dks Li"V ugha ns[k ldrs
gSaA muds us= ysal dh Qksdl nwjh cgqr de gksrh gSA ,slh fLFkfr esa nwjLFk oLrq dk Li"V izfrfcEc
ǹf"ViVy ¼jsfVuk½ ij u cudj blds vkxs ,d fcUnq ij curk gSA ǹf"V ds bl nks"k dks fudV
ǹf"V nks"k vFkok ek;ksfi;k dgrs gaS ¼fp= 9-18½A bl nks"k dk fujkdj.k vory ysal yxs p'es ls
fd;k tkrk gSA ;g ysal fdj.kksa dks QSyk dj mudks ǹf"ViVy ij Qksdl djrk gS ¼fp= 9-19½A

dqN yksx blds foijhr izdkj ds nks"k ls xzLr gksrs gSaA os fudVLFk oLrqvksa dks Li"V ugha
ns[k ldrs] D;ksafd muds us= ysal esa ruko gksus ds dkj.k us= dh Qksdl nwjh vf/kd gks tkrh

gSA ifj.kkeLo:i fudVLFk oLrq dk izfrfcEc ǹf"ViVy ds ihNs curk gSA bl nks"k dks nwj
ǹf"Vnks"k vFkok gkbijesVªksfi;k dgrs gSa ¼fp= 9-20½A bl nks"k dk fujkdj.k mÙky ysal yxs
p'es ls fd;k tk ldrk gSA ;g ysal fdj.kksa dks bl izdkj eksM+ nsrk gS] ftlls os ǹf"ViVy
ij lgh <ax ls Qksdl gks tkrh gSa ¼fp= 9-21½A

fp= 9-20 nwj ǹf"V nks"k;qDr vk¡[k fp= 9-21 fuokj.k

fp= 9-18 fudV ǹf"V nks"k;qDr vk¡[k fp= 9-19 fuokj.k(Eye Zith shortsightedness)

(Eye Zith  longisightedness)

(RectiIication)

(RectiIication)
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bbbbbuds mÙkj nhft,uds mÙkj nhft,uds mÙkj nhft,uds mÙkj nhft,uds mÙkj nhft,
1- lqLi"V ǹf"V dh U;wure nwjh dk eku fdruk gksrk gS \
2- ekuo us= esa izfrfcEc dgk¡ ij curk gS \
3- fudV ǹf"V nks"k D;k gS\ bls dSls nwj fd;k tkrk gS \
4- nwj ǹf"V nks"k ls vki D;k le>rs gSa \ bls dSls nwj fd;k tkrk gS \
geus lh[kk geus lh[kk geus lh[kk geus lh[kk geus lh[kk (WE HAVE LEARNT) &&&&&

ikjn'khZ inkFkZ dks izdk'kh; ek/;e dgrs gSaA
tc izdk'k ,d izdk'kh; ek/;e ls nwljs izdk'kh; ek/;e esa tkrk gS rks og nksuksa
ek/;eksa ds lEidZ ry dh lrg ls eqM+rk gSA izdk'k ds bl rjg ls eqM+us dks
viorZu dgrs gaSA
fdlh ek/;e esa viorZu }kjk fopyu dk eku viorZukad ls ukik tkrk gSA
fdlh ek/;e dk viorZukad 1 ls de ;k T;knk gks ldrk gSA
tc izdk'k] fojy ek/;e ls l?ku ek/;e esa izos'k djrk gS] rks ;g yac dh vksj
>qd tkrk gS tcfd l?ku ls fojy ek/;e esa tkus ij yac ls nwj gVrk gSA
nks ì"Bksa ls f?kjs gq, ml ikjn'khZ ek/;e dks ysal dgrs gSa] ftldk ,d ì"B
xksyh; gksrk gS rFkk nwljk ì"B xksyh; ;k lery gksrk gSA
mÙky ysal chp esa eksVs rFkk fdukjksa ij irys gksrs gSa] tcfd vory ysal chp
esa irys rFkk fdukjksa ij eksVs gksrs gSaA
ysal ds nksuksa xksyh; ì"Bksa ds oØrk dsUnzksa dks feykus okyh js[kk dks eq[; v{k
dgrs gSaA
izdk'k dsUnz] ysal dk dsUnz gksrk gS ftlesa ls izdk'k fcuk eqM+s xqtj tkrk gSA
eq[; Qksdl vkSj izdk'k dsUnz ds chp dh nwjh dks Qksdl nwjh dgrs gSaA
tks fdj.k ysal ds eq[; v{k ds lekUrj vkifrr gksrh gS og viorZu ds ckn
eq[; Qksdl ls gksdj tkrh gS ¼mÙky ysal esa½ ;k eq[; Qksdl ls vkrh gqbZ izrhr
gksrh gS ¼vory ysal esa½
tks fdj.k eq[; Qksdl ls gksdj vkifrr gksrh gS ¼mÙky ysal esa½ ;k eq[; Qksdl
dh fn'kk eas vkifrr gksrh gS ¼vory ysal esaa½ og fdj.k viorZu ds i'pkr~ eq[;
v{k ds lekUrj gks tkrh gSA
mÙky ysal dk mi;ksx vko/kZd ysal] lw{en'khZ ,oa nwjn'khZ cukus esa fd;k tkrk gSA
ekuo us= dh Qksdl nwjh Lor% ifjofrZr gksrh gS vkSj ekuo us= }kjk cuk
izfrfcac okLrfod rFkk  mYVk gksrk gSA LoLFk us= ls fdlh oLrq dks Li"V ns[kus
ds fy, U;wure nwjh 25 lseh gksrh gSA
fudV ǹf"V nks"k ls ihfM+r O;fDr nwjLFk oLrqvksa dks Li"V ugha ns[k ldrsA
vory ysal yxs p'es ls bldk fujkdj.k fd;k tk ldrk gSA
nwj ǹf"V nks"k ls ihfM+r O;fDr fudVLFk oLrqvksa dks Li"V ugha ns[k ldrsA mÙky
ysal yxs p'es ls bldk fujkdj.k fd;k tk ldrk gSA

(NOW ANSWER THESE)&&&&&
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 vH;kl ds iz'u  vH;kl ds iz'u  vH;kl ds iz'u  vH;kl ds iz'u  vH;kl ds iz'u (4UESTIONS FOR PRACTICE) & & & & &
1-lgh fodYi pqfu, 1-lgh fodYi pqfu, 1-lgh fodYi pqfu, 1-lgh fodYi pqfu, 1-lgh fodYi pqfu, (Choose Whe correcW alWernaWiYe)&&&&&

1- dk¡p dk viorZukad gksrk gS &
¼d½ 1-5 ¼[k½ 1-3
¼x½ 2-4 ¼?k½ 1-0

2- ysal dk og fcUnq ftlls gksdj tkus ij izdk'k dh fdj.k fcuk fopyu
ds xqtj tkrh gS] dgykrk gS &

¼d½ Qksdl ¼[k½ izdk'k dsUnz
¼x½ Qksdl nwjh ¼?k½ oØrk dsUnz

3- tc izdk'k dh fdj.k ,d ek/;e ls nwljs ek/;e esa tkrh gS] rks vius iwoZ
iFk ls fopfyr gks tkrh gS] bls dgrs gSa &
¼d½ izdk'k dk ijkorZu ¼[k½ izdk'k dk vfu;fer ijkorZu
¼x½ izdk'k dk viorZu ¼?k½ buesa ls dksbZ ughaA

4- mÙky ysal }kjk cuus okys izfrfcEc dh fLFkfr D;k gksxh tc oLrq �F ij gks&
¼d½ �F ij ¼[k½ F ij
¼x½ F vkSj �F ds chp ¼?k½ F vkSj izdk'k dsUnz ds chp

2- mfpr laca/k tksfM+, 2- mfpr laca/k tksfM+, 2- mfpr laca/k tksfM+, 2- mfpr laca/k tksfM+, 2- mfpr laca/k tksfM+, (MaWch Whe folloZing)&&&&&
oLrq dh fLFkfroLrq dh fLFkfroLrq dh fLFkfroLrq dh fLFkfroLrq dh fLFkfr izfrfcEc dh fLFkfrizfrfcEc dh fLFkfrizfrfcEc dh fLFkfrizfrfcEc dh fLFkfrizfrfcEc dh fLFkfr
1- F ij 1- F vkSj �F ds chp
2- F vkSj �F ds chp 2- oLrq dh vksj gh
3- �F ls ijs 3- vuar ij
4- F vkSj izdk'k dsUnz ds chp 4- �F ls ijs

3- fuEufyf[kr iz'uksa ds mÙkj nhft,3- fuEufyf[kr iz'uksa ds mÙkj nhft,3- fuEufyf[kr iz'uksa ds mÙkj nhft,3- fuEufyf[kr iz'uksa ds mÙkj nhft,3- fuEufyf[kr iz'uksa ds mÙkj nhft,
1- viorZu ls vki D;k le>rs gSa \
2- tc izdk'k dh fdj.k dkap ls gksdj ty esa izos'k djsxh rc og fdl vksj

>qdsxh] vfHkyac dh vksj ;k vfHkyac ls nwj\  le>kb, A
3- fdlh ek/;e ds viorZukad ls vki D;k le>rs gSa \
4- fdj.k fp= cukb,&tc oLrq mRry ysal ds izdk'k dsUnz o eq[; Qksdl ds

chp fLFkr gksA
5- nwj ǹf"V nks"k D;k gS \ bldk fuokj.k dSls fd;k tkrk gS \ lfp= o.kZu dhft,A
6-   ,d fØ;kdyki }kjk n'kkZb, fd vkifrr fdj.k] ijkofrZr fdj.k rFkk vkiru fcanq

 ij vfHkyac ,d gh ry esa gksrs gSaA
bUgsa Hkh djsa bUgsa Hkh djsa bUgsa Hkh djsa bUgsa Hkh djsa bUgsa Hkh djsa (TRY TO DO THIS ALSO)&&&&&

1- fdlh ¶;wt cYc dk rUrq okyk fgLlk dkVdj vyx dj nsaA vc dk¡p ds cYc
esa ikuh Hkfj, vkSj crkb, fd ;g fdl izdkj ds ysal dh Hkkafr dk;Z djrk gS\
lw;Z ds izdk'k esa j[kdj bldh Qksdl nwjh Kkr dhft,A vc bls Øe'k% feV~Vh
dk rsy] ukfj;y rsy vkSj fXyljhu ls Hkfj,A budh Hkh Qksdl nwjh Kkr dj
budh vkil esa rqyuk dhft,A

2- vius fo|ky; esa leqnk; dh lgk;rk ls us= tk¡p f'kfoj dk vk;kstu dhft,A

(AnsZer Whe folloZing TXesWions)&&&&&


