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     அறிமுகம்
இந்த உயிர்க்கோளத்தில் ்கோணப்படும் 

விலங்கு்ளின் அமைபபு ைற்றும் வகோழ்முமை்ளில் 
்கோணப்படும் ்பல்வம்த் ்தன்மை மிகுந்த 
ஆச்சரியப்படத் ்த்்்தகோ்வும், ஆரவமூடட் 
கூடிய்தகோ்வும் உளளது. நம்மைச சுற்றி நகோம் 
்கோண்கூடிய உயிரினங்்ள மி்சசிலகவ. 
ஆனகோல் இவ்வுலகில் எண்ணிலடங்்கோ விலங்கு 
சிற்றினங்்ள வகோழ்நது வருகின்ைன. விலங்குலகம் 
(Kingdom Animalia) என்்பது முதுகுநகோண் உளள்தன் 
அடிப்பமடயில் முதுகுநாண்  அற்றவை ைற்றும் 
முதுகுநாணுள்ளவை என இரு பிரிவு்ளகோ்ப 
பிரி்்ப்படடுளளம்த நகோம் அறிகவகோம்.

புவியில் ்கோணும் விலங்கு்ளிமடகய அவற்றின் 
வகோழ்முமை, வகோழிடம், உருவ அமைபபு ைற்றும் இனப 
ப்பரு்் முமை ஆகியவற்றில் மி்பப்பரும் அளவிலகோன 
கவறு்பகோடு்ள ்கோணப்படுகின்ைன. இப்பகோடப்பகுதியில் 
ஒரு முதுகு நகோணற்ை உயிரி (அடமட) ைற்றும் ஒரு 
முதுப்லும்புளள உயிரி (முயல்) ஆகியவற்றின் 
புைத்க்தகோற்ைம் ைற்றும் உளளமைபபியல் ்பற்றி் ்ற்் 
உளகளகோம். 

அடமடயின் விலங்கியல் பெயர் ஹிருடினேரியா 
கிரானுன�ாசா (Hirudinaria granulosa) என்்ப்தகோகும். 
இ்தன் ப்தகோகுதி வமளத்்தம்சபபுழு்்மளச 
்சகோரந்த்தகோகும். வமளத்்தம்சப புழு்்ள என்்பமவ 
உறுபபு ைண்டல அளவில் ஒருங்்மைபபுமடய, 

்ண்டங்்ளகோ்ப பிரி்்ப்படட, புழு க்பகோன்ை 
உடலமைபபுமடய, விலங்கு்ளகோகும். 

ஒரிகனடான�கஸ் கியூனிகு�ஸ் (Oryctolagues 
cuniculus) – முயலின் விலங்கியல் ப்பயரகோகும். இ்தன் 
த�ாகுதி  முதுகுநாணுள்ளவை ைற்றும், ைகுப்பு  – 
பாலூட்டிகள ஆகும். ்பகோலூடடி்கள விலங்குல்த்தின் 
மி் உயரந்த வகுப்பகோகும். ைற்ை அமனத்து வம் 
விலங்கு்மள விட மி்வும் கைம்்பகோடு அமடந்தமவ 
இவ்வுயிரி்ள. ்பகோலூடடி்ளின் மி்ச சிைப்பகோனப்தகோரு 
்பண்பு, ப்பண் உயிரி்ளில் ் கோணப்படும் ்பகோல் சுரபபி்கள. 
இவ்வுயிரி்ள பவப்ப இரத்்த உயிரி்ள ைற்றும் உடல் 
முழுவதும் உகரகோைங்்ளகோல் மூடபப்பற்ைமவ.

அடமட ைற்றும் முயலின் புைத்க்தகோற்ைம், 
உளளமைபபியல், உறுபபு ைண்டலங்்ள ைற்றும் 
அவற்றின் ப்சயல்்பகோடு ்பற்றி விரிவகோ்் ்ற்க்பகோம். 

 13.1   ஹிருடினேரியா கிரானுனலாசா 
(இந்தியக் காலநவை அட்வை)

ைவகப்பாட்டு நிவல: 
ப்தகோகுதி : வமளத்்தம்சப புழு்்ள
வகுபபு : ஹிருடினியகோ
வரிம்ச : கநத்க்தகோபபடலிடகோ
க்பரினம் : ஹிருடினேரியா
சிற்றினம் : கிரானுன�ாசா

கற்றல னநாக்கங்கள

இப்பகோடத்ம்த் ்ற்ைபின், ைகோணவர்ள ப்பறும் திைன்்ளகோவன: 
 � அடமட ைற்றும் முயலின் புைஅமைபம்ப ்பற்றி புரிநதுப்கோளளு்தல். 
 � இவ்வுயிரி்ளின் ்பல்கவறு வம்யகோன உறுபபு ைண்டலங்்ளின் அமைபபு்மள அமடயகோளம் 

்கோணு்தல்.
 � அடமட ைற்றும் முயலின்  ்பல்கவறு உறுபபு ைண்டலங்்ளின் உடற் ப்சயலியல் நி்ழ்வு்மளப புரிநது 

ப்கோளளு்தல்.
 � அடமடயின் ஒடடுண்ணித் ்த்வம்மைபபு்மள் ்ற்ைல் 
 � முயலின் ்பல்லமைபம்ப அமடயகோளம் ்கோணு்தல் ைற்றும் அ்தன் மு்கியத்துவத்திமன அறி்தல். 
 � முதுப்லும்்பற்ை (அடமட) ைற்றும் முதுப்லும்புளள (முயல்) உயிரினங்்ளின் க்தகோற்ை அமைபபில் 

்கோணப்படும் கவறு்பகோடு்மள அறிநதுணர்தல்
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185 உயிரினங்களின் அமைப்பு நிமை்கள்

13.1.1  ைாழிைமும், ைாழ்முவ்றயும்
ஹிருடினேரியா கிரானுன�ாசா (இநதிய 

்கோல்நமட அடமட) இநதியகோ, வங்்க்த்சம், ்பகோகிஸ்தகோன், 
மியகோன்ைர ைற்றும் இலங்ம் ஆகிய நகோடு்ளில் 
்கோணப்படுகிைது. இவ்வுயிரி நன்னீர குளங்்ள, 
ஏரி்ள, ்சதுபபு நிலங்்ள ைற்றும் சிற்கைகோமட்ளில் 
வகோழ்கிைது. இமவ பு்ற ஒட்டுண்ணிக்ளாகவும், மீன்்ள, 
்தவமள்ள, ்கோல்நமட்ள ைற்றும் ைனி்தனின் 
இரத்்தத்ம்த உறிஞ்சும் சாங்கினைாரஸ் (இரத்்த 
உறிஞ்சி்ள) வம்யினவகோ்வும் உளளன.

13.1.2  பு்ற அவைப்பியல
அ்ளவு  ைறறும்  உருைம்:  அடமடயகோனது 
பைன்மையகோன, புழு க்பகோன்ை, நீண்ட, ்ண்ட 
அமைபபுமடய உடமல் ப்கோண்டது. நீளும்க்பகோது 
நகோடகோ க்பகோன்றும், சுருங்கும்க்பகோது உருமள 
க்பகோன்றும் ைகோை்கூடியது. 35 ப்ச.மீ நீளம் வமர 
வளர் கூடியது.
நி்ற அவைப்பு:  உடலின் முதுகுப ்பகுதியகோனது ஆலிவ் 
்பசம்ச நிைமும், வயிற்றுப ்பகுதியகோனது ஆரஞ்சு 
ைஞ்்சள அல்லது ஆரஞ்சு சிவபபு நிைமும் ப்கோண்டது. 
கண்ை  அவைப்பு:  பைடடகோபைரி்ச் ்ண்ட அமைபபு 
உடலில் ்கோணப்படுகிைது. அடமடயின் உடல் 
33  கண்ைங்கள அல்லது க்சகோமைடடு்ள என்ை 
்பகுதி்ளகோ்ப பிரி்்ப்படடுளளது. இ்்ண்டங்்ள 
ஒன்ைன்பின் ஒன்ைகோ் அடு்்ப்படடுளளன. 
ஒவ்பவகோரு ்ண்டமும் கைற்ப்கோண்டு, கைகலகோடடைகோ் 
வமளயங்்ள அல்லது அன்னுமலயகோ்ப 
பிரி்்ப்படடுளளது. இனபப்பரு்் ்கோலத்தில் 
கூடமட (்்கூன்) உருவகோ்குவ்தற்்கோ் 9 மு்தல் 11 
ஆவது ்ண்டம் வமரயில் ்தற்்கோலி் கிவ்ளதைலலம் 
உருவகோகிைது. 
உணரனைறபிகள:  உடலின் முதுகுபபுைத்தில் மு்தல் 
ஐநது ் ண்டங்்ளில் ஐநது இமண ் ண்்ள உளளன. 
ஒவ்பவகோரு ்ண்டமும் ்பல புமடபபு்ளகோலகோன 
உணரகவற்பி்மள் ப்கோண்டுளளன. ைவ்ளய 
உணரனைறபிகள ஒவ்பவகோரு வமளயத்திலும், 
கண்ை  உணரனைறபிகள ஒவ்பவகோரு ்ண்டத்தின் 
மு்தல் வமளயத்திலும் ்கோணப்படுகின்ைன. 
ஒட்டுறிஞ்சிகள:  அடமடயில் இரண்டு ஒடடுறிஞ்சி்ள 
உளளன. உடலின் முன் முமனயில் உளள 
ஒடடுறிஞ்சி முன்  ஒட்டுறிஞ்சி அல்லது ைாய் 
ஒட்டுறிஞ்சி என அமை்்ப்படுகிைது. இது உடலின் 
வயிற்றுப்பகுதியில், மு்தல் ஐநது ்ண்டங்்மள 
ஆ்கிரமித்து அமைநதுளளது. உடலின் இறுதி ஏழு 
்ண்டங்்ள ஒன்றிமணநது பின்  ஒட்டுறிஞ்சிவய 
உருவகோ்குகின்ைன. இரு ஒடடுறிஞ்சி்ளும் 
ஒடடி்ப்கோளளவும்,  இடபப்பயரசசி்கும் 
்பயன்்படுகின்ைன. முன் ஒடடுறிஞ்சியகோனது 
உணவூடடத்திற்கும் உ்தவுகிைது. 

பு்றத்துவ்ளகள:
i. ைாய்: முன் ஒடடுறிஞ்சியின் மையத்தில் வகோய் 

்கோணப்படுகிைது. 
ii. ைலத்துவ்ள: சிறுதுமளயகோன இது 26-ஆவது 

்ண்டத்தின் முதுகுபபுை மையப (Mid – dorsal) 
்பகுதியில் திை்கிைது. 

iii. தநப்ரீடியத்துவ்ளகள: பநபரீடியங்்ள 17 
இமண பநபரீடியத்துமள்ள மூலம் உடலின் 
பவளிப்பகுதியில் திை்கின்ைன. இத்துமள்ள 
6 மு்தல் 22 வமரயிலகோன ்ண்டங்்ளில் 
ஒவ்பவகோரு ்ண்டத்தின் ்மடசி வமளயத்தின் 
வயிற்றுப்பகுதியிலும் ்கோணப்படுகின்ைன.

iv. ஆண்  இேப்தபருக்கத்  துவ்ள: இத்துமள 10 
ஆவது உடற் ்ண்டத்தின் இரண்டு ைற்றும் 
மூன்ைகோவது வமளயங்்ளின் வயிற்றுப்பகுதியின் 
மையத்தில் அமைநதுளளது. 

v. தபண்  இேப்தபருக்கத்துவ்ள: இது 11 ஆவது 
்ண்டத்தின் இரண்டு ைற்றும் மூன்ைகோவது 
வமளயங்்ளின் வயிற்றுப்பகுதியின் மையத்தில் 
அமைநதுளளநது.

�தல் ெநப்ர�ீயத்�ைள

(அ) (ஆ)

�ன் உ�ஞ்�

கண்கள் வாய்

ஆண்
இனப்ெப�க்கத்�ைள

ெபண்
இனப்ெப�க்கத்�ைள

ெநப்ர�ீயத்�ைள

�ன்
ஒட்��ஞ்�

மலத்�ைள

கண்ட
�லன்

வாங்�கள்

பைம் 13.1  அடமடயின் (அ) முதுகுபபுைத் க்தகோற்ைம் 
(ஆ) வயிற்றுப புைத்க்தகோற்ைம்

 தசயலபாடு
1. உம் ்பளளியின் உயிரியல் ஆய்வ்த்திலுளள 

அடமடயின் ்ப்தன ைகோதிரிமய் ப்கோண்டு, 
அ்தன் புைத்க்தகோற்ைத்ம்த உற்று கநகோ்கு். 

2. அடமடமய அறுமவ ப்சய்யும் நி்ழ்மவ 
்ணினியில் ்கோண்்.

3. இநதியகோவில் அடமட்ள எந்த புவிப்பரபபில் 
ப்பருைளவு ்கோணப்படுகின்ைன?
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186பத்தாம் வகுப்பு அறிவியல்

13.1.3  உைறபகுப்பு
அடமடயின் உடல் ஆறு ்பகுதி்ளகோ்ப பிரி்்ப 

்படடுளளது. 

பகுதிகள கண்ைங்கள

்தமலப்பகுதி மு்தல் ஐநது ்ண்டங்்ள 
(1 – 5) வமர

முன் கிமளபடல்லப 
்பகுதி

6,7 ைற்றும் 8 ஆவது 
்ண்டங்்ள வமர

கிமளபடல்லப ்பகுதி 9,10 ைற்றும் 11 ஆவது 
்ண்டங்்ள வமர

நடுப்பகுதி 12 மு்தல் 22 வமர 
பின் அல்லது வகோல் 
்பகுதி 

23 மு்தல் 26 வமர 

பின் ஒடடுறிஞ்சிப 
்பகுதி

27 மு்தல் 33 வமர 

13.1.4  உைறசுைர
அடமடயின் உடற்சுவர ஐநது அடு்கு்மள் 

ப்கோண்டது. அமவ
1. கியூடடிகிள – பவளி அடு்கு
2. புைத்க்தகோல் – கியூடடிகிமள ஒடடி அடியில் 

்கோணப்படுவது
3. க்தகோல் – புைத்க்தகோலு்கு அடியில் ்கோணப்படுவது; 

இமணபபு திசுவகோல் ஆனது.
4. ்தம்ச அடு்கு - வடட ைற்றும் நீளவகோடடுத் 

்தம்ச்ளகோல் ஆனது
5. க்பகோடரியகோய்டல் திசு – நீள ்தம்ச்ளு்கு் கீகை 

உளளது. உணவு் குைகோமயச சுற்றி, உடற்குழி 
முழுவதும் நிரம்பியுளளது. 

13.1.5 இைப்தபயரச்சி
அடமட, ்தளத்தில் 1) வமள்தல் அல்லது 

ஊர்தல் முமையிலும், நீரில் 2) நீநது்தல் முமையிலும் 
இடபப்பயரசசி ப்சய்கிைது.

1)  ைவ்ள�ல அலலது ஊர�ல இயக்கம்
இவ்வம் இய்்ைகோனது ்தம்ச்ளின் 

சுரு்்ம் ைற்றும் நீள்தல் மூலம் நமடப்பறுகிைது. 
இவ்விய்்த்தின்க்பகோது ஒடடி்ப்கோளவ்தற்கு இரு 
ஒடடுறிஞ்சி்ளும் உ்தவுகின்ைன. 

2)  நீந்து�ல இயக்கம்
அடமடயகோனது நீரில் மிகுந்த ப்சயலகோ்்த்துடன் 

நீநதி, அமல இய்்த்ம்த கைற்ப்கோளகிைது. 

13.1.6  சீரண ைண்ைலம்
அடமடயின் சீரண ைண்டலைகோனது நீண்ட 

உணவுப ்பகோம்தமயயும், சீரண சுரபபி்மளயும் 
ப்கோண்டது. 

உணவுக்குழல 
அடமடயின் உணவுப்பகோம்த வகோய் மு்தல் 

ைலத்துமள வமர நீண்டுளள கநரகோன குைலகோகும். 
மூன்று  ஆரத்  துவ்ளயாலாே  ைாய், முன் 
ஒடடுறிஞ்சியின் மையப்பகுதியில் அமைநது, சிறிய 
வகோய்்குழியினுள நீளகிைது. வகோய்்குழியின் 
சுவரகோனது, ஒரு வரிம்சயிலமைந்த நுண்ணிய 
்பற்்மள் ப்கோண்ட மூன்று ்தகோமட்மளப 
ப்பற்றுளளது. உமிழ்நீரச சுரபபி்ளின் திைபபு்மள் 
ப்கோண்ட பாப்பிலலாக்களும் ்தகோமட்ளில் உளளன. 
வகோயும், வகோய்் குழியும் மு்தல் ஐநது ்ண்டங்்மள 
ஆ்கிரமித்துளளன. 

வகோய்்குழி, ்தம்சயகோலகோன த�ாண்வையினுள 
நீளகிைது. ப்தகோண்மடமயச சுற்றிலும் 
உமிழ்நீரச சுரபபி்ள அமைநதுளளன. இரத்்தம் 
உமைநதுக்பகோவம்தத் ்தடு்கும் ஹிருடின் என்ை 
ப்பகோருள அடமடயின் உமிழ்நீரில் உளளது. 
ப்தகோண்மடயகோனது குறுகிய, குடமடயகோன 
உணவு்குைகோய் மூலம் தீனிப்வபயுைன் இமணகிைது. 

உணவுப்பகோம்தயின் மி்பப்பரிய ்பகுதி தீனிபம்ப 
ஆகும். இது ப்தகோடரசசியகோ் அமைந்த 10 அமை்மள் 
ப்கோண்டது. இவ்வமை்ள வடடத் துமள்ள 
மூலம் ஒன்றுடன் ஒன்று ப்தகோடரபு ப்கோண்டுளளன. 
இத்துமள்ள சுருக்குத்�வசக்ளால சூைப்படடுளளன. 
ஒவ்பவகோரு அமையின் ்ப்்வகோடடிலும், பின்கனகோ்கி 
நீண்ட, ஓரிமண ம்ப க்பகோன்ை குைலைாலகள 
அல்லது வைைரடிகுலா அமைநதுளளன. பைதுவகோ் 
ப்சரிப்ப்தற்்கோ் தீனிபம்பயும், அ்தன் குடல்வகோலும் 
அதி்ளவு உறிஞ்்சப்படட உணவகோன இரத்்தத்ம்த 
க்சமித்து மவத்து் ப்கோளகின்ைன. 

தீனிபம்பயின் ்மடசி அமையகோனது 
வயிற்றினுள திை்கிைது. வயிறு சிறிய கநரகோன 
குைலாகத் ப்தகோடரநது, ைல்குடலில் திை்கிைது. 
ைலக்குைல ைலத்துமள வழிகய உடலின் 
பவளிபபுைத்தில் திை்கிைது. 

உணவு, உணவூட்ைம், சீரணம்
அடமட, ்கோல்நமட்ள ைற்றும் பிை வீடடு 

விலங்கு்ளின் இரத்்தத்ம்த உணவகோ்ப 
ப்பறுகிைது. உணவூடடத்தின்க்பகோது அடமட 
அ்தன் பின் ஒடடுறிஞ்சி மூலம் விருநக்தகோம்பியின் 
உடலில் உறுதியகோ் ஒடடி்ப்கோளகிைது. வகோய்்கு 
பவளிபபுைைகோ் துருத்தி் ப்கோண்டுளள ்தகோமட்ளின் 
மூலம் விருநக்தகோம்பியின் க்தகோலில் மூன்று  ஆர 
அலலது Y ைடிை காயத்வ� ஏற்்படுத்துகிைது. பின்னர 
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்தம்சயகோலகோன ப்தகோண்மட மூலம் இரத்்தத்ம்த 
உறிஞ்சுகிைது. உமிழ்நீர இ்தன் மீது ப்கோடடப்படுகிைது. 

சீரணைகோ்கோ்த உணவகோன இரத்்தம் தீனிபம்ப 
அமை்ளிலும், குடல்வகோலிலும் க்சமி்்ப்படுகிைது. 
தீனிபம்பயிலிருநது சுரு்குத்துமள்ள மூலம் 
வயிற்று்கு இரத்்தைகோனது, ப்சகோடடு ப்சகோடடகோ் 
அனுப்பப்படுகிைது. புர்தச சீரண பநகோதி மூலம் 
வயிற்றில் சீரணம் நமடப்பறுகிைது. ப்சரி்்ப்படட 
இரத்்தத்ம்த குடல் பைதுவகோ் உறிஞ்சி்ப்கோளகிைது. 
ப்சரி்்ப்படகோ்த உணவு ைல்குடலில் க்சமி்்ப்படடு, 
ைலத்துமள வழிகய பவளிகயற்ைப்படுகிைது.

அடமட்ள ஹிருடின் என்ை புர்தத்ம்தச 
சுரப்ப்தன் மூலம் இரத்்த உமைமவத் ்தடு்கின்ைன. 
கைலும் விருநக்தகோம்பியின் உடலில் ஒரு 
ைய்்பப்பகோருமளச ப்சலுத்துவ்தன் மூலம் இமவ 
்டிப்பம்த விருநக்தகோம்பி்ள உணர முடிவதில்மல. 

பைம் 13.2  அடமடயின் சீரண ைண்டலம்

னைலும் த�ரிந்து தகாளனைாம்

� அடமட்ளு்கு ்கோது இல்மல, அமவ 
அதிரவு்மளத் க்தகோல் மூலம் உணரகின்ைன.

� அடமட்ள 2 மு்தல் 10 சிறிய ்ண்்ள மூலம் 
உணமவ அமடயகோளம் ்கோண்கின்ைன.

� அடமட ்தைது உடல் எமடமயப க்பகோன்று 
ஐநது ைடங்கு அதி் இரத்்தத்ம்த உறிஞ்சும் 
அளவு்குப ப்பரும் ்பசி ப்கோண்டமவ. 

� அடமட ்தனது முழு உணமவயும் ப்சரித்து, 
உறிஞ்சி் ப்கோளள ஓரகோண்டு்கும் 
கைலகோகிைது. 

அட்ைைவண 13.1.1  அடமடயின் ்ண்ட அமைபபு 
பு்ற ைறறும் அக 
அவைப்புகள 

காணப்படும்  
கண்ைங்கள

்ண்ட அமைபபு 33 ்ண்டங்்ள 
முன் ஒடடுறிஞ்சி, வகோய், 
்ண்்ள 

1 மு்தல் 5 வமரயகோன 
்ண்டங்்ள

பின் ஒடடுறிஞ்சி 27 மு்தல் 33 வமரயகோன 
்ண்டங்்ள

ப்தகோண்மட 5 மு்தல் 8 வமரயகோன 
்ண்டங்்ள

தீனிபம்ப 9 மு்தல் 18 வமரயகோன 
்ண்டங்்ள

வயிறு 19 ஆவது ்ண்டம்
குடல் 10 மு்தல் 22 வமரயகோன 

்ண்டங்்ள
ைல்குடல் 23 மு்தல் 26 வமரயகோன 

்ண்டங்்ள
ைலத்துமள 26 ஆவது ்ண்டம்
பநபரீடியத் துமள்ள 6 மு்தல் 22 வமரயகோன 

்ண்டங்்ள
ஆண் இனபப்பரு்்த் 
துமள

10 ஆவது ்ண்டம் 

ப்பண் இனபப்பரு்்த் 
துமள 

11 ஆவது ்ண்டம் 

13.1.7 சுைாச ைண்ைலம்
அடமடயில் ன�ால மூலம் சுவகோ்சம் 

நமடப்பறுகிைது. புைத்க்தகோல் ப்சல்்ளு்கு இமடகய, 
பைல்லிய இரத்்த் குைல் ்தநதுகி்மள் ப்கோண்ட 
பநரு்்ைகோன வமலயமைபபு ்கோணப்படுகிைது. 
இத் �ந்துகிகளினுள இரத்்த உடற்குழி திரவம் 
நிரம்பியுளளது. சுவகோ்ச வகோயு்்ளின் ்பரிைகோற்ைம் ்பரவல் 
முமையில் நி்ழ்கிைது. நீரில் ்மரநதுளள ஆ்சிஜன் 
க்தகோல் மூலம் இரத்்த உடற்குழி திரவத்தினுள 
்பரவுகிைது. அக்த வழியில் ்கோர்பன்  மடஆ்மஸைடு 
உடலு்கு பவளிகய ்பரவுகிைது. க்கோமைச சுரபபு 
மூலம் க்தகோலகோனது ஈரைகோ்வும், வைவைப்பகோ்வும் 
மவ்்ப்படுகிைது. கைலும் இது உடல் உலரநது 
க்பகோவதிலிருநதும் ்பகோது்கோ்கிைது.

13.1.8  சுறன்றாட்ை ைண்ைலம் 
இரத்� உைறகுழி ைண்ைலம் மூலம் அடமடயில் 

சுற்கைகோடடம் நமடப்பறுகிைது. உண்மையகோன 
இரத்்த் குைகோய்்ள இல்மல. இரத்்த்குைகோய்்ளு்குப 
்பதிலகோ் இரத்்தம் க்பகோன்ை திரவத்்தகோல் நிரப்பப்படட 
இரத்�  உைறகுழிக்  காலைாய்கள அமைநதுளளன. 
இந்த உடற்குழி திரவைகோனது ஹீகைகோகுகளகோபிமன் 
ப்கோண்டுளளது. 

சுற்கைகோடட ைண்டலத்தில் நகோன்கு 
நீண்ட ்கோல்வகோய்்ள உளளன. ஒரு ்கோல்வகோய் 
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உணவுப்பகோம்தயின் கைல் புைைகோ்வும், ைற்பைகோரு 
்கோல்வகோய் உணவுப ்பகோம்தயின் கீழ்பபுைைகோ்வும் 
அமைநதுளளது. ைற்ை இரு ்கோல்வகோய்்ளும் 
உணவுப்பகோம்தயின் இரு ்ப்்ங்்ளிலும் 
அமைநதுளளன. இவ்விரு ்கோல்வகோய்்ளும் உடபுைம் 
வகோல்வு்மள் ப்கோண்டு, இ்தயம் க்பகோன்று 
ப்சயல்்படுகின்ைன. நகோன்கு ்கோல்வகோய்்ளும் கீழ்பபுைத்தில் 
26 ஆவது ்ண்டத்தில் ஒன்ைகோ் இமணகின்ைன. 

13.1.9  நரம்பு ைண்ைலம்
அடமட, மைய, ்ப்்வகோடடு ைற்றும் ்பரிவு 

நரம்பு ைண்டலங்்மள் ப்கோண்டுளளது. மைய 
நரம்பு ைண்டலம் நரம்பு வமளயம் ைற்றும் ஓரிமண 
வயிற்றுபபுை நரம்பு நகோமணப ப்பற்றுளளது. நரம்பு 
வமளயைகோனது ப்தகோண்மடமயச சுற்றிலும் 
அமைநதுளளது. இது த�ாண்வை னைல நரம்புத்திரள 
(மூமள) த�ாண்வைச்  சுறறு  நரம்பு  இவணப்பு 
ைற்றும் த�ாண்வை கீழ் நரம்புத் திரள ஆகியவற்மை 
உளளட்கியது. ப்தகோண்மட கீழ் நரம்புத்திரள 
ப்தகோண்மடயின் அடிப்பகுதியில் – நகோன்கு இமண 
நரம்புத் திரள்ளின் இமணவகோல் உருவகோகியுளளது. 

பைம் 13.3  அடமடயின் நரம்பு ைண்டலம் 

13.1.10  கழிவு நீக்க ைண்ைலம் 
அடமடயில் ்ழிவு நீ்்ைகோனது பநபரீடியகோ 

எனப்படும் ்ண்டவகோரியகோ் அமைந்த, சிறிய 
சுருண்ட, இமண குைல்்ள மூலம் நமடப்பறுகிைது 
17 இமண தநப்ரீடியங்கள உளளன. இமவ 6 

மு்தல் 22 வமரயகோன ்ண்டங்்ளில் அமைந்த 
தநப்ரீடியத்துவ்ளகள மூலம் பவளித்திை்கின்ைன. 

13.1.11  இேப்தபருக்க ைண்ைலம் 
அடமட ஓர இரு்பகோல் உயிரி. ஏபனனில் ஒகர 

உயிரியில் ஆண் ைற்றும் ப்பண் இனபப்பரு்் 
ைண்டலங்்ள உளளன. 

ஆண் இேப்தபருக்க ைண்ைலம் 
12 ஆவது ்ண்டம் மு்தல் 22 ஆவது ்ண்டம் 

வமர ஒவ்பவகோரு ்ண்டத்திலும் ஓரிமண வீ்தம் 
்பதிபனகோரு இமண விந்த்ங்்ள உளளன. அமவ 
விந்�கப்  வபகள என்ை க்கோள வடிவப ம்ப்ளகோ் 
உளளன. ஒவ்பவகோரு விந்த்த்திலிருநதும் விந்து 
தைளிச் தசலுத்து நா்ளம் என்ை சிறிய குைகோய் க்தகோன்றி, 
அப்பகுதியிலுளள விநது நகோளத்துடன் இமணகிைது. 
இவ்விநது நகோளைகோனது மி் அதி் சுருள்மளப 
ப்பற்று, விந்து முதிரச்சிப் வப அல்லது எபிடிவைமிஸ் 
ஆ் ைகோறுகிைது. விநது நகோளத்திலிருநது ப்பைப்படும் 
விந்தணு்்மள க்சமி்் இபம்ப ்பயன்்படுகிைது. 

எபிடிமடமிஸ சிறிய பவளிகயற்றும் குைகோயகோ்த் 
ப்தகோடரகிைது. இரு்ப்் தைளினயறறும்  குழாய்களும் 
ஒன்ைகோ் இமணநது, இேப்தபருக்க  அவ்றயாக 
ைகோறுகின்ைன. இவ்வமையகோனது இரு ்பகுதி்மள் 
ப்கோண்டது. அமவ 1) சுருண்ட புரகோஸகடட சுரபபி்ள 
ைற்றும் 2) ஆண் குறிமய் ப்கோண்ட பினியல் 
ம்ப, ஆண்குறி ஆண் இனபப்பரு்் துமள மூலம் 
பவளித்திை்கிைது. 

தபண் இேப்தபருக்க ைண்ைலம் 
இம் ைண்டலம் அண்ட்ங்்ள, அண்ட் 

குைல்்ள, ப்பகோது அண்ட நகோளம் ைற்றும் ப்பண் 
இனபப்பரு்் உறுபம்ப் (கயகோனி) ப்கோண்டுளளது. 
11 ஆவது ்ண்டத்தின் வயிற்றுப ்பகுதியில் ஓரிமண 
அண்ட்ங்்ள உளளன. ஒவ்பவகோரு அண்ட்மும் 
சுருண்ட நகோடகோ க்பகோன்ை அமைபபுமடயது. 

அண்ட்த்திலிருநது அண்டங்்ள 
(சிமனப்சல்்ள) விடுவி்்ப்படுகின்ைன. ஒவ்பவகோரு 
அண்ைகத்திலிருந்தும் ஒரு சிறிய அண்ைக்  குழல 
உருவகோகிைது. இரு ்ப்் அண்ட் குைல்்ளும் 
இமணநது ஒரு ப்பகோது அண்ட நகோளைகோகிைது. 
இபப்பகோழுது அண்ட நகோளைகோனது க்பரி்்கோய் வடிவ 
கயகோனியினுள திை்கிைது. னயானி 11 ஆவது 
்ண்டத்தின்  பின்புைத்தில் வயிற்றுபபுை மையப 
்பகுதியில் அமைநதுளளது. 

கரு ை்ளரச்சி
1. அ்் ்ருவுறு்தல் நமடப்பறுகிைது. இ்தமனத் 

ப்தகோடரநது ்்கூன் உருவகோகிைது. கக்கூன் 
முட்வைக்  கூடு  எனப்படும். இது 9,10 ைற்றும் 11 
ஆவது ்ண்டங்்மளச சுற்றி உருவகோகிைது. 
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2. ்ரு வளரசசி கநரடியகோனது. முடமட் கூடடினுள 
1 மு்தல் 24 ்ரு்்ள வளரகின்ைன. 

3. முதிரந்த அடமடமயப க்பகோன்ை க்தகோற்ைம் 
ப்கோண்ட இளம் அடமட்ள பவளிவருகின்ைன. 

�தல் ெநப்ர�ீயா 

17வ�

ெநப்ர�ீயா

கண்கள்

ஏட்ரியம்

எ��ைட�ஸ்

அண்டகம்

�ந்தகப்ைப

�ணர்�ைழ(ேயானி)

�ந்� �ண்நாளம்

மலத்�ைள

�ன் உ ஞ்�

பைம் 13.4  அடமடயின் இனபப்பரு்் ைண்டலம் 

அட்வையின் ைருத்துைப் பயன்கள

அடமட்ள இரத்்த உமைமவத் ்தடுத்து, இரத்்த 
ஓடடத்ம்த விமரவு்படுத்துவதில் ப்சயல்திைன் 
மி்்மவ. சுற்கைகோடட் குமை்பகோடு்மளயும், இரத்்த 
ஓடட ைண்டலம் ப்தகோடர்பகோன கநகோய்்மளயும் 
அடமட்ள குணப்படுத்துகின்ைன. கைலும் 
அடமடயின் உமிழ்நீரிலிருநது பிரித்ப்தடு்்ப்படும் 
கவதிபப்பகோருள்ள உயர இரத்்த அழுத்்தத்ம்த் 
குமை்கும் ைருநது்ள ்தயகோரி்்ப ்பயன்்படுகின்ைன. 

13.1.12   அட்வையின் ஒட்டுண்ணித் 
�கைவைப்புகள

அ ட ம ட ் ள 
முதுப்லும்பி்ளின் இரத்்தத்ம்த 
உறிஞ்சி, ஒடடுண்ணி வகோழ்்ம் 
முமைமய கைற்ப்கோளவ்தகோல் 
அவற்றின் உடலமைபபில் 
்பல்கவறு ைகோறு்பகோடு்மளப 
ப்பற்றுளளன. 

1. ப்தகோண்மட இரத்்தத்ம்த உறிஞ்்சப ்பயன்்படுகிைது.
2. உடலின் இரு முமன்ளிலும் உளள 

ஒடடுறிஞ்சி்ள அடமடமய விருநக்தகோம்பியுடன் 
உறுதியகோ் இமணத்து் ப்கோளளப ்பயன்்படும் 
்வ்வும் உறுபபு்ளகோ்ச ப்சயல்்படுகின்ைன. 

3. அடமடயின் வகோயினுள ்கோணப்படும் மூன்று 
்தகோமட்ள விருநக்தகோம்பியின் உடலில் வலியில்லகோ்த 
Y – வடிவ ்கோயத்ம்த உருவகோ்் உ்தவுகின்ைன.

4. உமிழ் நீரச சுரபபி்ளகோல் உருவகோ்்ப்படும் 
ஹிருடின் என்ை ப்பகோருள இரத்்தத்ம்த உமைய 
விடுவதில்மல. எனகவ ப்தகோடரசசியகோ் இரத்்தம் 
கிமடப்பது உறுதி ப்சய்யப்படுகிைது. 

5. ்ப்்் ்கோல்்ளும் (parapodia) ையிர் ்கோல்்ளும் 
(Setae) ்கோணப்படுவதில்மல. ஏபனனில் 
இவ்வுறுபபு்ள எந்த வம்யிலும் க்தமவயில்மல. 

6. தீனிபம்பயில் இரத்்தம் க்சமி்்ப்படுகிைது. இது 
அடமட்கு ்பல ைகோ்தங்்ளு்கு ஊடடைளி்கிைது. 
இ்தன் ்கோரணைகோ் சீரண நீகரகோ, பநகோதி்களகோ 
அதி் அளவில் சுர்் கவண்டிய க்தமவயில்மல. 

இரத்்தத்ம்த வழிய விடு்தல் என்்பது கநகோயகோளியின் 
உடலிலிருநது நசசு, அசுத்்தப ப்பகோருள்மள 
பவளிகயற்றும் ஒரு நுட்பைகோகும். 

 13.2   ஓரிக்னைானலகஸ் கியூனிகுலஸ் 
– முயல

ைவகப்பாட்டு நிவல
ப்தகோகுதி : முதுகுநகோணி்ள 
துமணத் ப்தகோகுதி : முதுப்லும்பி்ள
வகுபபு : ்பகோலூடடி்ள
வரிம்ச : கலக்கோைகோரஃ்பகோ
க்பரினம் : ஓரிகனடான�கஸ்
சிற்றினம் : கியூனிகு�ஸ் 

13.2.1  ைாழிைமும், ைாழ்முவ்றயும்
முயல் ஒரு ்சகோந்தைகோன ைற்றும் ்பயந்த 

சு்பகோவமுளள, விலங்்கோகும் . இது வமளயில் வகோழும். 
்தகோவி இடம் ப்பயர்கூடிய இவ்விலங்கு்ள உல்ம் 
முழுவதும் ்பரவி் ்கோணப்படுகின்ைன. இமவ புல் 
ைற்றும் முளளங்கி, க்ரட க்பகோன்ை ்கோய்்றி்மளயும், 
கீமர்மளயும் உண்கின்ைன. இமவ கூட்ைைாக 
வகோழும் இயல்புமடயமவ.

குளள முயலகோனது அழியும் 
அ்பகோய நிமலயிலுளள விலங்கு 
என 1990 இல் வகோஷிங்டனில் 
்படடியலிடப்படடது. வகோழிட இைப்பகோல் 

இம்முயலின் எண்ணி்ம்யும், ்பரவுலும் குமைநது 
க்பகோனக்த இ்தற்கு் ்கோரணம். ைகோரச 2003 இல் 
ப்கோலம்பியகோ வடிநில குளள முயல் அழியும் 
நிமலயிலுளள விலங்கு என அறிவி்்ப்படடது.
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13.2.2  பு்றத்ன�ாற்றம் 

கா�
(ெச�மடல்)

கண்

வாய்

க�த்�

�ன்ைக

உடல்

வால்

பாதம்
�ரல்கள்

ெதாைட
ேமற்ைக

பைம் 13.5  முயல் – புைத்க்தகோற்ைம்
அ்ளவு, ைடிைம் ைறறும் நி்றம்: – முயலகோனது நீண்ட, 

்சற்கை உருமள வடிவ உடமல் ப்கோண்டது. ஆண் 
ைற்றும் ப்பண் முயல்்ள ஒகர அளவுமடயமவ. இமவ 
சுைகோர 45 ப்ச.மீ. நீளமும், சுைகோர 2.25 கிகி எமடயும் 
ப்பறும் அளவு்கு வளர்பமவ. பவளமள, ்ருபபு 
ைற்றும் பவளமள நிைம் உட்பட ்பல்கவறு நிைங்்ளில் 
்கோணப்படுகின்ைன. உடமல பவது பவதுப்பகோ் 
மவத்திரு்் உகரகோைங்்ளகோல் மூடப்படடுளளது. 
உைறபிரிவுகள  முயலின் உடலகோனது ்தமல, ்ழுத்து, 
உடல் ைற்றும் வகோல் எனப பிரி்்ப்படடுளளது. 
�வல  ்தமல முடமட வடிவைகோனது பிளவு்படட 
மு்வகோய் ப்கோண்டது. ்தமலயில் வகோய், நகோசித்துமள்ள, 
்ண்்ள, ்கோது்ள ைற்றும் உணர உகரகோைங்்ள 
உளளன. ைாய் கைலு்தடு ைற்றும் கீழு்தடடகோல் சூைப்படட 
கிமடைடடப பிளவகோ் உளளது. வகோய்்கு ்சற்று 
கைகல ்சகோய்வகோன துமள்ளகோ் இரு நாசித்துவ்ளகள 
உளளன. கைலு்தடடின் இரு புைமும் உணர 
உகரகோைங்்ள அல்லது மூக்கு  முடிகள (Vibrissae) 
பவளிகய நீடடி் ப்கோண்டுளளன. அம்சய்கூடிய, 
ப்பரிய இரு பு்றச்தசவி அல்லது தசவி  ைைலகள 
்தமலயின் கைல் ்பகுதியில் ்கோணப்படுகின்ைன. 
கழுத்து  ்தமலமய உடலுடன் ் ழுத்து இமண்கிைது. 
இது ்தமலமயத் திருபபுவ்தற்கு உ்தவுகிைது. 
உைல  உடலின் முன்்பகுதி ைாரபு எனவும், பின்்பகுதி 
வயிறு எனவும் ்பகு்்ப்படடுளளது. ப்பண் உயிரி்ளில் 
ைகோரபு்கும், வயிற்று்கும் இமடப்படட ்பகுதியில் 
நகோன்கு அல்லது ஐநது ைாரபுக் காம்புகள அல்லது பால 
காம்புகள ்கோணப்படுகின்ைன.

உடலில் ஐந்து  விரலகவ்ளக் ப்கோண்ட இரு 
இமண ்கோல்்ள இமண்்ப்படடுளளன. முன்னங் 
்கோல்்ள பின்னங்்கோல்்மள விட் குடமடயகோனமவ. 
அமனத்து விரல்்ளிலும் வமள ந்ங்்ள 
்கோணப்படுகின்ைன. 

வயிற்றின் இறுதியில், வகோலின் அடியில் 
ைலத்துமள உளளது. ப்பண் விலங்கு்ளின் 
வயிற்றுப்பகுதியில் சிறு பிளவு க்பகோன்ை தபண்குறி 
உளளது. ஆண் விலங்கு்ளில் ைலத்துமளயின் 

அருக் வயிற்றுபபுைத்தில் ஆண் குறி அமைநதுளளது. 
ஆண்குறியின் இருபுைமும் ஓரிமண விம்தபம்ப்ள 
உளளன. விவ�ப்வபகளின் உளகள விந்த்ங்்ள 
உளளன. 
ைால  வகோல் குடமடயகோனது. இது ைற்ை முயல்்ளு்கு 
அ்பகோய ம்சம்்மள வைங்் உ்தவுகிைது. 

பு்றத்ன�ால 
உடலின் பவளிபபுைம் புைத்க்தகோலகோல் 

சூைப்படடுளளது. உனராைம்,  ைவ்ள  நகங்கள, 
வியரவைச்  சுரப்பிகள,  எண்தணய்  சுரப்பிகள,  பால 
சுரப்பிகள ஆகியமவ புைத்க்தகோலின் ைகோறு்பகோடு்ளகோகும். 
்பகோல் சுரபபி க்தகோலின் ைகோறு்பகோடகோகும். இது சுர்கும் ்பகோல் 
முயல் குடடி்ளின் உணவகோகிைது. வியரமவ ைற்றும் 
எண்பணய் சுரபபி்ள உடல் பவப்பநிமலமயப 
்பரகோைரி்கின்ைன. 

13.2.3  உைறகுழி
முயல் ஒரு உண்மையகோன உடற்குழியுமடய 

விலங்கு. உடலின் உட்பகுதி  குறு்குத் ்தடுப்பகோன 
உ்தரவி்தகோனம் மூலம் ைாரபவ்றயாகவும், 
ையிற்றவ்றயாகவும்  பிரி்்ப்படடுளளது. 
உ�ரவி�ாேம்  ்பகோலூடடி்ளில் ைடடுகை ்கோணப்படும் 
ஒரு சிைபபுப ்பண்்பகோகும். உ்தரவி்தகோனத்தின் 
வடிவத்ம்த ைகோற்றுவ்தன் மூலம் சுவகோ்ச இய்்ங்்ள 
நமடப்பறுகின்ைன. 

ைகோர்பமையில் இ்தயமும், நுமரயீரல்்ளும் 
அமைநதுளளன. வயிற்ைமையில் சீரண, ்ழிவு நீ்் 
ைற்றும் இனபப்பரு்் ைண்டலங்்ள அமைநதுளளன. 

13.2.4  சீரண ைண்ைலம் 
சீரண ைண்டலம் உணவுப் பாவ� ைற்றும் சீரண 

சுரப்பிகவ்ள  உளளட்கியது. உணவுப்பகோம்தயில் 
வகோய், வகோய்்குழி, ப்தகோண்மட, உணவு்குைகோய், 
இமரபம்ப, சிறுகுடல், குடல் நீடசி, ப்பருங்குடல் 
ைற்றும் ைலத்துமள ஆகியவற்மை உளளட்கியது. 

வகோயகோனது கைலு்தடு ைற்றும் கீழு்தடடகோல் 
சூைப்படட குறு்குப பிளவகோகும். இது ைாய்க்குழியினுள 
நீளகிைது. வகோய்் குழி கைற்புைம் அன்னத்்தகோலும், 
அடிபபுைம் ப்தகோண்மடயகோலும் சூைப்படடுளளது. 
வகோய்்குழியின் ்தளப்பகுதியில் ்தம்சயகோலகோன நகோ்கு 
உளளது. ்தகோமட்ளில் ்பற்்ள உளளன. 

வகோய்்குழியகோனது ப்தகோண்மடயின் மூலைகோ் 
உணவு்குைகோயகோ்த் ப்தகோடரகிைது. உணவுக்குழாய் 
இமரபம்பயினுள திை்கிைது. இமரபம்பமயத் 
ப்தகோடரநது சிறுகுடல் அமைநதுளளது. பைல்லிய 
சுவருமடய குடல்வகோல் நீடசி, சிறுகுடலும் 
ப்பருங்குடலும் ்சநதி்குமிடத்தில் ்கோணப்படுகிைது. 
இதில் உளள ்பகோ்டீரியகோ, தசலலுனலாவசச் தசரிக்க 
உ�வுகி்றது. சிறுகுைல தபருங்குைலாகத் ப்தகோடரகிைது. 
ப்பருங்குடலில் னகாலன் ைற்றும் ைலக்குைல என்ை 
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இரு ்பகுதி்ள உளளன. ைல்குடல் ைலத்துமள 
மூலம் பவளித் திை்கிைது.

சீரணச் சுரப்பிகள 
உமிழ்நீரச சுரபபி்ள, இமரபம்பச சுரபபி்ள, 

்ல்லீரல், ்மணயம் ைற்றும் சிறுகுடல் சுரபபி்ள  
க்பகோன்ைமவ சீரணச சுரபபி்ளகோகும். இசசுரபபி்ள 
சுர்கும் பநகோதி்ள உணவுப ்பகோம்தயில் உணவின் 
ப்சரிைகோனத்திற்குத் துமண புரியும். 

�த்தப்ைப

உண�க்�ழல்

இைரப்ைப

கைணயம்

���டல்

�க்கம்
ேகாலன்

மலக்�டல்

மலத்�ைள

கல்�ரல்

பைம் 13.6  முயலின் உணவு ைண்டலம்

முயலின் பலலவைப்பு
்பற்்ள ் டினைகோன, எலும்பு க்பகோன்ை அமைபபு்ள. 

இமவ உணவுப ப்பகோருட்மள பவடடுவ்தற்கும், 
பைல்லுவ்தற்கும், அமரப்ப்தற்கும் ்பயன்்படுகின்ைன. 
முயல் ்தன் வகோழ்நகோளில் இரு ப்தகோகுதி ்பற்்மளப 
ப்பறுகிைது. இவ்வகோறு ஒரு விலங்கின் வகோழ்நகோளில் 
இரு ப்தகோகுதி ்பற்்ள ்கோணப்படும் நிமல ‘இரு 
முவ்ற  ன�ான்றும்  பலலவைப்பு’ எனப்படுகிைது. 
முயலின் ்பற்்ள பவவ்கவறு வம்யின. இத்்தம்ய 
்பல்லமைபபு்கு ‘ைாறுபட்ை  பலலவைப்பு’ என்று 
ப்பயர. ்பகோலூடடி்ளில் நகோன்கு வம்ப ்பற்்ள 
்கோணப்படுகின்ைன. அமவ தைட்டும்  பறகள  (I), 
னகாவரப்பறகள  (C),  முன்  கவைைாய்ப்  பறகள  (PM) 
ைற்றும் பின்கவைைாய்ப்  பறகள  (M) ஆகும். இமவ 
்பல் வகோய்்பகோடடின் மூலம் குறி்்ப்படுகின்ைன. 

ஒரு ்பகோலூடடியில் ்கோணப்படும் ்பற்்மளப ்பற்றி 
சுரு்்ைகோ் எழுதும் முமைகய ்பல் வகோய்ப்பகோடு ஆகும். 
ஒரு ்பகோலூடடியின் கைல் ைற்றும் கீழ்த் ்தகோமட்ளின் 
ஒரு ்ப்்த்தில் ைடடும் ்கோணப்படும் பவவ்கவறு வம்ப 
்பற்்ளின் எண்ணி்ம்மய இது குறி்கிைது. முயலின் 
்பல் வகோய்ப்பகோடு (I  2
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0
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2
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3
.)  இது பின்வருைகோறு 
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 முயலு்கு க்கோமரப்பற்்ள கிமடயகோது.

முயலின் பவடடும் ்பற்்ளு்கும், முன் ்மடவகோய்ப 
்பற்்ளு்கும் இமடகயயகோன இமடபவளிப்பகுதி 
ையாஸ்டீைா அல்லது பல இவைதைளி என அமை்்ப 
்படுகிைது. பைல்லும் க்பகோதும், அமர்கும்க்பகோதும் 
உணமவ் ம்யகோளுவ்தற்கு இந்த ்பல் இமடபவளி 
்பயன்்படுகிைது.
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பைம் 13.7  முயலின் ்பல்லமைபபு  
(்தகோமட்ளில் ்பற்்ளின் அமைவு)

13.2.5  சுைாச ைண்ைலம்
முயலில் சுவகோ்சம் ஓரிமண நுமரயீரல்்ளகோல் 

நி்ழ்த்்தப்படுகிைது. இமவ பைன்மையகோன ்பஞ்சு 
க்பகோன்ை திசு்்ளகோல் ஆ்்ப்படடு, ைகோரபு்கூடடினுள 
மவ்்ப்படடுளளன. ைகோர்பமையகோனது முதுகுப 
புைத்தில் முதுப்லும்புத் ப்தகோடரகோலும், வயிற்றுபபுைத்தில் 
ைகோரப்பலும்்பகோலும், ்ப்்வகோடடில் விலகோ எலும்பு்ளகோலும் 
சூைப்படடுளளது. ைகோர்பமையின் கீழ்ப்பகுதியில் குவிந்த 
உ�ரவி�ாேம் அமைநதுளளது.

ஒவ்பவகோரு நுமரயீரலும் ப்ளூரா என்ை இரடமடச 
்சவ்வு்ளகோல் ஆன உமையகோல் சூைப்படடுளளது. 
பவளிபபுை் ்கோற்று, புை நகோசித்துமள்ள வழியகோ் 
சுவகோ்சப ்பகோம்தயில் நுமைநது ப்தகோண்மடமய 
அமடகிைது. ப்தகோண்மடயிலிருநது குரல்வமள 
வழியகோ் மூசசு் குைகோயினுள ்கோற்று நுமைகிைது. 
மூசசு் குைகோயின் கைற்்பகுதி அ்ன்று குரல் ப்படடியகோ் 
ைகோறியுளளது. னலரிங்ஸ் எனப்படும். இ் குரல்ப்படடியின் 
சுவர நகோன்கு குருத்ப்தலும்புத் ்த்டு்ளகோல் வலுவூடடப 
ப்பற்றுளளது. குரல்ப்படடியினுள உளள குரல் நகோண்்ள 
அதிரவமடவ்தகோல் ஒலி உருவகோகிைது. குரல்ப்படடி 
டிரக்கியா அல்லது மூச்சுக் குழாயாகத் ப்தகோடரகிைது.

�ரல்வைள(�ரல்ெபட்�)
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மூசசு்குைகோயின் வழிகய ்கோற்று எளி்தகோ்ச 
ப்சன்று வரும் வம்யில் அ்தன் சுவர்ள குருத்ப்தலும்பு 
வமளயங்்ளகோல் ்தகோங்்ப்படுகின்ைன. உணவகோனது 
குரல்வமள வழியகோ் மூசசு் குைகோயினுள ப்சல்வம்த 
குரலைவ்ள  மூடி ்தடு்கிைது. மூச்சுக்குழாய் ைகோரபுப 
்பகுதிமய அமடந்ததும் இரு மூசசு் கிமள் 
குைல்்ளகோ்ப பிரிநது, ஒவ்பவகோரு கிமள்குைலும் ஒரு 
நுமரயீரலினுள நுமைகிைது. இம் மூசசு் கிமள் 
குைல்்ள மூச்சு  நுண்கிவ்ளக்  குழலக்ளாகப் பிரிநது, 
்கோற்று நுண்ணமை்ளில் முடிகிைது. 

சுவகோ்ச நி்ழ்வு்ள உட்சுைாசம் (்கோற்மை 
உளளிழுத்்தல்) ைற்றும் தைளிச்சுைாசம்  (்கோற்மை 
பவளித் ்தளளு்தல்) ஆகியவற்மை உளளட்கியது. 
இநநி்ழ்வு்ள மூலம் வகோயு ்பரிைகோற்ைம் நி்ழ்கிைது. 
உடசுவகோ்சம் ஒரு ப்சயல்மிகு நி்ழ்வகோகும். ஆனகோல் 
பவளிசசுவகோ்சம் ஒரு ைந்த நி்ழ்வகோகும். 

13.2.6  சுறன்றாட்ை ைண்ைலம்
முயலின் சுற்கைகோடட ைண்டலம் இரத்்தம், இரத்்த் 

குைகோய்்ள ைற்றும் இ்தயம் ஆகியவற்மை் ப்கோண்டது. 
இ்தயம் க்பரி்்கோய் வடிவத்தில் ைகோர்பமையினுள இரு 
நுமரயீரல்்ளு்கும் இமடயில் அமைநதுளளது. 
இ்தயம் தபரிகாரடியம் என்ை இரடமடச ்சவ்வு்ளகோல் 
ஆன உமையகோல் சூைப்படடுளளது.

இ்தயம் இரு ஆரி்கிள்ள ைற்றும் 
இரு பவண்டரி்கிள்ள என நகோன்கு 
அமை்மள் ப்கோண்டது. வலது ைற்றும் இடது 
ஆரிக்கிளகள,  ஆரிக்கிள  இவைத்  �டுப்புச்  சுைரால 
பிரி்்ப்படடுளளன. இக்தக்பகோல், வலது ைற்றும் இடது 
பவண்டரி்கிள்ள, தைண்ட்ரிக்கிள இவைத்  �டுப்புச் 
சுைரால பிரி்்ப்படடுளளன. வலது ஆரி்குகலகோ-
பவண்டரி்குலகோர துமள மூலம் வலது ஆரி்கிள, 
வலது பவண்டரி்கிளினுள திை்கிைது. இத்துமள 
மூவி்தழ் வகோல்வினகோல் ்கோ்்ப்படுகிைது. இடது 
ஆரி்கிள, இடது பவண்டரி்கிளினுள இடது 
ஆரி்குகலகோ – பவண்டரி்குலகோர துமள மூலம் 
திை்கிைது. இத்துமளமய ஈரி�ழ்  ைாலவு அல்லது 
மிட்ரல ைாலவு ் கோ்கிைது. நுமரயீரல் வமளவு ைற்றும் 
ப்பருந்தைனி திை்கும் இடங்்ளில் அவரச்சந்திர 
ைாலவுகள உளளன.

இரு னைறதபருஞ்சிவரகள (முன்க்வல் 
சிமர்ள) ைற்றும் ஒரு கீழ்ப்தபருஞ்சிவர (பின்க்வல் 
சிமர) மூலம் உடலின் அமனத்துப ்பகோ்ங்்ளிலிருநதும் 
ஆ்சிஜன் நீ்்ம் ப்பற்ை இரத்்தத்ம்த வலது 
ஆரி்கிள ப்பறுகிைது. இடது ஆரி்கிள, நுமரயீரல் 
சிமர்ள மூலம் நுமரயீரல்்ளிலிருநது 
ஆ்சிஜகனற்ைப்படட இரத்்தத்ம்தப ப்பறுகிைது. வலது 
பவண்டரி்கிளிலிருநது நுமரயீரல் வமளவு கிளம்பி, 
ஆ்சிஜன் குமைந்த இரத்்தத்ம்த நுமரயீரல்்ளு்கு 
எடுத்துச ப்சல்கிைது. இடது பவண்டரி்கிளிலிருநது 
சிஸடமி் வமளவு கிளம்பி, ஆ்சிஜன் மிகுந்த 

இரத்்தத்ம்த உடலின் அமனத்து ்பகோ்ங்்ளு்கும் 
அனுபபுகிைது.

பைம் 13.9  முயலின் இ்தயம் (ைகோரபுபபுைத் க்தகோற்ைம்) 

13.2.7  நரம்பு ைண்ைலம்
முயலின் நரம்பு ைண்டலம் மைய நரம்பு 

ைண்டலம் (CNS), புைஅமைவு நரம்பு ைண்டலம் 
(PNS) ைற்றும் ்தகோனியங்கு நரம்பு ைண்டலம் (ANS)
ஆகியவற்மை உளளட்கியது.

மைய நரம்பு ைண்டலத்தில் மூமளயும், 
்தண்டுவடமும் அடங்கியுளளன. புைஅமைவு நரம்பு 
ைண்டலத்தில் 12 இமண மூமள நரம்பு்ளும், 37 
இமண ்தண்டுவட நரம்பு்ளும் உளளன. ்தகோனியங்கு 
நரம்பு ைண்டலைகோனது கைலும் ்பரிவு ைற்றும் இமணப 
்பரிவு நரம்பு ைண்டலங்்ளகோ்ப பிரி்்ப்படடுளளது.

மூமள ைண்மடகயகோடடினுள அமைநதுளளது. 
இது மூன்று ்சவ்வு்ளகோல் சூைப்படடுளளது. 
பவளிச்சவ்வு டியூரானைட்ைர எனவும், உட்சவ்வு 
பயானைட்ைர எனவும், இமடச்சவ்வு அரக்ோய்டு 
உவ்ற எனவும் அமை்்ப்படுகின்ைன. மூமளயகோனது 
முன்மூவ்ள,  நடுமூவ்ள ைற்றும் பின்மூவ்ள எனப 
பிரி்்ப்படுகிைது. முன்மூமள ஓரிமண நு்ரசசி் 

பைம் 13.10  முயலின் மூமள (கைற்புைத் க்தகோற்ைம்)
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்துபபு்ள, ப்பருமூமள அமர் க்கோளங்்ள 
ைற்றும் மடயன்ப்சஃ்பலகோன் ஆகிய ்பகுதி்மள் 
ப்கோண்டுளளது. ப்பருமூமள அமர்க்கோளங்்ள 
இரண்டும் காரபஸ் கனலாசம் என்ை குறு்கு நரம்புப 
்படமடயகோல் இமண்்ப்படடுளளன. 

நடுமூமள, ்பகோரமவ் க்கோளங்்மள் 
ப்கோண்டுளளது. பின் மூமளயில் சிறுமூமள, ்பகோன்ஸ 
பவகரகோலி ைற்றும் முகுளம் ஆகியமவ உளளன. 
மூமள குறித்்த விரிவகோன ப்சய்தி்மள நரம்பு 
ைண்டலம் என்ை ்பகோடத்தில் ்ற்்லகோம்.

13.2.8  சிறுநீரக இேப்தபருக்க ைண்ைலம்
இது ்ழிவுநீ்் ைற்றும் இனபப்பரு்் 

ைண்டலங்்மள உளளட்கியது. ்ருநிமலயில் 
உளளக்பகோது இவ்விரு ைண்டலங்்ளும் 
்தனித்்தனிகய வளரசசியமடகின்ைன. ஆனகோல் 
முதிர உயிரியில் இம்ைண்டலங்்ள ஒன்றிமணநது, 
சிறுநீர் இனபப்பரு்் ைண்டலம் என்ை ஒகர 
ைண்டலைகோகிைது.

கழிவுநீக்க ைண்ைலம்
சிறுநீர்ங்்ள ்ருஞ்சிவபபு நிைமும், அவமர 

விம்த வடிவமும் ப்கோண்டு வயிற்ைமையில் 
அமைநதுளளன. ஒவ்பவகோரு சிறுநீர்மும் ்பல 
பநஃபரகோன்்ளகோல் ஆ்்ப்படட பைடடகோபநஃபரி் 
வம்மயச க்சரந்த்தகோகும். சிறுநீர்ங்்ள 
இரத்்தத்திலிருநது மநடரஜன் ்சகோர ்ழிவுப 
ப்பகோருள்மளப பிரித்ப்தடுத்து, யூரியகோ வடிவில் 
பவளிகயற்றுகின்ைன.

இரண்டு சிறுநீரக  நா்ளங்களும் சிறு 
நீரபம்பயின் பின்புைத்தில் திை்கின்ைன. சிறு 
நீரப்வப, ்தம்சயகோலகோன சிறுநீரப்  பு்றைழி மூலம் 
பவளித் திை்கின்ைது. 

இேப்தபருக்க ைண்ைலம்
முயல்்ளில் ஆண் ப்பண் உயிரி்ள 

்தனித்்தனிகய ்கோணப்படுகின்ைன. முயல்்ளின் 
ஆண், ப்பண் இனபப்பரு்் ைண்டலத்தின் அமைபபு 
ைற்றும் அ்தன் துமண ்பகோலுறுபபு்ள குறித்தும் கீகை 
்கோண்க்பகோம். 

ஆண் இேப்தபருக்க ைண்ைலம்
முயலின் ஆண் இனபப்பரு்் ைண்டலம் 

ஓரிமண விந்த்ங்்ள ைற்றும் அவற்கைகோடு 
ப்தகோடரபுமடய நகோளங்்ள ஆகியவற்மை் 
ப்கோண்டுளளது. விந்த்ங்்ள விநது ப்சல்்மள 
உற்்பத்தி ப்சய்கின்ைன. விந்த்ங்்ள வயிற்று்கு 
பவளிகய ப்தகோங்கி் ப்கோண்டிரு்கும், க்தகோலகோலகோன 
விம்தபம்ப்ளினுள அமைநதுளளன.  
ஒவ்பவகோரு விந்த்மும் விந்து  நுண்குழலகள 

என்ை சுருண்ட குைல்்ளின் ப்தகோகுபம்ப் 
ப்கோண்டுளளது. இ்குைல்்ளில் விநது ப்சல்்ள 
முதிரசசியமடயும்க்பகோது, அமவ க்ச்ரி்கும் 
நகோளங்்ளில் க்த்்ப்படடு, எபிடிவைமிசுக்குக் 
்டத்்தப்படுகின்ைன. இரு்ப்் விந்து  நா்ளங்களும் 
சிறுநீரபம்ப்கு ்சற்று கீகை சிறுநீர வடிகுைகோயில் 
இமணகின்ைன. சிறுநீர வடிகுைகோய் பின்கனகோ்கி 
ப்சன்று, ஆண்குறியில் க்சரகிைது.

பைம் 13.11  முயல் – ஆண் இனபப்பரு்் ைண்டலம்

இனபப்பரு்்த்தில் ்பங்குப்கோளளும் மூன்று 
துமணச சுரபபி்ள உளளன. அமவ முமைகய 
புரகோஸகடட சுரபபி, ப்ௌப்பர சுரபபி ைற்றும் ்ழிவிடச 
சுரபபி்ள ஆகும். 

தபண் இேப்தபருக்க ைண்ைலம்
முயலின் ப்பண் இனபப்பரு்் ைண்டலத்தில் 

ஓரிமண அண்ட்ங்்ளும், ப்தகோடரபுமடய 
சுரபபி்ளும் உளளன. இமவ சிறுநீர்ங்்ளு்குப 
பின்னகோல் வயிற்ைமையில் அமைநதுளளன. 
அண்ட்ங்்ள அண்ட ப்சல்(முடமட)்மள உற்்பத்தி 
ப்சய்கின்ைன. கிரகோஃபியன் ்பகோலி்கிள்ள என்ை 
சிைபபு ப்சல்்ள ப்கோத்்தகோ் ஒவ்பவகோரு அண்ட 
ப்சல்மலயும் சூழ்நதுளளது. ஒவ்பவகோரு அண்ட்மும் 
ஃப்பகலகோபபியன் குைல் என்ை அண்ட் குைகோயினுள 
அண்ட ப்சல்மல விடுவி்கிைது. இவ்வண்ட் 
குைகோயின் வகோய்ப ்பகுதி அண்ட்த்ம்த ஒடடி 
அமைநதுளளது. இ்குைகோய் அ்ன்ை ்பகுதியகோன 

��நீரகம்

��நீர் நாளம்

ேயானி 

��நீர் �றவ 

க�ப்ைப

ஃெபேலாப்�யன் �ழல்
(அ) அண்டக் �ழாய்

அண்டகம்
(அ)

�ைனயகம் 

��நீர்ப்ைப

ெபரினியல்
�ரப்�

பைம் 13.12  முயல் - ப்பண் இனபப்பரு்் ைண்டலம்
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கருப்வபயாகத் ப்தகோடரகிைது. முயலின் ்ருபம்ப 
இரு ்தனித்்தனிப ்பகுதி்ளகோ் அமைநது, மையத்தில் 
ஒன்ைகோ் இமணநது னயானி அல்லது பி்றப்புக் 
காலைாயாக ைகோறுகிைது. சிறுநீரப ம்பயும், கயகோனியும் 
இமணநது, தைஸ்டிபியூல அல்லது சிறுநீரக 
இேப்தபருக்க காலைாய் உருவகோகிைது. இ்்கோல்வகோய் 
பின்கனகோ்கிச ப்சன்று, சிறிய பிளவு க்பகோன்ை 
பிைபபுறுபபு அல்லது வல்வகோவகோ் பவளித் திை்கிைது. 

ஓரிமண ப்ௌப்பரின் சுரபபி்ளும், ்ழிவிடச 
சுரபபி்ளும் ப்பண் இனபப்பரு்் ைண்டலத்தில் 
உளளன.

நிவேவில தகாளக
 � அடமடயின் உடல் ஒகர ைகோதிரியகோன 33 

்ண்டங்்ளகோ்ப பிரி்்ப்படடுளளது.
 � ஓம்புயிரியின் உடலில் ஒடடி் ப்கோளவ்தற்கும், 

இடபப்பயரசசி்கும் ்பயன்்படும் இரு 
ஒடடுறுபபு்மள அடமட ப்பற்றுளளது.
 � அடமடயின் உமிழ்நீரச சுரபபி்ள இரத்்தம் 

உமைவம்தத் ்தடு்கும் ஹிருடின் (எதிர 
உமைவி) என்ை ப்பகோருமளச சுர்கின்ைன.

 � அடமட ஓர இரு்பகோல் உயிரி

 � முயல்்ள முதுகு நகோணுளள பவப்ப இரத்்த 
உயிரி்ள.

 � முயலு்கு க்கோமரப ்பற்்ள கிமடயகோது.

 � முயலின் சுவகோ்சம் ஓரிமண நுமரயீரல்்ள 
மூலம் நமடப்பறுகிைது.

 � இ்தயத்தில் இரு ஆரி்கிள்ள, இரு 
பவண்டரி்கிள்ள என நகோன்கு அமை்ள 
உளளன.

 � ்ழிவுநீ்் இனபப்பரு்் ைண்டலத்தில் 
சிறுநீர் அல்லது ்ழிவுநீ்் ைண்டலம் 
ைற்றும் இனபப்பரு்் ைண்டலம் ஆகியமவ 
உளளன.

 � ்பகோல் சுரபபி்ள ைகோறு்பகோடமடந்த க்தகோல் சுரபபி்ள 
ஆகும். இ்தன் சுரப்பகோன ்பகோல் இளம் உயிரி்ளின் 
உணவகோகும்.

 ைதிப்பீடு

I.  சரியாே விவைவயத் ன�ரந்த�டுக்க.
1 அடமடயில் இடபப்பயரசசி ----------------- 

மூலம் நமடப்பறுகிைது
அ) முன் ஒடடுறுபபு
ஆ) ்ப்்் ்கோல்்ள
இ) சீடடகோ்்ள
ஈ) ்தம்ச்ளின் சுரு்்ம் ைற்றும் நீள்தல்

2 அடமடயின் உடற்்ண்டங்்ள இவ்வகோறு 
அமை்்ப்படுகின்ைன
அ) பைடடகோமியர்ள (க்சகோமைடடு்ள)
ஆ) புகரகோகிளகோடடிடு்ள  
இ) ஸடகரகோபிலகோ ஈ) இமவ அமனத்தும்

3 அடமடயின் ப்தகோண்மடபபுை நரம்புத்திரள எந்த 
உறுபபு ைண்டலத்தின் ஒரு ்பகுதி
அ) ்ழிவுநீ்் ைண்டலம்
ஆ) நரம்பு ைண்டலம்
இ) இனபப்பரு்் ைண்டலம் 
ஈ) சுவகோ்ச ைண்டலம்

4 அடமடயின் மூமள இ்தற்கு கைகல உளளது
அ) வகோய் ஆ) வகோய்்குழி
இ) ப்தகோண்மட ஈ) தீனிபம்ப

5 அடமடயின் உடலில் உளள ்ண்டங்்ளின் 
எண்ணி்ம்
அ) 23  ஆ) 33  இ) 38  ஈ) 30

6 ்பகோலூடடி்ள ----------------- விலங்கு்ள
அ) குளிர இரத்்த ஆ) பவப்ப இரத்்த
இ) ்பகோய்கிகலகோப்தரமி் ஈ) இமவ அமனத்தும்

7 இளம் உயிரி்மளப பிர்சவி்கும் விலங்கு்ள
அ) ஓவிக்பரஸ    ஆ) விவிக்பரஸ
இ) ஓகவகோவிவிக்பரஸ  ஈ) அமனத்தும்

II.  னகாடிட்ை இைங்கவ்ள நிரப்புக.
1 --------------- ்ண்டத்தின் ைகோறு்பகோடடகோல் 

அடமடயின் பின் ஒடடுறுபபு உருவகோகியுளளது.
2 ஒரு விலங்கின் வகோழ்நகோளில் இரு ப்தகோகுதி ்பற்்ள 

உருவகோனகோல் அது --------------------- ்பல்லமைபபு 
எனப்படும்
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3 அடமடயின் முன் முமனயிலுளள ் துபபு க்பகோன்ை 
அமைபபு -------------------  எனப்படும்

4 இரத்்தத்ம்த உறிஞ்சும் அடமடயின் ்பண்பு ---------
--------------- என அமை்்ப்படுகிைது

5 ------------------------ மநடரஜன் ்சகோரந்த 
்ழிவுப ப்பகோருள்மள இரத்்தத்திலிருநது 
பிரித்ப்தடு்கிைது

6 முயலின் ்தண்டுவட நரம்பு்ளின் எண்ணி்ம் 
------------------------

III.   சரியா  �ை்றா  எேக்  கண்ைறிக.  �ை்றாே 
கூறவ்ற சரியாே�ாக ைாறறுக.

1 இரத்்தம் உமைவம்தத் ்தடு்கும் ஹி்பகோரின் 
என்ை ப்பகோருள அடமடயின் உமிழ்நீரில் 
்கோணப்படுகிைது.

2 விநது நகோளம் அண்டம் பவளிச ப்சலுத்்தப்படுவதில் 
்பங்க்ற்கிைது

3 முயலின் முன்்மடவகோய்ப ்பற்்ளு்கும் பின் 
்மடவகோய் ்பற்்ளு்கும் இமடகயயகோன 
இமடபவளிப்பகுதி டயகோஸடீைகோ எனப்படும்.

4 முயலின் ப்பருமூமள அமர்க்கோளங்்ள 
்கோரக்பகோரகோ குவகோடரி பஜமினகோ என்ை குறு்கு 
நரம்பு ்படமடயகோல் இமண்்ப்படடுளளது. 

IV.  தபாருத்துக.
1) ்லம் I ஐ ்லம் II ைற்றும் III உடன் ்சரியகோ்ப 

ப்பகோருத்தி விமடமயத் ்தனிகய எழுது்.

 
உறுப்புகள 

சூழ்ந்துள்ள  
சவ்வு 

 
அவைவிைம்

மூமள புளூரகோ வயிற்ைமை
சிறுநீர்ம் க்பஸயூல் மீடியகோஸடினம்
இ்தயம் மூமள உமை்ள ைகோர்பமையில்
நுமரயீரல் ப்பரி்கோரடியம் ைண்மடகயகோடடு் குழி

V.  ஓரிரு ைாரத்வ�களில விவையளி.
1 ஹிருடிகனரியகோ கிரகோனுகலகோ்சகோவின் ப்பகோதுப 

ப்பயமர எழுது்.
2 அடமட எவ்வகோறு சுவகோசி்கிைது ?
3 முயலின் ்பல் வகோய்ப்பகோடடிமன எழுது்.
4 அடமடயின் உடலில் எத்்தமன இமண 

விந்த்ங்்ள உளளன ?
5 முயலில் மடயகோஸடீைகோ எவ்வகோறு 

உருவகோகின்ைது?

6 இரு சுவகோ்ச் கிமள்ளுடனும் இமணநதுளள 
உறுபபு்ள எமவ ?

7 அடமடயின் எந்த உறுபபு உறிஞ்சு ்ருவியகோ்ச 
ப்சயல்்படுகிைது ?

8 CNS – ன் விரிவகோ்்ம் என்ன ?
9 முயலின் ்பல்லமைவு ஏன் பெடடிகரகோடகோன்ட 

(கவறு்படட) ்பல்லமைவு எனப்படுகிைது ?
10 அடமட ஓம்புயிரியின் உடலிலிருநது எவ்வகோறு 

இரத்்தத்ம்த உறிஞ்சுகிைது ?

VI.  குறுகிய விவையளி.
1 முயலின் சுவகோ்ச் குைகோயில் குருத்ப்தலும்பு 

வமளயங்்ள ்கோணப்படுவது ஏன் ?
2 அடமடயில் ்கோணப்படும் ஒடடுண்ணி 

்த்வமைபபு்மள எழுது். 

VII.  விரிைாே விவையளி.
1 அடமடயின் இ்தய அமைபபு்க்ற்்ப 

அ்தன் சுற்கைகோடட ைண்டலம் எவ்வகோறு 
வடிவமை்்ப்படடுளளது ?

2 அடமடயில் நமடப்பறும் இடபப்பயரசசி 
நி்ழ்சசியின் ்படிநிமல்மள எழுது்.

3 முயலின் ஆண் இனபப்பரு்் ைண்டலத்ம்தப 
்படம் வமரநது விள்கு்.

VIII.  உயர சிந்�வே விோக்கள.
1 அரஜஜூன் ்பத்்தகோம் வகுபபு ்படி்கிைகோன். அவனு்கு 

்கோய்ச்சல் வந்த்தகோல் ைருத்துவமர ்சநதி்்ச 
ப்சல்கிைகோன். அவன் ைருத்துவைமன்குச 
ப்சன்ைக்பகோது, அடமடயகோல் தீவிரைகோ் 
்டி்்ப்படட ஒரு கநகோயகோளி சிகிசம்ச 
ப்பறுவம்த் ்கோண்கிைகோன். மி்வும் ப்கோடூரைகோ் 
இருப்பம்த் ்ண்ட அரஜஜூன், ைருத்துவரிடம் 
அடமட ைனி்தனின் க்தகோலில் ஒடடும்க்பகோக்த, 
அது ்டிப்பம்த ஏன் உணர முடிவதில்மல என 
வினவுகிைகோன். அ்தற்கு ைருத்துவர அளித்்த விமட 
என்னவகோ் இரு்கும் ?

2 ம்சகலஷ் ்தன் வீடடில் ப்சல்லப பிரகோணி்மள 
வளரத்து வருகிைகோன். அவற்றில் சில 
முயல்்ளும் உளளன. ஒரு நகோள முயல்்ளு்கு 
உணவளி்கும்க்பகோது அவற்றின் ்பற்்ள 
வித்தியகோ்சைகோ் இருப்பம்த ்வனி்கிைகோன். இது 
குறித்து அவனுமடய ்தகோத்்தகோவிடம் க்டகிைகோன். 
அந்த வித்தியகோ்சத்திற்கு என்ன ்கோரணம் என்று 
ஊகி்் முடிகிை்தகோ ? விவரி.

10th_Science_TM_Unit-13.indd   195 23-01-2020   21:45:05



196பத்தாம் வகுப்பு அறிவியல்

IX.  ைதிப்பு சார விோக்கள.
1 அடமடயில் ்பல வம்யகோன சீரண சுரபபு ைற்றும் 

பநகோதி்ள ்கோணப்படுவதில்மல ஏன்?
2 முயலின் உணவு ைண்டலம் ்தகோவர உண்ணி 

வம்யகோன ஊடடத்திற்கு ஏற்ைகோற் க்பகோல் 
எவ்வகோறு அமைநதுளளது?

 பி்ற நூலகள

1.  Kotpal R.L, 2014 Modern Text Book of Zoology 
-Invertebrates,Rastogi Publications, Meerut.

2.  Ekambaranatha  Ayyar M and Anantha krishnan 
T. N. 2003. Manual of Zoology, Vol I, Part I & 
II (Invertebrates), S. Viswanathan Printers and 
Publishers Pvt Ltd.

3.  Kotpal R.L, 2012 Modern Text Book of Zoology 
-Vertebrates, Rastogi Publications, Meerut

4.  Jordan E.L. and Verma P.S. 2003 Chordate 
Zoology, S. Chand and Company Ltd, New Delhi.

 இவணய ை்ளங்கள
1. http://leeches-medicinalis.com/

2. http://www.biologydiscussion.com/zoology

3. http://animaldiversity.org/accounts/Hirudo_
medicinalis/

4. http://www.notesonzoology.com/rabbit/external-
morphology/external-morphology-of-rabbit-
with-diagram-chordata-zoology/7642
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