
जड़, तना तथा पत्ती की आंतरिक संिचना 
 

वसु्तननष्ठ प्रश्न 

प्रश्न 1. केसे्परियन पनियााँ पायी जाती है – 

 

(अ) कू्यटिकल में 

(ब) सामान्य वलु्कि में 

(स) अंतःस्त्वचा में 

(द) मज्जा में 

प्रश्न 2. निबीजपत्री तने की अनुप्रस्थ काट में हम देख सकते हैं – 

 

(अ) टबखरे संवहन पूल 

(ब) वलय में व्यवस्थित संवहन पूल 

(स) अरीय संवहन पूल 

(द) अवर्षी संवहन पूल 

प्रश्न 3. एकबीजपत्री तने की अनुप्रस्थ काटे में संवहन पूल – 

 

(अ) टबखरे होते हैं 

(ब) वलय में व्यवस्थित 

(स) वर्धी होते हैं 

(द) अरीय संवहन पूल 

प्रश्न 4. मूलो ंमें संवहन पूल होते हैं – 

 

(अ) संयुक्त 

(ब) संपाटविक 

(स) वर्धाि 

(द) अरीय 

प्रश्न 5. पर्ण मध्योतक होता है – 

 

(अ) हररतमृदूतकी 

(ब) दृढोतकी 

(स) टवभज्योतकी 

(द) बुलीफॉमि कोटिकाओ ंसे बना 



उत्तिमाला: 

 

1. (स), 2. (ब), 3. (अ), 4. (द), 5. (अ) 

अनतलघूत्तिात्मक प्रश्न 

प्रश्न 1. मूल में नकस प्रकाि के संवहन पूल पाये जाते हैं ? 

 

उत्ति: अरीय (radial) प्रकार के संवहन पूल पाये जाते हैं। 

प्रश्न 2. संयोजी ऊतक क्या होता है ? 

 

उत्ति: जाइलम व फ्लोयम के मध्य उपस्थित ऊतक को संयोजी ऊतक कहते हैं। 

प्रश्न 3. िोनमल पित नकसे कहते हैं ? 

 

उत्ति: मूल की बाह्यत्वचा को रोटमल परत कहते हैं। 

प्रश्न 4. जाइलम या आनददारुक की संख्या के आधाि पि िंभ नकतने प्रकाि का होता है ? 

 

उत्ति: एक आटददारुक (monarch) से छह आटददारुक (hexarch) तिा इससे अटर्धक होने पर 

बहुआटददारुक (polyarch) प्रकार का होता है। 

प्रश्न 5. एकबीजपत्री स्तम्ो ंमें संवहन पूल नकस प्रकाि व्यवस्स्थत िहते हैं? 

 

उत्ति: इन स्तम्ो ंमें संवहन पूल भरण ऊतक में टबखरे रहते हैं। 

प्रश्न 6. निबीजपत्री स्तम्ो ंमें संवहन पूल नकस प्रकाि व्यवस्स्थत िहते हैं ? 

 

उत्ति: संवहन पूल एक वलय में व्यवस्थित रहते हैं। 

प्रश्न 7. कठोि बास्ट या हार्णबास्ट कहााँ पाया जाता है ? 

 

उत्ति: स्तम् में संवहन पूलो ंके बाहर की ओर परररंभ दृढोतकी हो जाता है, इन दृढोतकी समूहो ंको कठोर 

बास्ट या हार्िबास्ट कहते हैं। 

प्रश्न 8. भरण ऊतक टकसे कहते हैं ? 

 

उत्ति: एकबीजपत्री स्तम् में संवहन पूलो ंको छोड़कर अर्धःस्त्वचा से स्तम् के केन्द्रीय भाग तक का 

समस्त ऊतक भरण ऊतक कहलाता है। 



प्रश्न 9. लयजात गुनहका नकसे कहते हैं ? 

 

उत्ति: एक बीजपत्री स्तम् में संवहन पूल में कुछ प्रोिोजाइलम वाटहकाओ ंव मृदूतक कोटिकाओ ंके 

टवघटित होने से प्रोयेजाइलम वाटहकाओ ंके नीचे केन्द्र की ओर लयजात गुटहका का टनमािण होता है। इसमें 

जल भरा होता है। 

प्रश्न 10. पृष्ठाधािी पर्ो की ऊपिी बाह्यत्वचा पि िंध्र प्रायः अनुपस्स्थत होते हैं। इस स्स्थनत का पादपो ं

को क्या लाभ है ? 

 

उत्ति: पृष्ठार्धारी पणो की ऊपरी सतह पर सूयि का प्रकाि टनचली सतह की तुलना में अटर्धक पड़ता है। 

अतः ऊपरर बाह्यत्वचा पर रंध्र कम होने से नू्यन वाष्पोत्सजिन होता है। 

लघूत्तिात्मक प्रश्न 

प्रश्न 1. मूल के संिचना के प्रमुख आंतरिक लक्षर् नलस्खए। 

 

उत्ति: जड़ो ंकी बाह्य परत को मूलत्वचा या रोटमल परत कहते हैं टजस पर एककोटिकीय रोम होते हैं, इन्हें 

ही मूलरोम कहते हैं। कू्यटिकल व अर्धस्त्वचा का अभाव होता है। वलु्कि मृदूतकीय व अन्तस्त्वचा स्पष्ट 

होती है। संवहन पूल अरीय होते हैं तिा जाइलम का टवकास बाह्यआटददारुक होता है। टिबीजपत्री मूल में 

छः तक संवहन पूल होते हैं। परनु्त एकबीजपत्री में छः से अटर्धक होते हैं। जाइलम व फ्लोएम के मध्य 

उपस्थित मृदूतक को संयोजी ऊतक कहते हैं। 

प्रश्न 2. एकबीजपत्री व टिबीजपत्री मूलो ंमें कैसे टवभेद करें गे? 

 

उत्ति: एकबीजपत्री तिा टिबीजपत्री मूल में अन्तर (Differences in Monocot and Dicot Root): 

लक्षर् एकबीजपत्री (Monocot Root) निबीजपत्री मूल (Dicot Root) 

1. वलु्कि (Cortex) 1. कम टवकटसत होता है। 1. अटर्धक टवकटसत होता है। 

2. अन्तस्त्वचा 

(Endodermis) 

2. कोटिकाओ ंमें कैसे्पररयन 

पटिकायें अरीय व स्पििरेखीय 

टभटियो ंपर होती हैं, अतः इनमें मागि 

कोटिकायें स्पष्ट होती है। 

2. कोटिकाओ ंकी टभटियााँ पतली होती 

हैं, इनमें अरीय टभटियो ंपर कैसे्पररयन 

पटिकायें होती हैं अतः मागि कोटिकायें 

स्पष्ट नही ंहोती। 



3. परररम् (Pericycle) 3.इनसे केवल पावं मूलो ं(lateral 

roots) का टनमािण होता है। 

3.पावि मूलो ंके टनमािण के अटतररक्त 

संवहन एर्धा (vascular cambium) व 

काकि  एर्धा का टनमािण भी इससे ही 

होता है। 

4. संवहन पूल 

(Vascular bundle) 

(i) प्रायः 6 से अटर्धक होते हैं। (i) प्राय: 2 से 6 तक होते हैं। 

(ii) एर्धा का टनमािण नही ंहोता, इससे 

टितीयक वृस्ि नही ंहोती। 

(ii) बाद में एर्धा का टनमािण होता है, 

इससे टितीयक वृस्ि होती है। 

5. मज्जा (Pith) 5. सुटवकटसत होता है। 5. अल्पटवकटसत होता है। 

 

 
 

प्रश्न 3. एकबीजपत्री मूल के T-S. का नामांनकत नचत्र बनाइये। 

 

उत्ति: 



 
 

प्रश्न 4. निबीजपत्री स्तम् के T.S. का नचत्र बनाइये। 

 

उत्ति: 

 



प्रश्न 5. एकबीजपत्री पर्ण की नवशेषताएाँ  नलस्खये। 

 

उत्ति: एकबीजपत्री पणि समटिपाटविक होती है। इसकी दोनो ंबाह्यत्वचा (नीचे व ऊपर की) समान मोिाई 

की तिा रंध्र भी समान संख्या में होते हैं। कभी-कभी ऊपरी बाह्यत्वचा में कुछ कोटिकायें टविेर्ष रूप से 

बड़ी व रंगहीन होती हैं, इन्हें बुलीफामि (Bulliform) कोटिकाएाँ  कहते हैं। पणिमध्योतक सं्पजी प्रकार की 

तिा संवहन पूल संयुक्त, बटहफ्लोएमी व अवर्धाि (closed) होते हैं। संवहन पूल के चारो ंओर मृदूतकी बंर्ल 

आच्छद (bundle sheath) होती है टजसमें मण्डकण होते हैं। 

प्रश्न 6. पर्ण मध्योतक क्या होता है ? निबीजपत्री पर्ण में यह नकन के्षत्रो ंमें नवभक्त िहता है ? 

 

उत्ति: पणि की ऊपरी व टनचली बाह्यत्चा के बीच का के्षत्र पणिमध्योतक होता है। इसमें हररतलवकयुक्त 

मृदूतकी कोटिकायें टमलती हैं। टिबीजपत्री की पृष्ठार्धारी पणि के पणि मध्योतक में स्पष्ट टवभेदन पाया जाता 

है। ऊपर की ओर खम्ाकार ऊतक तिा नीचे की ओर सं्पजी ऊतक होती हैं। खम्ाकार ऊतक की 

कोटिकायें सिी हुई व्यवस्थित रहती हैं। तिा अन्तराकोटिक अवकािो ंका अभाव होता है जबटक सं्पजी 

ऊतक में प्रचुर रूप से अन्तराकोटिक अवकाि पाये जाते हैं। एकबीजपत्री पादपो ंकी पटियााँ 

समटिपाश्र्वपणि होती है टजसके पणिमध्योतक में टवभेदन नही ंहोता तिा समू्पणि पणिमध्योतक सं्पजी ऊतक 

से भरा होता है। 

प्रश्न 7. पृष्ठाधािी पर्ण की ननचली सतह का िंग हल्का हिापीला क्यो ंहोता है ? 

 

उत्ति: पृष्ठार्धारी पणि टिबीजपत्री पादपो ंमें टमलती है। पटियो ंकी ऊपरी सतह को सूयि का प्रकाि अटर्धक 

तिा टनचली सतह को कम सूयि प्रकाि प्राप्त होता है। हररतलवक सूयि के प्रकाि प्रास्प्त के आर्धार पर 

टवकटसत होते हैं। अतः पणि की टनचली सतह को कम सूयि का प्रकाि टमलने से हररतलवक कम टवकटसत 

होने से हरी-पीली होती है। 

प्रश्न 8. पूल आच्छद टकसे कहते हैं ? एकबीजपत्री व टिबीजपत्री पूल आच्छदो ंमें क्या अन्तर है ? 

 

उत्ति: पूल आच्छद केवल एकबीजपत्री स्तम् में ही होते हैं। क्योटंक संवहन पूल वलय में व्यवस्थित न 

होकर भरण ऊतक में टबखरे होते हैं। इस कारण संवहन पूलो ंको अपनी रक्षा हेतु एक आवरण की 

आवश्यकता होती है। यह आवरण पूल आच्छद होता है। इसमें प्रते्यक संवहन पूल एक दृढोतकी पूलाच्छ से 

टघरा होता है। यह पूल के बाहरी व भीतरी टसरे की ओर अटर्धक मात्रा में पाया जाता है तिा पावि में 2 – 3 

कोटिका मोिा होता है। टिबीजपत्री स्तम् में संवहन पूल अन्तस्त्वचा व परररंभ होने के कारण एक वलय में 

व्यवस्थित रहते हैं टकनु्त इन पर पूल आच्छद नही ंहोता है। 

प्रश्न 9. एकबीजपत्री स्तम् व निबीजपत्री स्तम् की अनुप्रस्थ काट में नदखाई देने वाला अन्ति 

बताइये। 

 

उत्ति: एकबीजपत्री और टिबीजपत्री तनो ंकी आन्तररक संरचना में अन्तर (Differences between 

Monocot and Dicot Stems): 



लक्षर् एकबीजपत्री स्तम् (Monocot 

Stem) 

निबीजपत्री स्तम् (Dicot 

Stem) 

1. बाह्यत्वचा (Epidermis) 1. उपस्थित, कोटिकायें तुलनात्मक 

छोिी तिा रोमरटहत होती है। 

1. उपस्थित, कोटिकायें बड़ी तिा 

बहुकोटिकीय रोमयुक्त होती हैं। 

2. अर्धस्त्वचा 

(Hypodermis) 

2. दृढोतक की (sclernchymatous) 

होती हैं। 

2. प्रायः थिूलकोणोतक 

(collenchymatous) की बनी 

होती है। 

3. वलु्कि (Cortex) 3. अनुपस्थित होता है, इसके थिान पर 

भरण ऊतक होता है टजसमें 

अर्धस्त्वचा से मज्जा तक मृदूतकीय 

कोटिकायें फैली रहती हैं। 

3. मूदूतकीय कोटिकाओ ंका बना 

होता है। 

4. अन्तस्त्वचा 

(Endodermis) 

4. अनुपस्थित 4. एक परत की मण्डयुक्त 

कोटिकाओ ंसे बनी होती हैं। 

5. परररम् (Pericycle) 5. अनुपस्थित 5. मृदूतक्रीय यी दृढोतक की बनी 

होती है। 

6. मज्जा टकरणे 

(Medullary rays) 

  

मज्जा (Pith) 

6. अनुपस्थित 

  

अनुपस्थित 

6. संवहन पूलो ंके बीच-बीच में 

मृदूतकीय कोटिकाओ ंसे बनी 

होती हैं! 

तने के केन्द्र में स्थित मृतूतकीय 

कोटिकाओ ंका बना होता है। 

7. संवहन पूल (Vascular 

bundle) 

(i) टबखरे होते हैं। (i) वलय (ring) में व्यवस्थित होते 

हैं। 

(ii) संवहन पूल संयुक्त (conjoint), 

संपाटवक (colletial), बन्द या अवर्धाि 

(closed) होते हैं। 

(ii) संयुक्त, संपाटवक िा 

बाइकोलेिरल (bicolletral) व 

खुले या वर्षी (open) होते हैं। 

(iii) बाहर की ओर के पूल संख्या में 

अटर्धक परनु्त आकार में छोिे तिा 

अन्दर के अिाित् तने के केन्द्र वाले पूल 

संख्या में कम परनु्त आकार में बडे़ 

होते हैं। 

(iii) आकार में सभी पूल.समान 

होते हैं। 

(iv) संवहन पूल अण्डाकार आकृटत के 

होते हैं। 

(iv) वेज आकार (Wedge – 

shaped) के होते हैं। 



(v) पूल पर पूल आच्छद (bundle 

sheath) होती है। 

(v) अनुपस्थित होती है। 

(vi) फ्लोयम मृदूतक अनुपस्थित होती 

है। 

(vi) उपस्थित होती है। 

(vii) जाइलम Y या V के रूप में स्थित 

होता है। 

(vii) अरीय (radial) पंस्क्तयो ंमें 

व्यवस्थित होता है। 

8. मज्जा (Pith) 8. अनुपस्थित होती है। 8. केन्द्र में यह मृदूतकीय 

कोटिकाओ ंका बना होता है। 

9. टितीयक वृस्ि 9. अनुपस्थित होती है। 9. उपस्थित होती है। 

ननबन्धात्मक प्रश्न 

प्रश्न 1. निबीजपत्री मूल की आन्तरिक संिचना का सनचत्र वर्णन किते हुए निबीजपत्री व एकबीजपत्री 

मूलो ंके संवहन पूलो ंमें अन्ति बताइये। 

 

उत्ति: टिबीजपत्री मूल की आन्तररक संरचना (Inter Emal structure of Dicot root): 

 

इसमें टनम्नटलस्खत संरचनाएाँ  टदखाई पड़ती हैं – 

1. मूलीय त्वचा (Epiblema): इसे रोटमल पति (piliferous layer) भी कहते हैं। यह सजीव 

कोटिकाओ ंकी एक परत होती है, इस पर एककोटिक मूल रोम होते हैं। इस पर रन्ध्र तिा 

उपत्वचा (cuticle) अनुपस्थित होते हैं। 

 

2. बलु्कि (Cortex): यह अनेक कोटिकीय मोिा स्तर होता है। यह मृदूतकी, पतली टभटियो ंवाली 

तिा अन्तराकोटिक अवकािो ंसे पररपूणि कोटिकाओ ंसे बना होता है।  

 

कुछ पौर्धो ंकी पुरानी जड़ो ंमें मूलीय त्वचा के नष्ट हो जाने पर वलु्कि की बाहरी कोटिकाएाँ  

कू्यटिनयुक्त (cutinized) यो टलग्नीभूत (lignified) होकर रक्षक आवरण बनाती हैं, इस स्तर को 

बाह्यमूलत्वचा (exodermis) कहते हैं।  

 

वलु्कि की सबसे अन्दर की परत को अन्तस्त्वचा (endodermis) कहते हैं। अन्तस्त्वचा की 

कोटिकाएाँ  ढोलकाकार व आपस में सिी होती हैं।  

 

इनकी भीतरी व अरीय टभटियो ंपर कैसे्पररयन पटियो ंका थिूलन होता है। प्रोिोजाइलम के सामने 

पि कोटिकाएाँ  उपस्थित होती हैं। 

 



 
 

3. अंतस्त्वचा (Endodermis): यह वलु्कि की सबसे भीतरी परत होती है। यह आपस में सिी 

ढोलकाकार कोटिकाओ ंकी एक परत होती है। इनकी कोटिकाओ ंमें कैसे्पररयन पटियााँ उपस्थित 

होती हैं।  

 

कोटिकाओ ंकी अरीय व अनुप्रथि टभटियो ंपर टलटग्नने या सुबेररन का थिूलन होता है परनु्त 

प्रोिोजाइलम के समु्मख कोटिकाओ ंपर यह थिूलन नही ंहोता है व इन कोटिकाओ ंको मागि 

कोटिकाएाँ  कहते हैं। मागि या पि कोटिकाएाँ  जल व लवणो ंका अरीय संवहन वलु्कि से जाइलम 

को करती हैं। इन कोटिकाओ ंमें मण्ड कण उपस्थित होते हैं। 

 

4. परररम् (Pericycle): यह रम् की सबसे बाहरी परत तिा अन्तस्त्वचा के नीचे स्थित होती है। यह 

एक कोटिकीय मोिा व मृदूतकीय होता है। इसी से पाश्र्व मूल बनती हैं। 

 

5. संवहन पूल (Vascular bundle): ये परररम् के अन्दर घेरे में व्यवस्थित रहते हैं। संवहन पूल 

अरीय (radial), जाइलम बाह्य आटददारुक (exarch) होता है। पूलो ंकी संख्या 2 से 6 तक होती 

है। आटददारु की संख्या के आर्धार पर टिआटददारुक (diarch), टत्रआटददारुक (triarch) जब तीन 

हो,ं चतुराटददारुक (tetrarch) जब चार हो,ं पंचाटददारुक (pentarch) व र्षिाटददारुक (hexarch) 

आटद कहते हैं। जाइलम व फ्लोयम के मध्य संयोजी ऊतक (conjunctive tissue) उपस्थित होती 

है। 

 

6. मज्जा (Pith): मज्जा अनुपस्थित या बहुत कम होती है। 

टिबीजपत्री व एकबीजपत्री मूलो ंके संवहन पूलो ंमें अन्तर – 



निबीजपत्री एकबीजपत्री 

1. संवहन पूल प्राय: 2 से 6 तक होते हैं। 1. प्राय: 6 से अटर्धक होते हैं। 

2. आटददारु की संख्या के आर्धार पर 

टिआटददारुक (diarch), होते हैं। टत्रआटददारुक 

(triarch), चतुराटददारुक (tetrarch) व Penta 

तिा hexarch होते हैं। 

2. ये बहुआटददाक (Pohyarch) होते हैं। 

3. इनमें बाद में एर्धा बनती है। 3. नही ंबनती । 

प्रश्न 2. एकबीजपत्री स्तम् के T. S. का सनचत्र वर्णन किते हुए एकबीजपत्री व निबीजपत्री स्तम्ो ंके 

वलु्कट में अन्ति स्पष्ट कीनजए। 

 

उत्ति: एकबीजपत्री तने की आन्तररक संरचना (Internal structure of monocot stem): 

एकबीजपत्री तने के उदाहरण स्वरूप मक्की (Zea mavs) के तने की अनुप्रथि काि को सूक्ष्मदिी में 

देखने के उपरान्त टनम्न संरचनायें व्यवस्थित होती हैं – 

(i) बाह्यत्वचा (Epidermis): यह कोटिकाओ ंकी एक परत होती है। बाह्यत्वचीय रोम अनुपस्थित होते हैं, 

कही ंकही ंपर रंध्र होते हैं तिा कू्यटिकल की मोिी परत होती है। 

(ii) अर्धस्त्वचा (Hypodermis): बाह्य त्वचा के नीचे दोचार परत की दृढोतक कोटिकाओ ंकी परत होती है। 

 

 



(iii) भिर् ऊतक (Ground tissue): 

 

अर्धस्त्वचा से केन्द्र तक मृदूतक कोटिकायें होती हैं, इसे भरण ऊतक कहते हैं तिा इसमें संवहन पूल 

टबखरे रहते हैं। भरण ऊतक वलु्कि, अंतस्त्वचा, परररम् व मज्जा में टवभक्त नही ंहोती। इसकी कोटिकाएाँ  

केन्द्र में बड़ी व पररटर्ध की ओर क्रमिः छोिी होती जाती है। घास कुल के पादपो ंमें केन्द्रीय भाग खोखला 

हो जाता है, इसे मज्जा गुहा कहते हैं। 

(iv) संवहन पूल (Vascular bundle): 

 

संवहन पूल भरण ऊतक में टबखरे रहते हैं। टकनारे के पूल संख्या में अटर्धक एवं आकार में छोिे तिा 

अन्दर के पूल संख्या में कम एवं आकार में बडे़ होते हैं। प्रते्यक संवहन पूल संयुक्त (conjoint), संपाटवक 

तिा अवर्ध (closed) होते हैं।  

 

संवहन पूल को दृढोतक कोटिकाओ ंसे बना पूलाच्छद (bundle sheath) ढके रखता है व सुरक्षा प्रदान 

करता है परनु्त पूलाच्छद ऊपर व नीचे अटर्धक टवकटसत होता है। संवहन पूल में जाइलम व फ्लोयम ही 

होते हैं, इनमें टनम्न लक्षण टमलते हैं। 

(v) जाइलम (Xylem): 

 

यह Y या V के आकार का होता है। इसमें दो अनुदारु वाटहकायें (vessels) भुजाएाँ  तिा एक या दो 

आटददारु वाटहकायें (protoxylem vessels) आर्धार बनाती है। अतः संवहन पूल अंतः आटददारुक 

(endarch) होते हैं। इस प्रकार अनुदारु तिा आटददारु Y के रूप में व्यवस्थित रहते हैं।  

 

अनुदारु वाटहकाओ ंमें गती (pitted) तिा आटददारु वाटहकाओ ंमें स्पाइरल (spiral) व वलयाकार 

(annular) थिूलन होता है। आटददारु के नीचे (अन्दर की ओर) कुछ वाटहकायें व मृदूतकी कोटिकाओ ंके 

नष्ट हो जाने से लयजात गुटहका या जल गुटहका (lysigenous cavity or water containing cavity) का 

टनमािण हो जाता है। उसके आस-पास मृदूतकीय कोटिकायें होती 

(vi) फ्लोयम (Phloem): 

 

यह केवल चालनी नटलकाओ ं(sieve tubes) व सह कोटिकाओ ं(companion Cells) का बना होता है। 

इसमें पलोयम मृदूतक (phloem parenchyma) का अभाव होता है।  

 

पूल के बाहरी ओर फ्लोयम िूिी हुई कोटिकाओ ंसे बना प्रोिोफ्लोयम (protophloem) कहलाता है तिा 

Y की भुजाओ ंके बीच मेिाफ्लोयम (metaphloem) होता है। 



 
 

एकबीजपत्री व निबीजपत्री स्तमभ के वलु्कट में अन्ति – 

एकबीजपत्री स्तम् निबीजपत्री स्तम् 

1. इनमें दृढोतक की अर्धस्त्वचा होती है। 1. प्रायः थिूलकोणोतक की होती है। 

2. वलु्कि अनुपस्थित होता है, इसके थिान पर 

मृदूतकी भरण ऊतक होती है। 

2. वलु्कि उपस्थित होता है, भरण ऊतक नही ं

होती। 

3. अन्तस्त्वचा, परररंभ, मज्जा टकरणें व मज्जा 

अनुपस्थित होती है। 

3. उपस्थित होती हैं। 

4. संवहन पूल भरण ऊतक में टबखरे होते हैं। 4. संवहन पूल परररंभ के अन्दर वलय में 

व्यवस्थित होते हैं। 

प्रश्न 3. पृष्ठाधािी पर्ण की आन्तरिक संिचना का नचत्र सनहत वर्णन कीनजए। पृष्ठाधािी एवं 

समनिपानिक पर्ण की आन्तरिक संिचना में अन्ति बताइये। 

 

उत्ति: पृष्ठार्धार या टिबीजपत्री पणि की आन्तररक संरचना (Internal structure of Dorsiyentral or 

dicot leaf): 

 

पृष्ठार्धार पटियााँ टिबीजपत्री पादपो ंमें टमलती हैं। इस प्रकार की पणो की केवल एक ही सतह (ऊपरी) पर 

सूयि का सीर्धा प्रकाि पड़ता है। इस कारण दोनो ंसतहो ंमें उपस्थित ऊतको ंकी संरचना में पररवतिन आ 

जाता है उदा. आम, कनेर, बरगद आटद। इनकी आन्तररक संरचना टनम्न प्रकार से होती है – 



(i) बाह्यत्वचा (Epidermis): पिी की ऊपरी व टनचली सतहो ंको बाह्यत्वचा ढके रहती है। 

 ऊपरी बाह्यत्वचा (Upper or adaxial epidermis): यह कोटिकाओ ंकी एक परत की बनी होती 

है व इनकी बाहरी टभटियााँ कू्यटिन युक्त होती हैं। रन्ध्र बहुत ही कम या अनुपस्थित होते हैं। 

 टनचली बाह्यत्वचा (Lower or abaxial epidermis): यह भी एक परत की होती है। इस पर 

उपत्वचा (cuticle) की पतली परत होती है। इस बाह्यत्वचा पर अनेक रन्ध्र उपस्थित होते हैं। 

(ii) पणि मध्योतक (Mesophyll): ऊपरी तिा टनचली बाह्यत्वचा के बीच की ऊतक पणिमध्योतक कहलाती 

है। यह दो के्षत्रो ंमें बाँिा होता है – 

 खम् ऊतक (Palisade tissue): यह ऊतक ऊपर की तरफ होती है। इसकी कोटिकाएाँ  लम्बी, 

खम्ाकार व पतली टभटि वाली होती हैं। इनमें अन्तराकोटिक अवकाि बहुत छोिे होते हैं। इस 

ऊतक की कोटिकाओ ंमें हररतलवक प्रचुर मात्रा में होता है। ये कोटिकाएाँ  प्रकाि-संशे्लर्षण का 

कायि करती हैं। 

 

 
 

 सं्पजी ऊतक (Spongy tissue): खम् ऊतक से लेकर टनचली बाह्यत्वचा तक सं्पजी मृदूतक होता 

है। इसकी कोटिकाएाँ  गोल व ढीली व्यवथिा वाली होती हैं। इनमें बडे़ अन्तराकोटिक अवकाि 

टमलते हैं तिा हररतलवक की संख्या कम होती है। 

(iii) संवहन पूल (Vascular bundle): 

 

टजन पटियो ंमें मध्यटिरा होती है उनमें मध्यटिरा का संवहन पूल अन्य पुलो ंकी अपेक्षा सबसे बड़ा होता 

है। संवहन पूल संयुक्त, संपाटविक तिा अवर्षी होते हैं। प्रोिोजाइलम सदैव ऊपरी बाह्यत्वचा की ओर तिा 

मैिाजाइलम टनचली बाह्यत्वचा की ओर होता है। फ्लोयम टनचली बाह्यत्वचा की ओर होता है। प्रते्यक पूल 

के चारो ंओर मृदूतकी पूल आच्छद पाई जाती है। मध्यटिरा वाले संवहन पूल के दोनो ंतरफ पूल आच्छद 



की अटतवृस्ियााँ पाई जाती हैं जो मृदूतकी अिवा थिूलकोणोतकी होती हैं। संवहन पूलो ंका आमाप (size) 

व संख्या आर्धार से िीर्षि की ओर क्रमिः कम होती जाती है। 

टिबीजपत्री व एकबीजपत्री पटियो ंकी आन्तररक संरचना में अन्तर (Difference in Internal Structure 

of Monocot and Dicot Leaf): 

नवविर् निबीजपत्री पर्ण (Dicot Leaf) एकबीजपत्री पर्ण (Monocot 

Leaf) 

1. पिी का आकार 1. पृष्ठार्धारी (dorsiventral) या 

टिपृष्ठी (bifacial) होती हैं। 

1. समटि पाटवक (isobilateral) 

या समपृष्ठीय (equifacial) होती 

हैं। 

2. रंध्र 2. टनचली बाह्यत्वचा पर होते हैं। 2. दोनो ंही सतह पर पाये जाते 

हैं। 

3. पणिमध्योतक (merophyll) 3. खम्कार मृतक व सं्पजी 

मृदूतक का होता है। नीचे की 

सं्पजी मृदूतक में अटर्धक बडे़ 

अन्तराकोटिकीय थिान होते हैं। 

3. इस प्रकार का टवभेदन नही ं

होता। अन्तराकोटिकीय थिान 

बहुत ही कम व छोिे होते हैं। 

4. पूल आच्छद (bundle 

sheath) 

(i) मृदूतक की बनी होती है। (i) मृदूतक की बनी होती है। 

 
(ii) पूल के ऊपर व नीचे 

थिूलकोण ऊतक या मृदूतक की 

कोटिकायें बाह्यत्वचा तक फैली 

रहती है। पूल संयुक्त कोलेिरल 

व अवर्धाि (conjoint, colletral 

and closed) होते हैं। 

(ii) संवहन पूल के ऊपर व नीचे 

दृढोतक की कुछ कोटिकायें 

फैली रहती हैं। संवहन पूल 

संयुक्त, कोलेिरल व अवर्षी होते 

हैं। 

5. बुलीफामि कोटिकायें 

(Bulliform cells) 

5. अभाव होता है। 5. ऊपरी बाह्यत्वचा में उपस्थित 

होती है। 

प्रश्न 4. एकबीजपत्री व निबीजपत्री स्तम्ो ंकी आन्तरिक संिचना में अन्ति बताइये। 

 

उत्ति: एकबीजपत्री और टिबीजपत्री तनो ंकी आन्तररक संरचना में अन्तर (Differences between 

Monocot and Dicot Stems): 

लक्षर् एकबीजपत्री स्तम् (Monocot 

Stem) 

निबीजपत्री स्तम् (Dicot 

Stem) 

1. बाह्यत्वचा (Epidermis) 1. उपस्थित, कोटिकायें 

तुलनात्मक छोिी तिा रोमरटहत 

होती है। 

1. उपस्थित, कोटिकायें बड़ी तिा 

बहुकोटिकीय रोमयुक्त होती हैं। 



2. अर्धस्त्वचा (Hypodermis) 2. दृढोतक की 

(sclernchymatous) होती हैं। 

2. प्रायः थिूलकोणोतक 

(collenchymatous) की बनी 

होती है। 

3. वलु्कि (Cortex) 3. अनुपस्थित होता है, इसके 

थिान पर भरण ऊतक होता है 

टजसमें अर्धस्त्वचा से मज्जा तक 

मृदूतकीय कोटिकायें फैली रहती 

हैं। 

3. मूदूतकीय कोटिकाओ ंका 

बना होता है। 

4. अन्तस्त्वचा (Endodermis) 4. अनुपस्थित 4. एक परत की मण्डयुक्त 

कोटिकाओ ंसे बनी होती हैं। 

5. परररम् (Pericycle) 5. अनुपस्थित 5. मृदूतक्रीय यी दृढोतक की बनी 

होती है। 

6. मज्जा टकरणे (Medullary 

rays) 

  

मज्जा (Pith) 

6. अनुपस्थित 

  

अनुपस्थित 

6. संवहन पूलो ंके बीच-बीच में 

मृदूतकीय कोटिकाओ ंसे बनी 

होती हैं! 

तने के केन्द्र में स्थित मृतूतकीय 

कोटिकाओ ंका बना होता है। 

7. संवहन पूल (Vascular 

bundle) 

(i) टबखरे होते हैं। (i) वलय (ring) में व्यवस्थित होते 

हैं। 

(ii) संवहन पूल संयुक्त 

(conjoint), संपाटवक 

(colletial), बन्द या अवर्धाि 

(closed) होते हैं। 

(ii) संयुक्त, संपाटवक िा 

बाइकोलेिरल (bicolletral) व 

खुले या वर्षी (open) होते हैं। 

(iii) बाहर की ओर के पूल संख्या 

में अटर्धक परनु्त आकार में छोिे 

तिा अन्दर के अिाित् तने के 

केन्द्र वाले पूल संख्या में कम 

परनु्त आकार में बडे़ होते हैं। 

(iii) आकार में सभी पूल.समान 

होते हैं। 

(iv) संवहन पूल अण्डाकार 

आकृटत के होते हैं। 

(iv) वेज आकार (Wedge – 

shaped) के होते हैं। 

(v) पूल पर पूल आच्छद (bundle 

sheath) होती है। 

(v) अनुपस्थित होती है। 

(vi) फ्लोयम मृदूतक अनुपस्थित 

होती है। 

(vi) उपस्थित होती है। 



(vii) जाइलम Y या V के रूप में 

स्थित होता है। 

(vii) अरीय (radial) पंस्क्तयो ंमें 

व्यवस्थित होता है। 

8. मज्जा (Pith) 8. अनुपस्थित होती है। 8. केन्द्र में यह मृदूतकीय 

कोटिकाओ ंका बना होता है। 

9. टितीयक वृस्ि 9. अनुपस्थित होती है। 9. उपस्थित होती है। 

 


