
तिलचट्टा 
 

वसु्ततिष्ठ प्रश्न 

प्रश्न 1. कॉकरोच है 

 

(अ) शाकाहारी 

(ब) माांसाहारी 

(स) सर्ााहारी 

(द) फलाहारी 

प्रश्न 2. कॉकरोच का तिर तकििे भू्रणीय खण्ोों िे तिलकर बिा होिा है। 

 

(अ) 5 

(ब) 6 

(स) 7 

(द) 8 

प्रश्न 3. कॉकरोच के उदर िें भू्रणीय अवस्था िें तकििे खण् पाये जािे 

 

(अ) 10 

(ब) 7 

(स) 11 

(द) 9 

प्रश्न 4. कॉकरोच का बाह्य कों काल बिा होिा है। 

 

(अ) काईटिन का 

(ब) उपास्थिय ां का 

(स) अस्थिय ां का 

(द) टकरैटिन का। 

प्रश्न 5. कॉकरोच की अोंतिकाओों िें पाये जािे वाले जान्स्टि अोंि (Johnston organ) होिे हैं। 

 

(अ) स्वाद सांरे्दी 

(ब) गांध सांरे्दी 

(स) ध्वटन सांरे्दी 

(द) गटि सांरे्दी 



प्रश्न 6. कॉकरोच िें तजव्हा के ििाि कायय करिे वाला िुखाोंि है 

 

(अ) लैटबयम 

(ब) हाइप फैररांक्स 

(स) मेटिटबल 

(द) मैस्क्सला 

प्रश्न 7. िुदा शूक (Anal Styles) पाये जािे हैं 

 

(अ) केर्ल नर कॉकर च में 

(ब) केर्ल मादा कॉकर च में 

(स) द न ां में 

(द) टकसी में नही ां 

प्रश्न 8. कॉकरोच की देह िुहा को कहिे हैं 

 

(अ) सील म 

(ब) ब्लास्ट सील 

(स) हीम सील 

(द) टलम्फ सील 

प्रश्न 9. कॉकरोच की पेषणी िें तकििे कू्यटीकुलर दाोंि पाये जािे हैं 

 

(अ) 4 

(ब) 6 

(स) 8 

(द) 10 

प्रश्न 10. कॉकरोच िें पश्ाोंत्र की उत्पति होिी है 

 

(अ) एक्ट िमा से 

(ब) एण्ड िमा से 

(स) मीज िामा से 

(द) उपर क्त िीन ां से 

प्रश्न 11. कॉकरोच िें तकििे जोडी श्वाि रोंध्र (Spiracles) पाये जािे हैं। 

 

(अ) 12 ज डी 

(ब) 14 ज डी। 

(स) 10 ज डी 

(द) 20 ज डी 



प्रश्न 12. कॉकरोच के रक्त को कहिे हैं 

 

(अ) टलम्फ 

(ब) हीम टलम्फ 

(स) हीम ग्ल टबन 

(द) उपर क्त में से क ई नही ां। 

प्रश्न 13. कॉकरोच के पररधीय िोंतत्रका िोंत्र िें तकििी जोडी िोंतत्रकाएँ पाई जािी है। 

 

(अ) 10 ज डी 

(ब) 20 ज डी 

(स) 30 ज डी 

(द) 40 ज डी। 

प्रश्न 14. कॉकरोच िें िुख्य उत्सजी पदाथय है 

 

(अ) यूररया 

(ब) अम टनया 

(स) अमीन अम्ल 

(द) यूररक अम्ल 

प्रश्न 15. कॉकरोच िें उत्सजी अोंि (Excretory organ) है 

 

(अ) मैल्पीघी नटलकाएां  

(ब) र्साकाय क टशकाएां  

(स) यूररक स ग्रांटियाां 

(द) उपर क्त सभी 

प्रश्न 16. कॉकरोच िें त्वक पिि (Ecdysis) को तियोंतत्रि करिे वाला इकडायोिोि हािोि कहाों िे 

स्त्रातवि होिा है  

 

(अ) क रप रा ऐलािा से 

(ब) िांटिका स्त्रार्ी क टशकाओां 

(स) प्र िौरेटसक ग्रांटिय ां से 

(द) मस्िष्क से 

प्रश्न 17. कॉकरोच िें िोंयुक्त िैत्र की िोंरचिात्मक एवों तियात्मक ईकाई है 

 

(अ) नैिाशांक 

(ब) कॉटनाया 



(स) रैटिना 

(द) उपर क्त सभी 

प्रश्न 18. तिम्न िें िे कौििी कॉकरोच के िादा जिि िोंत्र की ग्रन्थि है 

 

(अ) फैटलक ग्रांटि 

(ब) छिक ग्रांटि 

(स) क लेिेररयल ग्रांटि 

(द) यूररक स ग्रांटि 

प्रश्न 19. कॉकरोच के अण् प्रवार (ऊतथका) िें तकििे अोंडे होिे हैं 

 

(अ) 14 

(ब) 16 

(स) 18 

(द) 20 

प्रश्न 20. कॉकरोच के िवजाि तशशु (िरुण कॉकरोच) को कहिे है 

 

(अ) टनम्फ 

(ब) मैगि 

(स) पेररब्लासु्टला 

(द) इमैग  

उिरिाला 

 

1. (स) 

2. (ब) 

3. (स) 

4. (अ) 

5. (द) 

6. (ब) 

7. (अ) 

8. (स) 

9. (ब) 

10. (अ) 

11. (स) 

12. (ब) 

13. (स) 

14. (द) 

15. (द) 



16. (स) 

17. (अ) 

18. (अ) 

19. (ब) 

20. (अ) 

अतिलघूिरात्मक प्रश्न 

प्रश्न 1. कॉकरोच की भारि िें पाई जािे वाली जातियो ों के िाि तलन्थखये। 

 

उिर- 

 पेररपे्लनेिा अमेररकाना 

 ब्लािा ओररएने्टटलस 

 ब्लािेला जमेटनका। 

प्रश्न 2. कॉकरोच िें भू्रणीय अवस्था एवों वयस्क अवस्था िें तकििे खण् पाये जािे हैं? 

 

उिर- भू्रणीय अर्थिा में 20 एर्ां र्यस्क अर्थिा में 19 खण्ड पाये जािे हैं। 

प्रश्न 3. कॉकरोच िें जॉिस्टि अोंि (Johnston Organ) कहाों पाये जािे हैं? इिका क्या कायय होिा 

है? 

 

उिर- कॉकर च में जॉनस्टन अांग अांटगका के मध्य भाग पर पाया जािा है, स्पशा र् गांध का ज्ञान। 

प्रश्न 4. कॉकरोच िें िुखाोंि (Mouth parts) तकि प्रकार के होिे हैं? 

 

उिर- कॉकर च में मुखाांग कुिरने ििा चबाने र्ाले (biting of chewing type) ह िे हैं। 

प्रश्न 5. कॉकरोच िें पाये जािे वाले िुदा लुि (Anal Cerci) का कायय तलन्थखये। 

 

उिर- कॉकर च में पाये जाने र्ाले गुदा लुम का काया ध्वटन उद्दीपन क  ग्रहण करना । इन्हें कॉकर च के 

कान (Ear) भी कहिे हैं। 

प्रश्न 6. कॉकरोच िें तकििी जोडी टाोंिे पाई जािी है। प्रते्यक टाोंि तकििे खण्ोों की बिी होिी है? 

 

उिर- कॉकर च में िीन ज डी िाांगे पाई जािी है। प्रते्यक िाांग 5 खण्ड ां से बनी ह िी है। 

प्रश्न 7. कॉकरोच की देहिुहा को वास्ततवक देहिुहा (True coelom) क्योों िही ों कहिे हैं। 

 



उिर- कॉकर च की देहगुहा क  र्ािटर्क देहगुहा इसटलए नही ां कहिे हैं क् ांटक इसके चार ां ओर 

पेरीि टनयम (Peritoneum) का आर्रण नही ां ह िा है। 

प्रश्न 8. कॉकरोच का भोजि क्या होिा है। 

 

उिर- र िी बे्रि, माांस, सब्जी, फल आटद इसके अटिररक्त चमडे की र्िुएां  कपडे ििा लकडी आटद भी 

खा जािा है। 

प्रश्न 9. कॉकरोच िें श्वािरोंध्र को घेरिे वाली काइतटि की लचीली पै्लट को क्या कहिे हैं? 

 

उिर- कॉकर च में श्वासरांध्र क  घेरने र्ाली काइटिन की लचीली पै्लि क  पेररिर ीम कहिे हैं। 

प्रश्न 10. कॉकरोच के हृदय िें तकििे कक्ष पाये जािे हैं? 

 

उिर- कॉकर च के हृदय में 13 कक्ष पाये जािे हैं। 

प्रश्न 11. कॉकरोच की अधर िोंतत्रका रजू्ज (Ventral nerve cord) िें तकििे िुच्छक (Ganglia) पाये 

जािे हैं। 

 

उिर- कॉकर च की अधर िांटिका रजू्ज में 9 गुच्छक पाये जािे हैं। 

प्रश्न 12. कॉकरोच के िुख्य उत्सजी अोंि का िाि बिाइये 

 

उिर- कॉकर च के मुख्य उत्सजी अांग का नाम मैल्पीधी नटलकाएँ है। 

प्रश्न 13. कॉकरोच के िोंयुक्त िेत्र िें लिभि तकििे कॉतिययल फैिेट्ि (िैत्राशोंक) पाये जािे हैं। 

 

उिर- कॉकर च के सांयुक्त नेि में लगभग 2000 काटनायल फैसेि (नैिाशांक) पाये जािे हैं। 

प्रश्न 14. कॉकरोच िें पाई जािे वाली फैतलक ग्रोंतथयो ों का कायय तलन्थखये। 

 

उिर- यह शुक्राणुधर की बाहरी टभटि के टनमााण का काया करिी है। 

प्रश्न 15. कॉकरोच िें कायान्तरण के दौराि तकििी बार तििायचि होिा है? 

 

उिर- कॉकर च में कायान्तरण 7-10 बार टनमोचन ह िा है। 

लघूिरात्मक प्रश्न 

प्रश्न 1. कॉकरोच के तिर का ितचत्र वणयि कीतजए। 

 



उिर- टसर कॉकर च के शेष भाग में 90° का क ण बनािा है रे् मुख नीचे की ओर झुका रहिा है अिः इसे 

हाइप गे्निम अर्थिा कहिे हैं। इसका टसर टिभुजाकार या नाशपिी के समान ह िा है। टसर पर युस्िि 

सांयुक्त नेि, एस्न्टना र् सरल नेि पाये जािे हैं।  

 

टसर अनेक अस्पष्ट सीमा र्ाले के्षि ां-र्िेक्स, फ्ाांस, क्लाइटपयस, अनुकपाल र् जीनी में बांिा ह िा है। मुख के 

चार ां ओर मेिीबुलेि मुखाांग ां की उपस्थिटि के कारण मुख टछद्र से पहले मुखपूर्ी गुहा बन जािी है। 

टसर पर एक ज डी रृ्क्काकार सांयुक्त नेि पाये जािे हैं। प्रते्यक सांयुक्त नेि में 2000 टक्रयात्मक र् 

सांरचनात्मक इकाइयाँ पायी जािी हैं। टजन्हें ओमेटिटिया कहिे हैं। 

एक ज िी शृ्ांटगकाएां  पाई जािी हैं, शृ्ांटगकाएँ सांयुक्त नेि ां के पास एक गडे्ड से उद्गटमि ह िी हैं इसे शृ्ांटगका 

साकेि antenna socket) कहिे हैं। 

 

 

प्रश्न 2. कॉकरोच िें पाये जािे वाले िुखाोंिो ों का िोंतक्षप्त वणयि कीतजए। 

 

उिर- कॉकर च के मुखाांग मेस्िबुलेि प्रकार के या कािने एर्ां चबाने के प्रकार के ह िे हैं। इसका मुख 

भाग लेब्रम (ऊपरी ह ांठ), लेटबयम (टनचला ह ांठ), मैस्क्सली (खस्ण्डि एर्ां पैर ां के समान), मैण्डीबल्स एर्ां 

हाइप फैररक्स (जीभ) से टमलकर बना ह िा है। 

 चबाने की मुख्य सांरचनाएां  मेण्डीबल्स ह िी है ज  टक छ िी एर्ां दाांि युक्त ह िी है। 

 मैस्क्सला कािी, स्टाइप्स, गेटलया एर्ां पाांच खण्ड ां र्ाली मैक्सीलरी पैल्प से टमलकर बना ह िा है। 



 लेटबयम (टििीय मैस्क्सला), सबमेन्टम, मेण्टम, प्रीमेण्टम, पैल्पीगर, पैराग्लॉसा ग्लासा एर्ां िीन 

सांटधि लेटबयल पाल्प से टमलकर बना ह िा है। 

 ग्लासा एर्ां पैराग्लॉसा सस्िटलि रूप से टलांगुला कहलािा है। ये चबे हुए भ जन क  मुखगुहा में 

धकेलिा है। 

 हाइप केररांक्स के आधार पर एक सांयुस्िि लार नटलका खुलिी है। 

प्रश्न 3. िर व िादा कॉकरोच िें अन्तर स्पष्ट कीतजए। 

 

उिर- नर र् मादा कॉकर च में अन्तर 

 

(Difference between Male & Female Cockroach) 

िर कॉकरोच िादा कॉकरोच 

1. शरीर कुछ छ िा एर्ां अटधक चपिा ह िा है। 1. िुलनात्मक रूप से शरीर बडा एर्ां म िा ह िा 

है। 

2. उदर भाग में 9 खण्ड स्पष्ट ह िे हैं। 2. उदर भाग में केर्ल 7 खण्ड स्पष्ट ह िे हैं। 

3. उदर का पश्च भाग नुकीला एर्ां 7र्ाां स्टरलाइि 

अटर्भाटजि 

3. उदर का पश्च भाग चौडा एर्ां न काकार, 7र्ी 

स्टरनाइि द  भाग ां में टर्भाटजि 

4. 9र्ें उदरखण्ड की स्टरलाइि से एक ज डी गुद 

कां टिकाएां  (Anal styles) टनकली ह िी है। 

4. गुद कां टिकाएां  अनुपस्थिि ह िी है। 

5. पांख बडे रे् शरीर के पीछे िक फैले रहिे हैं। 5. पांख छ िे र् शरीर के पश्च छ र िक ही फैले 

रहिे हैं। 

प्रश्न 4. कॉकरोच के पोंखो ों की तवशेषिाएों  तलन्थखये। 

 

उिर- कॉकर च के पांख ां की टर्शेषिाएँ 

 

पांख (Wings)-कॉकर च में द  ज डी पांख ह िे हैं। नर के पांख, मादा की अपेक्षा, अटधक लमे्ब ह िे हैं। 

पहली ज डी के पांख, मध्य र्क्ष से ििा दूसरी ज डी के पांख पश्च र्क्ष के अग्रपाश्वा भाग से पू्लरा र् न िम के 

बीच जुडे रहिे हैं। अग्र र्क्ष में पांख अनुपस्थिि ह िे हैं। 

पक्षर्मा या िेगटमना (Elytra or tegmina)-प्रिम ज डी के पांख ां क  पक्षर्मा या िेगटमना कहिे हैं। क् ांटक 

ये टर्श्ामार्थिा में दूसरी ज डी के पांख ां क  पूणा रूप से ढके रहिे हैं, इसटलए इन्हें ढापन पांख (wing 

covers) भी कहिे हैं। इनका बायाां पांख दाांये पांख क  टर्श्ामार्थिा में टकनारे से ढके रहिा है। 

यह कॉकर च क  उडने में सहायिा नही ां करिे हैं बस्ि टसफा  सुरक्षात्मक रूप से ही दूसरी ज डी के पांख ां 

क  ढकें  रहिे हैं। 

टििीय ज डी पांख (Second pair of wings)-ये पिले, पारदशाक (transparent), टझल्लीनुमा र् अटधक 

चौडे ह िे हैं। ये पांख ही कम दूरी की उडान भरने में मदद करिे हैं। 



प्रश्न 5. कॉकरोच की आहारिाल का िािाोंतकि तचत्र बिाइये। 

 

उिर- 

 

प्रश्न 6. कॉकरोच िें श्विि तिया कैिे होिी है? िोंतक्षप्त िें वणयि कीतजए। 

 

उिर- श्वसन टक्रयाटर्टध (Mechanism of Respiration)कॉकर च में श्वसन टक्रया अन्त:श्वसन ििा बाह्य 

श्वसन श्वसन रन्ध् ां िारा ह िी है। बाह्य श्वसन एक सटक्रय टक्रया है जबटक अन्तःश्वसन टनस्िय टक्रया ह िी है 

। श्वसन टक्रया उदरीय पेटशय ां के लयबद्ध सांकुचन र् फैलार् से टनयस्िि की जािी है। पेटशय ां के फैलार् से 

र्ायु भीिर प्ररे्श करिी ििा सांकुचन से र्ायु बाहर टनकलिी है।  

 

अन्तःश्वसन के दौरान र्ायु श्वसन रन्ध् ां में से ह कर श्वास नटलय ां (trachea) ििा श्वास नटलकाओां 

(tracheoles) में पहँुच जािी है, टजनमें ऊिक द्रर् भरा रहिा है । र्ायु में उपस्थिि ऑक्सीजन इस द्रर् में 

घुल जािी है ििा टर्सररि ह कर ऊिक क टशकाओां में पहँुच जािी है।  

 

श्वास नटलकाओां में ज  द्रर् भरा रहिा है, र्ह परासरण दबार् के कारण आगे बढ़िा या पीछे हििा रहिा 

है। उपापचयी पदािों के सांघनन के कारण दाब अटधक बढ़ जािा है, टजनके कारण श्वास नटलकाओां के 

अस्न्तम टसर ां पर द्रर् बाहर टर्सररि ह ने लगिा है। और इसका थिान ग्रहण करने के टलए बाहर के द्रर् के 

साि र्ायु भी नटलकाओां में अन्दर की िरफ टर्सररि ह  जािी है। 



प्रश्न 7. कॉकरोच के रक्त पररिोंचरण िोंत्र का िािाोंतकि तचत्र बिाइये। 

 

उिर- 

 

प्रश्न 8. कॉकरोच के केन्थिय िन्थिका िोंत्र का िोंतक्षप्त तववरण दीतजए। 

 

उिर- केन्द्रीय िस्िका िि (Central Nervous System) इस भाग में टनम्नटलस्खि द  प्रमुख रचनाएँ 

ह िी हैं 

 िस्िक  र्लय (Nerve ring) – यह टसर में ग्रटसका के चार ां ओर स्थिि ह िी है। इसमें टनम्न क्त 

सांरचनाएां  पायी जािी हैं| 

 

(A) अटधग्रटसका गुस्च्छका-1 ज डी (Supra Oesophageal Gangalion or Brain) 

(B) पररग्रटसका सांय जक-1 ज डी (Circum-Oesophageal Connectives) 

(C) अध ग्रटसका गुस्च्छका-1 ज डी (Sub-Oesophageal Ganglion) 

 

 अधर िस्िका रजु्ज (Ventral Nerve Cord) – यह ग्रीर्ा, र्क्ष ििा 7-उदर-खण्ड ां में स्थिि रहिी 

है। इसकी उत्पटि अध ग्रटसका से ह िी है। यह द हरी ह िी है। इसमें 9 गुच्छक पाये जािे हैं 

(क) र्क्षीय गुच्छक (Thoracic Ganglia) – ये िीन गुच्छक ह िे हैं। प्रते्यक गुच्छक द  गुच्छक ां के समेकन 

से बना ह िा है। 

 

(ख) उदीय गुच्छक (Abdominal Ganglia) – ये 6 गुच्छक ह िे हैं। पहले 5 गुच्छक प्रिम पाँच उदरीय 

खण्ड में स्थिि ह िे हैं, ििा प्रते्यक गुच्छक द  खण्ड ां के समेकन से बना ह िा है। छठा उदरीय गुच्छक 

बडा ह िा है और 7र्ें उदर खण्ड में स्थिि ह िा है। 

प्रश्न 9. कॉकरोच िें िैल्पीघी ितलकाएँ कहाँ पर न्थस्थि होिी है? ये तकि प्रकार कायय करिी है। 

 

उिर- कॉकर च में मैल्पीघी नटलकाएां  आहारनाल की मध्याांि र् पश्चाि के सांगम थिल पर स्थिि ह िी है। 



उत्सजान की काटयाकी (Physiology of Excretion)-कॉकर च की शारीररक क टशकाएँ मुख्य रूप से 

प िेटशयम यूरेि उत्सजी पदािा के रूप में हीम टलम्फ में मुक्त करिी हैं।  

 

नटलकाएँ टनरन्तर हीम टलम्फ से कुछ िरल पदािों का अर्श षण करिी रहिी हैं।  

 

इस िरल पदािा में प िेटशयम यूरेि, जल, कुछ लर्ण, अमीन  अम्ल, CO2 आटद ह िी हैं। नटलकाओां के 

दूरथि भाग की क टशकाएँ अर्र धी ह ने के साि-साि स्त्रार्ी भी ह िी हैं।  

 

ये क टशकाएँ प िेटशयम यूरेि की जल ििा काबानिाइ-ऑक्साइि से प्रटिटक्रयाएँ कर यूररक अम्ल, जल 

ििा प िेटशयम बाइकाबोनेि के रूप में बदल कर नटलकाओां में मुक्त कर देिी हैं।  

 

सूक्ष्ाांकुर ां की गटि एर्ां िरां ग गटि के कारण नटलकाओां में िरल का बहार् दूरथि भाग से समीपथि भाग की 

िरफ ह िा है।  

 

समीपथि भाग की क टशकाएँ मुख्य रूप से अर्श षी ह िी हैं। ये िरल पदािा में से उपय गी पदािों, जैसे-

प िेटशयम बाई काबोनेि, लर्ण ां, अमीन ां अम्ल ां र् जल क  अर्श टषि कर पुनः हीम टलम्फ में मुक्त कर 

देिी हैं ििा उत्सजी पदािों क  आहारनाल में मुक्त कर टदया जािा है।  

 

सामान्य िाप पर मैलटपटजयन नटलका में एक टमनि में पाँच से पन्द्रह बार िक क्रमाकुां चन की गटि ह िी है। 

प्रश्न 10. तिम्न पर तटप्पणी तलन्थखए 

 

(i) अांशदशा प्रटिटबम्ब (Apposition Image) 

 

(ii) उपढाांपन प्रटिटबम्ब (Superposition Image) 

 

उिर-  

 

(i) अोंशदशय प्रतितबम्ब (Apposition Image) – इस प्रकार का प्रटिटबम्ब का टनमााण िीव्र प्रकाश में 

ह िा है। िव्र प्रकाश में र्णाकी ओच्छद पूणािया फैल जािे हैं टजससे नेिाांशक पूणािया एक दूसरे से पृिक् 

ह  जािे हैं। ये टबिुल स्पष्ट टकनु्त खस्ण्डि प्रटिटबम्ब बनािे हैं। इसक  म जेक दृटष्ट भी कहिे हैं। 

 

(ii) उपढाोंपि प्रतितबम्ब (Superposition Image) – यह प्रटिटबम्ब मांद प्रकाश (राि में भी) बनिा है। 

मांद प्रकाश में र्णाक आच्छद  का सांकुचन ह  जािा है टजससे नेिाशांक ां का प्रकाशीय पृिक्कीकरण 

समाप्त ह  जािा है। यह अस्पष्ट प्रकाश का प्रटिटबम्ब ह िा है। 

प्रश्न 11. कॉकरोच के िर जििाोंिो ों का िािाोंतकि तचत्र बिाइए। 

 

उिर-  



 

 

प्रश्न 12. कॉकरोच के िादा जििाोंिो ों का िािाोंतकि तचत्र बिाइए। 

 

उिर- 



 

 

प्रश्न 13. कॉकरोच िें ऊथीका (Ootheca) का तििायण का वणयि कीतजए। 

 

उिर- कॉकर च में अण्ड प्रार्र (अण्ड कर्च) का टनमााण (Formation of Ootheca)-कॉकर च के 

टनषेटचि अणे्ड जनन कक्ष में प्ररे्श करिे हैं । यहाँ क लेिररयल ग्रस्ि से स्कलेर प्र िीन (Scalero protein) 

का स्त्रार् ह िा है, टजससे ऊिीका का टनमााण ह िा है।  

 

ऊिीका के टनमााण में लगभग 20 घणे्ट का समय लगिा है। एक मादा जनु्त अपने जीर्नकाल में 20-40 

िक ऊिीका का टनमााण करिी है। कुछ टदन ां के बाद मादा ऊिीका क  अने्धरे, सूखे ििा गमा थिान रख 

देिी है। ऊिीका के ऊपर काइटिन का आर्रण ििा माइक्र पाइल पाया जािा है। 

प्रश्न 14. कॉकरोच की छत्रक ग्रन्थि (Mushroom gland) की िोंरचिा व कायय का वणयि कीतजए। 

 

उिर- छिा रूपा ग्रस्ि अिर्ा यूटिर कू्लस (Mushroom gland or utriculus)-प्रते्यक शुक्रर्ाटहका के 

अस्न्तम टसरे पर अिााि् जहाँ पर यह दूसरी ओर की शुक्रर्ाटहका टमलिी है र्हाँ पर इन्ही ां से सांलग्न एक 



बडी सफेद रां ग की सहायक ग्रस्ि (accessory gland) स्थिि ह िी है ज  छिा रूपी ह िी है। इस ग्रस्ि क  

छिा रूपी ग्रस्ि अिर्ा यूटिर कू्ल्स (Mushroom gland or utriculus) कहिे हैं। इसमें िीन प्रकार की 

नटलकायें ह िी हैं- 

 सबसे भीिरी भाग छ िी एर्ां ग ल नटलकायें टजन्हें शुक्राशय कहिे हैं, ये शुक्रर्ाटहकायें रृ्षण ां से 

लाये शुक्राणुओां क  एकटिि करिी हैं। 

 

 
 

 अग्र भीिरी भाग की ग्रस्िल छ िी नटलकाएँ (small tubules) अिर्ा यूिीकुली टब्रटर्ओसा। इनके 

स्त्रार् से शुक्राणुओां का प षण ह िा है। 

 

 बाहर की ग्रस्िल लम्बी नटलकाएँ अिर्ा यूिर ीकुली मेजेरस-इसके स्त्रार् से शुक्राणुधर 

(Spermatophore) की आन्तररक परि का टनमााण ह िा है। 

प्रश्न 15. कॉकरोच िें िैथुि व तिषेचि का िोंतक्षप्त तववरण दीतजए। 

 

उिर- कॉकर च में मैिुन टक्रया-कॉकर च में माचा से टसिम्बर िक प्रजनन काल ह िा है। मैिुन टक्रया राि 

के समय ही ह िी है। यह पुच्छ-पुच्छ अर्थिा में ह िी है। प्रजनन काल में मादा कॉकर च काम िेजक 

फीर मान से आकटषाि ह कर नर से मैिुन करिी है।  

 

नर कॉकर च फैल टमयसा के िारा मादा जनन टछद्र क  ख लकर शुक्राणुधर क  जनन कक्ष में प्ररे्श करािा 

है। शुक्राणुधर स्पमािीका अांकुर से टचपक जािा है। इस कारण शुक्राणु शुक्रग्राही में प्ररे्श कर जािे हैं ििा 

खाली शुक्राणुधर क  बाहर टनकाल टदया जािा है। कॉकर च में मैिुन टक्रया एक घणे्ट में पूणा ह िी है। 

मैिुन टक्रया के फलस्वरूप द न ां अण्डाशय से 16 अणे्ड जननकक्ष में आ जािे हैं। ये 8-8 की द  पांस्क्तय ां 

में अण्डटनके्षपक में व्यर्स्थिि ह  जािे हैं। यहाँ शुक्राणुओां के िारा आन्तररक टनषेचन जनन कक्ष में ह िा 

है। 



तिबन्धात्मक प्रश्न 

प्रश्न 1. कॉकरोच की बाह्य िोंरचिा का तवसृ्ति वणयि कीतजए। 

 

उिर- कॉकर च का शरीर सांकरा, लम्बा र् पृष्ठ से प्रटिपृष्ठ की िरफ बना ह िा है। र्यस्क कॉकर च की 

लम्बाई लगभग 2 से 4 सेमी. ििा 1 सेमी. से 1.5 सेमी. चौडाई ह िी है। इसका रांग चमकीला भूरा ह िा है। 

नर र् मादा कॉकर च पृिक् ह िे हैं। नर कुछ छ िा और अटधक चपिा ह िा है। कॉकर च एक टिपाश्वा 

समटमि प्राणी है। 

कॉकर च का शरीर खण्डयुक्त ह िा है। भू्रणीय अर्थिा में 20 खण्ड पाये जािे हैं। टसर के छः खण्ड, र्क्ष 

के 3 र् उदर के 11 खण्ड ह िे हैं जबटक र्यस्क में 19 खण्ड ह िे हैं। कॉकर च का शरीर िीन खण्ड ां में 

टर्भक्त ह िा है- 

 

(i) टसर (Head), 

(ii) र्क्ष (Thorax), 

(iii) उदर (Abdomen)। 

 

 
 

(i) तिर (Head) – 

इसका टसर टिभुजाकार ह िा है। यह शरीर के लम्ब अक्ष पर समक ण स्थिटि में जुडा रहिा है। यह अपने 

टसर क  इधर-उधर घुमा सकिा है ििा सामान्य अर्थिा में इसका टसर नीचे की ओर झुका रहिा है। इस 

िरह यह हाइप गे्निस (Hypognathous) प्रकार का ह िा है।  

 

इसका टसर 6 भू्रणीय खण्ड ां से टमलकर बना ह िा है। इसके टसर पर द  सांयुक्त नेि (compound eyes) 

पाये जािे हैं टजनकी आकृटि रृ्क्काकार (kidney shape) ह िी है। ये नेि र्िेक्स (Vertex) के द न ां ओर 



स्थिि रहिे हैं। प्रते्यक सांयुक्त नेि के टनकि एक छ िा-सा थिान फेनेस्टर ा (Fenestra) ह िा है। इसे 

साधारण नेि कहिे हैं। सरल नेि प्रकाश के प्रटि सांरे्दनशील (photosensitive) ह िे हैं लेटकन इनमें 

प्रटिटबम्ब नही ां बनिा है। कॉकर च के टसर पर द  शृ्ांटगकाएँ पाई जािी। हैं। प्रते्यक शृटगका (Antenna) के 

िीन भाग ह िे हैं 

 

 
 

(a) से्कप (Scape) – यह आधार भाग ह िा है टजसके िारा अांटगका टसर से जुडी ह िी है। यह छ िा एर्ां 

एक ही खण्ड का बना ह िा 

 

(b) पेिीटसल (Pedicel) – शृांटगका का मध्य भाग़ पेिीटसल कहलािा है। इस पर जॉनस्टन अांग (Johnston 

organ) पाये जािे हैं। यह गटि के प्रटि सांरे्दनशील ह िे हैं। 

 

(c) फे्लटजलम (Flagellum) – शृ्ांटगका का अस्न्तम भाग फे्लटजलम कहलािा है। यह धागेनुमा एर्ां अनेक 

खण्ड ां से बना ह िा है। यह स्पशाग्राही ििा गांधग्राही ह िा है। 

(ii) वक्ष (Thorax) – 

 

कॉकर च का र्क्ष िीन खण्ड ां से टमलकर बना ह िा है – 

 



(a) अग्र र्क्ष (Prothorax), 

 

(b) मध्य र्क्ष (Mesothorax), 

 

(c) पश्च र्क्ष (Metathorax) । 

र्क्ष के प्रते्यक खण्ड में एक ज डी िाँगें (legs) पाई जािी हैं। इसके अलार्ा मध्य एर्ां पश्च र्क्ष पर एक-एक 

ज डी पांख जुडे रहिे हैं। इस िरह र्क्ष पर िीन ज डी िाँगें एर्ां द  ज डी पांख ह िे हैं। 

(iii) उदर (Abdomen)- 

 

इसमें 10 खण्ड पाये जािे हैं। नर के उदर में 9 र् मादा के उदर में 7 खण्ड टदखाई देिे हैं। इसके टपछले 

टसरे पर गुदा ह िी है। 10र्ें खण्ड पर प्रते्यक ओर एक सस्न्धयुक्त गूदलूम (Anal cerci) ह िा है। नर में नर्ें 

खण्ड के अधर पाश्वा भाग में एक ज डी अखस्ण्डि गुदा शूक अिर्ा एनल स्टाइल (Anal style) ह िे हैं। 

 

मादा में एनल स्टाइल नही ां पाये जािे हैं। सािर्ें खण्ड के मध्य में ऊिीकल रे्श्म का टछद्र ह िा है। नर 

कॉकर च में उदर में 5र्ें एर्ां 6र्ें खण्ड के बीच की टझल्ली में गन्ध ग्रस्ियाँ (Stink glands) क  एक ज डा 

पाया जािा है। 

प्रश्न 2. कॉकरोच के पाोंचि िोंत्र की ितचत्र वणयि कीतजए। 

 

उिर- आहारिाल (Alimentary Canal)- 

 

कॉकर च में एक लम्बी र् नटलकाकारे आहारनाल पायी जािी है, इसके एक टसरे पर मुख र् दूसरे टसरे पर 

गुदा पायी जािी है। इसकी आहारनाल में टनम्न िीन भाग पाये जािे हैं 

 

(अ) अग्राि या स्ट म टियम (Stomodaeum) 

 

(ब) मध्याि या मेसेन्टर  न (Mesentron) 

 

(स) पश्चाि या प्र क्ट टियम (Proctodaeum) 

अग्राि र् पश्चाि एक्ट िमा िारा उद्गटमि ह िी है र् इसमें कू्टिकल का अिर पाया जािा है। जबटक 

मध्याि का उद्भर् एण्ड िमा (endoderm) िारा ह िा है ििा इसमें कू्टिकल का अिर नही ां पाया जािा 

है। कू्टिकल की अनुपस्थिटि में इस भाग में पटचि भ जन का अर्श षण ह िा है। 



 
 

(अ) अग्राि (Fore gut or stomodoeum)- 

 

इसमें टनम्न भाग पाये जािे हैं 

 

1. मुखगुटहका (Buccal cavity) 

2. ग्रसनी (Pharynx) 

3. ग्रटसका (oesophagus) 

4. अन्नपुि (crop) 

5. पेषणी (gizzard) अग्राि आहारनाल का 1/3 भाग बनािी है। 

  



1. िुखिुतहका (Buccal cavity)- 

 

मुखाांग ां (Mouth parts) िारा टघरी हुई गुहा क . मुख गुहा कहिे हैं। मुख गुहा द  भाग ां में टर्भक्त 

ह िी है-आगे का भाग टसबेररयम (cibarium) र् पीछे का भाग लाराशय (Salivarium) कहलािा 

है।  

 

मुखगुटहका पीछे की ओर ग्रसनी (Pharynx) में खुलिी है। 

 

2. ग्रििी (Pharynx)- 

 

यह एक खडी नटलका के रूप में पायी जािी है ज  पीछे मुडक अनुकपाल रांध्र के समीप ग्रटसका में 

खुलिी है। ग्रसनी की दीर्ार अनेक प्रसार पेटशय ां (dilatary muscles) िारा टसर के अन्तःकां काल 

िेन्ट ररयम से जुडी रहिी है। 

 

3. ग्रतिका (Oesophagus)- 

 

यह आहारनाल का नटलकाकार भाग है ज  ग्रीर्ा से ह कर र्क्ष भाग में प्ररे्श करिी है। र्क्ष में यह 

एक िैलेनुमा भाग में खुलिी है टजसे अन्नपुि (crop) कहिे हैं।  

 

इसकी दीर्ार भीिर से अत्यटधक र्टलि (folded) ह िी है। इस भाग में क ई टकसी प्रकार का 

पाचन नही ां ह िा है। इससे ह कर भ जन अन्नपूि िक पहँुचाया जािा है। 

 

4. अन्नपुट (Crop)- 

 

यह एक ख खली बडी महीन टभटि र्ाली िैली रूप सांरचना ह िी है। यह उदर के मध्य का आधे से 

अटधक भाग घेरे ह िी है। इसकी महीन टभटिि अत्यन्त लचीली ह िी है ििा भीिरी िर पर 

आयाम र्लन (Longitudinal folds) पाये जािे हैं।  

 

अन्नपुि में भ जन का पाचन र् सांग्रहण ह िा है। अन्नपुि (Crop) एक छ िी सी पेषणी में खुलिा है। 

 

5. पेषणी (Gizzard)- 

 

पेषणी क  प्र रे्न्टर ीकू्लस (proventriculus) भी कहिे हैं। यह अन्नपुि (crop) के नीचे एक 

गाांठनुमा रचना ह िी है टजसे पेषणी कहिे हैं। पेषणी की दीर्ार अत्यटधक म िी एर्ां कठ र ह िी है। 

इसमें र्िुालपेशी िर अत्यटधक टर्कटसि ह िा है। 



 
 

पेषणी का अग्र भाग आरमेररयम (armarium) कहलािा है। इस भाग में 6 अनुदैर्घ्ा र्लन (Longitudinal 

folds) पाये जािे हैं। इन र्लन की कू्टिकल अत्यटधक म िी ह कर 6 कू्िीकली दाांि ां का टनमााण करिी 

है। यह कू्टिकली दाांि भ जन की टपसाई का काम करिे हैं। दाांि ां के बीच थिान में सीिी पाये जािे हैं ज  

छलनी (filter) की िरह काया करिे हैं। 

पेषणी का पश्च भाग कीपनुमा ह िा है । इस भाग में प्र र्ेंटिर कू्लर गटद्दयाां पायी जािी हैं। इसकी कू्टिकल 

पर पीछे की ओर मुडे हुए कू्टिकल र म (Cuticular hairs) पाये जािे हैं। यह भाग टपसे हुए। भ जन क  

छानने का काया करिा है। पेषणी का पश्च भाग मध्याि में फँसकर एक द हरी टभटियुक्त नलाकार रचना 

बनािा है टजसे स्ट म टियल र्ाल्व (Stomodeal valve) कहिे हैं। 

(ब) िध्याि (Midgut)- 

 

यह एक समान व्यास की नटलका ह िी है ििा आहारनाल क  मध्य भाग (Midgut) बनािी है। इसका 

अग्रभाग टजसमें स्ट म टियम र्ाल्व खुलिा है, काटिाया (Cardia) कहलािा है। मध्याि का भीिरी िर 

िम्भाकार उपकला िारा टनटमाि ह िा है। इस पर अनेक छ िे-छ िे रसाांकुर (villi) पाये जािे हैं। मध्याि 

का उपकला िर अग्रभाग में अटधक ग्रस्िल ह िा है ििा पश्च भाग की क टशकाएँ अर्श षी ह िी है। 

मध्याि के अगले टसरे की ग्रस्िल क टशकाओां िारा पेरीि टफक टझल्ली (peritrophic membrane) का 

स्रार्ण ह िा है। यह टझल्ली मध्याि क  कठ र भ ज्य कण ां से सुरक्षा प्रदान करिी है र् भ जन के 

अर्श षण र् एन्जाइम हेिु पारगम्य ह िी है। पेरीिर  टफक टझल्ली पिली, पारदशाक, काइटिन र् प्र िीन िारा 

टनटमाि ह िी है।  

 

मध्याि में द  प्रकार की रचनायें पाई जािी हैं| 



 यकृिीय अांधनाल (Hepatic cacca)-यह मध्याि के अग्र भाग काटिाया से टनकलिी है। यह 

पूर्ााि र् मध्याि के जांक्शन पर पाये जािे हैं। यह सांख्या में 6-8 पिले, नलाकार र् अांगुली के 

समान ह िी हैं एर्ां इनके स्विि टसरे बांद ह िे हैं। इनके िारा पाचक एन्जाइम का स्रार्ण टकया 

जािा है। 

 

 मैल्पीघी नटलकाएँ (Malpighian tubules)-यह मध्याि के पश्च छ र पर पीले रांग की बारीक 

नटलकाओां के समान रचनायें ह िी हैं। इनकी सांख्या 50-150 ह िी है। इनका स्विि टसरा बांद 

ह िा है। इनका प्रमुख काया उत्सजान करना है र् उत्सजी पदािा क  मध्याि में िाल देिी हैं। अिः 

यह जलीय टनयमन (Osmoregulation) में भी सहायक हैं। 

 

मध्याि में भ जन का पाचन र् अर्श षण ह िा है। मध्याि पश्चाि में पाइल ररक कपाि िारा 

खुलिा है। 

(ि) पश्ाि (Hind gut)- 

 

आहारनाल का अस्न्तम शेष भाग पश्चाि अिााि् प्र क्ट टियम कहलािा है, ज  मध्याि से गुदा िक पाया 

जािा है। इसमें टनम्न िीन भाग पाये जािे हैं 

 कु्षदाि या इटलयम (lleum)-यह एक सांकरी र् नटलकाकार रचना ह िी है। इसके पश्च छ र पर 

भीिर की ओर 6 टिभुजाकार र्लन (Fold) पाये जािे हैं।  

 

यह र्लन अर्र धनी (Sphinctor) की िरह काया करिे हैं। कू्टिकल पर शूक या कां टिकायें पायी 

जािी हैं ज  पेरीि टफक टझल्ली क  फाडने का काया करिी हैं। 

 

 रृ्हदाि (colon)-यह मध्याि र् कु्षद्राि से अटधक म िी र् नटलकाकार ह िी है। यह पश्चाि का 

सबसे लम्बा भाग है। इसमें कू्टिकल िारा टनटमाि र्लन (Folds) पाये जािे हैं। लेटकन शूक या 

कां टिकाओां का अभार् ह िा है। 

 

 मलाशय (Rectum)-यह आहारनाल का अस्न्तम भाग है। ज  िैलेनुमा ह िा है। इनके भीिर 6 

अनुदैव्यार्लन पाये जािे हैं टजन्हें मलाशयी अांकुर (Rectal papilla) कहिे हैं । मलाशयी अांकुल 

मल से पानी का अर्श षण करिे हैं।  

 

मलाशय में मल क  अथिायी रूप से सांग्रह टकया जािा है, टजसे समय-समय पर 10र्ें उदरीय 

िरगम के नीचे स्थिि गुदा िारा बाहर टनकाल टदया जािा है। 

लार ग्रस्ियाँ (Salivary glands)-कॉकर च में एक ज िी लार ग्रस्ियाँ पायी जािी हैं। यह अन्नपुि (Crop) 

के द न ां ओर र् उस पर टचपकी रहिी हैं। ये ग्रस्ियाँ टिपाटलि (Bilobed) ह िी हैं।  

 

प्रते्यक ग्रस्ि में द  भाग पाये जािे हैं-पटिय ां के समान भाग ग्रस्िल भाग (Glandular Part) कहलािा है र् 

िैले के समान भाग आशय (Reservoir) कहलािा है। 



 
 

(अ) ग्रन्थिल भाि (Glandular Part)- 

 

ग्रस्िल भाग में िीन पाटलयाां पायी जािी हैं। द  पाटलयाां बडी र् एक पाटल छ िी ह िी है । प्रते्यक पाटल में 

अनेक पाटलकाएँ (lobules) या एटसनाई (acini) पायी जािी हैं। पाटलय ां में द  प्रकार की क टशकाएँ पायी 

जािी हैं 

 जाइम जन क टशकाएँ 

 र्ाटहटनकाधारी क टशकाएँ । 

ये द न ां प्रकार की क टशकाएँ लार का प्रार्ण करिी हैं। लार में जाइमेज एन्जाइम र् शे्लष्मा पाया जािा है। 

ग्रस्िल पाटलय ां से टनकली छ िी-छ िी नटलकाएँ टमलकर एक बडी लार र्ाटहका का टनमााण करिी 

(ब) आशय (Reservoirs)- 

 

लार क  सांटचि करने के टलए एक लम्बी अण्डाकार िैलेनुमा सांरचना पायी जािी है टजसे आशय कहिे हैं। 

प्रते्यक आशय से एक आशयी र्ाटहका (reservior duct) टनकलिी है ज  लारर्ाटहका के साि टमलकर 

सहलार र्ाटहका (Common salivary duct) का टनमााण करिी है। यह अध ग्रसनी (hypopharynx) की 

अधर सिह पर खुलिी है। लार र्ाटहकाओां ििा आशयी र्ाटहकाओां में कू्टिकल के बने स्रांग जैसे छले्ल 

पाये जािे हैं। 

पाचि की काययकी (Phyriology of Digestion)- 

 

कॉकर च एक सर्ााहारी (Omnivorous) प्राणी है। यह कपडा, कागज, र िी, माांस, मृि, कीडे-मक डे, स्वयां 

की टनमोटचि कू्टिकल र् अनाज के दान ां का उपय ग भ जन के रूप में करिा है। 

1. भोजि का अन्तग्रयहण (Ingestion)- 

कॉकर च राटिचर (nocturnal) प्राणी है र् राटि में भ जन ग्रहण करिा है। भ जन की िलाश शृ्ांटगकाओां 

(Antenna) िारा की जािी है। भ जन क  अग्र िाांग लेब्रम र् लेटबयम की सहायिा से पकडा जािा है ििा 

द न ां ओर के मैस्क्सला के लेटसटनया भ जन क  मेिीबल्स के बीच पकडे रहिे हैं। मेिीबल्स अटभर्िानी 



(adductor) रे् अपर्िानी (abductor) पेटशय ां की सहायिा से अनुप्रथि गटि करके भ जन क  छ िे-छ िे 

िुकड ां में ि डने का काया करिे हैं। 

लेटसटनया, गेटलया, ग्लॉसा र् पेराग्लॉसा भ जन क  काििे समय बाहर नही ां टनकलने देिे हैं। 

2. भोजि का पाचि (Digestion of food)- 

मुखगुहा में भ जन के साि लार टमलाई जािी है। लार का शे्लष्मा भ जन क  नम बनािा है। लार में भीगा 

हुआ भ जन ग्रसनी ििा ग्रटसका से ह कर अन्नपुि में चला जािा है। भ जन क्रमानुकुां चन (Peristalsis) िारा 

अन्नपुि िक पहँुचािा है। लार में ऐमाइलेज, (amylase) काइटिनेज र् सेलू्यलेज एन्जाइम पाये। जािे हैं। 

एमाइलेज स्टाचा का पाचन माल्ट ज (Maltose) में कर देिा 

क्राप में मध्याि की ग्रस्िल क टशकाओां िारा स्त्राटर्ि एन्जाइम पेषणी (Gizzard) से ह िे हुए पहँुच जािे 

हैं। मध्याि िारा स्त्राटर्ि ज  क्राप में पाचन करिे हैं, टनम्न हैं 

 काबोहाइिर ेि पाचक एन्जाइम-इन्वरिेज, माले्टज, लेके्टज। 

 प्र िीन पाचक एन्जाइम-टिर पटसन, प्र टिएजेज र् पेप्टीिेज । 

 र्सा पाचक एन्जाइम-लाइपेज ।। 

कीि ां में पेप्पसीन नामक एन्जाइम नही ां पाया जािा है क् ांटक आहारनाल का pH अटधक ह िा है जबटक 

पेप्सीन कम pH पर काया करिा है। भ जन का अटधकाांश पाचन अन्नपुि (crop) में ह िा है। अन्नपुि से 

अधापटचि भ जन पेषणी (Gizzard) में पहँुचिा है।  

पेषणी के अग्र भाग में 6 कू्िीकू्लर दाांि ां िारा उसकी टपसाई की जािी है। पेषणी के पश्च भाग में स्थिि 

सीिी र् र म चलनी (filter) की िरह काया करिे हैं। टफल्टर ह कर भ जन पेषणी से मध्याि में चला जािा 

है। बडे कण पुनः पेषणी के अग्र भाग में टपसाई हेिु िाल टदये जािे हैं। मध्याि में पहँुचा भ जन 

स्ट म टियल कपाि के कारण पुनः ऊपर की ओर नही ां जा पािा है ।। 

पेषणी में इस प्रकार मुख्यिया यास्िक पाचन (Mechanical digestion) पाया जािा है। मध्याि में भ जन 

के पहँुचिे ही इसके चार ां ओर पेरीि टफक टझल्ली का स्रार्ण ह  जािा है। मध्याि के अग्रभाग िारा 

टहपेटिक सीका िारा स्राटर्ि एन्जाइम भ जन का पाचन करिे हैं। अिः शेष पाचन मध्याि के अग्र भाग में 

पूणा ह िा है। 

3. अवशोषण (Absorption)- 

मध्याि र् टहपेटिक सीका के िारा पटचि भ जन का अर्श षण ह िा है। आर्श्यकिा से अटधक र्सा, 

ग्लाइक जन र् ऐल्ब्यूटमन का सांग्रहण र्साकाय (Fatbodies) में टकया जािा है। 

4. बतहके्षपण (Egestion)- 

इटलयम की कू्टिकल पर पाये जाने र्ाले शूक र् कां टिकाएँ पेरीिर  टफक टझल्ली क  फाड देिे हैं। 

मलाशय के मलाशय अांकुर (Rectal Papillac) जल र् लर्ण अर्श षण कर देिे हैं। जल का अर्श षण 

जलटनयमन में सहायक हैं। जल र् लर्ण के अर्श षण के बाद पटचि भ जन छ िी-छ िी ग टलय ां के रूप 

में पररर्टिाि ह  जािा है। इन ग टलय ां का त्याग, गुदा की सांक चक पेशी (Sphinctor Muscle) के सांकुचन 

िारा ह  जािा है। 



प्रश्न 3. कॉकरोच िें श्वििाोंि कौि िे होिे हैं। श्विि िोंत्र का तचत्र बिाकर वणयि कीतजए। 

 

उिर- कॉकर च में श्वसन के टलए टर्शेष सांरचनाएँ पायी जािी हैं टजन्हें श्वास नटलयाँ या िर े टकया (Trachea) 

कहिे हैं। इसके रक्त में हीम ग्ल टबन का अभार् ह िा है अिः यह O2 क  टर्टभन्न क टशकाओां िक पहँुचाने 

का काया नही ां करिा है। इसमें श्वसनिि स्वयां अपनी नटलकाओां िारा O2 ऊिक ां िक पहँुचािा है। 

कॉकर च क  श्वसनिि श्वसन रन्ध् (spiracles) ििा श्वसन नटलकाओां (trachea) से टमलकर बना ह िा है। 

श्विि रन्ध्र (Spiracles)- 

 

कॉकर च में दस ज डी श्वसन रन्ध् पाये जािे हैं ज  शरीर की अधर सिह पर पाये जािे हैं। इनमें द  ज डी 

र्क्ष भाग ििा आठ ज डी उदर भाग में स्थिि ह िे हैं। प्रते्यक श्वसन रन्ध् पर एक काइटिनी छल्ला पाया 

जािा है। टजसे परररन्ध् पट्ट या पेरीिर ीम (Peritreme) कहिे हैं।  

 

श्वसन रन्ध् ां में र म पाये जािे हैं। टजनसे छनकर र्ायु श्वास नटलकाओां में जािी है। प्रते्यक श्वसन रन्ध् एक 

फूले हुए प्रक ष्ठ में खुलिा है टजसे अटलन्द या एटिर यम या श्वसन क ष्ठ (Trachcal chamber) कहिे हैं। 

श्वसन रन्ध् ां क  कपाि ां (valves) की सहायिा से बन्द भी टकया जा सकिा है। प्रते्यक श्वसन रन्ध् श्वास 

नटलका (Trachea) में खुलिा है। 

 

 

श्वाि ितलकाएँ या टर े तकया (Trachca)- 

 

कॉकर च के शरीर में श्वास नटलय ां (Trachca) का एक जाल टबछा रहिा है। प्रते्यक रन्ध् महाश्वासनली या 



महार्ािक (tracheal trunks) में खुलिे हैं। कॉकर च में िीन ज डी अनुदैध्या महाश्वास नटलयाँ पायी जािी 

हैं। इनमें से एक ज डी पाश्र्र्ीय, एक ज डी पृष्ठीय ििा एक ज डी अधरीय ह िी है। उदरीय श्वसन रन्ध् मुख्य 

रूप से पाश्र्र्ीय महाश्वास नटलय ां में खुलिे हैं।  

 

ये महाश्वास नटलयाँ आपस में अनुप्रथि सांधाटयओां िारा जुडी रहिी हैं। प्रते्यक महाश्वास नली से अनेक 

श्वासर्ाटहकाएँ टनकलिी हैं, ज  अन्त में श्वास नटलका अस्न्तम क टशका (tracheal end cell) में समाप्त 

ह िी है। इन क टशकाओां में से आगे की िरफ बहुि सूक्ष् नटलकाएँ टनकलिी हैं। टजन्हें श्वास नटलकाएँ या 

लघुर्ािक या िर े टकय ल्स (tracheoles) कहिे हैं। ये िर े टकय ल्स अन्य टसर ां िारा ऊिक ां की क टशकाओां में 

समाप्त ह िी हैं। इन नटलकाओां में ऊिक द्रर् भरा रहिा है। 

श्विि तियातवतध (Mechanism of Respiration) – 

 

कॉकर च में श्वसन टक्रया अन्तःश्वसन ििा बाह्य श्वसन रन्ध् ां िारा ह िी है। बाह्य श्वसन एक सटक्रय टक्रया है 

जबटक अन्तःश्वसन टनस्िय टक्रया ह िी है। श्वसन टक्रया उदरीय पेटशय ां के लयबद्ध सांकुचन र् फैलार् से 

टनयांटिि की जािी है। पेटशय ां के फैलार् से र्ायु भीिर प्ररे्श करिी है ििा सांकुचन से र्ायु बाहर टनकलिी 

है।  

 

अन्तःश्वसन के दौरान र्ायु श्वसन रन्ध् ां में से ह कर श्वास नटलय ां (trachea) ििा श्वास नटलकाओां 

(Tracheoles) में पहँुच जािी है, टजनमें ऊिक द्रर् भरा रहिा है। र्ायु में उपस्थिि ऑक्सीजन इस द्रर् में 

घुल जािी है ििा टर्सररि ह कर ऊिक क टशकाओां में पहँुच जािी है। श्वास नटलकाओां में ज  द्रर् भरा 

रहिा है, र्ह परासरण दबार् के कारण आगे बढ़िा या पीछे हििा रहिा है।  

 

उपापचयी पदािों के सांघनन के कारण दाब अटधक बढ़ जािा है। टजनके कारण श्वास नटलकाओां के 

अस्न्तम टसर ां पर द्रर् बाहर टर्सररि ह ने लगिा है और इसका थिान ग्रहण करने के टलए बाहर के द्रर् के 

साि र्ायु भी नटलकाओां में अन्दर की िरफ टर्सररि ह  जािी है। 

 

 



प्रश्न 4. कॉकरोच के हृदय का िािाोंतकि तचत्र बिािे हुए हृदय के कायय प्रणाली का वणयि कतजए। 

 

उिर- कॉकर च में रक्त का पररसांचरण स्पष्ट र्ाटहटनय ां एर्ां केटशकाओां (vessels and capillaries) में 

नही ां ह िा है टकनु्त रक्त सीधे ही टर्टभन्न आांिराांग ां के सम्पका  में आिा है। रक्त अटनयटमि आकार के 

रक्तपाि ां (Blood sinuses) में रहिा है।  

 

ये रक्तपाि टर्टभन्न आांिराांग ां के चार ां ओर पाये जािे हैं। र्ािर् में ये रक्तपाि कॉकर च की पररर्टिाि 

देहगुहा (Coelom) है क् ांटक जनु्त की देहगुहा रक्त से भरी रहिी है।  

 

इसटलए इसे हीम सील (haemocoel) की सांज्ञा दी जािी है ििा पररसांचरण िि क  हीम सील टमक िि 

(haemocoelomic system) भी कहिे हैं।  

 

इस प्रकार का रक्त पररसांचरण टजसमें स्पष्ट र्ाटहटनय ां का अभार् ह िा है ििा रक्तपाि ां में उपस्थिि 

रहकर सीधे ही आांिराांग ां के सम्पका  में आिा है, खुला पररसांचरण िि (Open circulatory system) 

कहलािा है। 

रक्त (Blood)- 

 

कॉकर च के रक्त में हीम ग्ल टबन (haemoglobin) का अभार् ह िा है ििा यह रांगहीन ह िा है और इसे 

हीम टलम्फ (haemolymph) कहिे हैं। हीम टलम्फ के प्लाज्मा में शे्वि रक्त कटणकाएँ अिााि्, हीम साइि्स 

स्थिि ह िी हैं।  

 

कटणकाएँ द  प्रकार की ह िी हैं-(1) फेग साइि्स (Phagocytes) ििा (2) प्र लू्यक साइि्स 

(Proleucocytes) ज  अपेक्षाकृि छ िी ह िी हैं।  

 

क् ांटक हीम टलम्फ में हीम ग्ल टबन का अभार् ह िा है इसटलए श्वसन अिााि् O2 र् CO2 के लेन-देन में भाग 

नही ां लेिा है परनु्त सम्भर्िया केर्ल शे्वि कटणकाओां िारा हाटनकारक पदािों का नाश ह िा है एर्ां प षक 

पदािों क  टर्टभन्न अांग ां िक पहँुचािा है। 

रक्त-पात्र (Blood Sinuses)- 

 

कॉकर च की देहगुहा अिााि् । हीम सील द  महीन टझस्ल्लय ां िारा िीन कै्षटिज आयाम (Horizontal 

longitudinal) पाि ां (sinuses) में बांिी ह िी है।  

 

इन टझस्ल्लय ां क  टर्भाजक पटट्टयाँ (diaphragms) कहिे हैं। सबसे ऊपरी पृष्ठ-पाि ज  अपेक्षाकृि सांकरा 

ह िा है ििा हृदय क  घेरे ह िा है, पेरीकाटिायल पाि (Pericardial Sinus) कहलािा है।  

 

मध्य का सबसे चौडा पाि ज  आहारनाल ििा आांिराांग ां क  घेरे ह िा है, पेरीटर्सरल पाि (Perivisceral 

Sinus) कहलािा है। अधर का सांकरा पाि ज  िस्िका रजु्ज क  घेरे ह िा है, पेरीनू्यरल पाि (Perineural 

Sinus) कहलािा है। 



 
 

पेरीकाटिायल ििा पेरीटर्सरले पाि ां के बीच की टर्भाजक पृष्ठ पट्टी (dorsal diaphragm) कहलािी है 

ििा पेरीटर्सरल ििा पेरीनू्यरल पाि ां की खाांच की टर्भाजक पट्टी अधर पट्टी (ventral diaphragm) 

कहलािी है। द न ां पटट्टय ां पर अनेक सूक्ष् टछद्र ह िे हैं टजनके िारा रक्त एक पाि से दूसरे पाि में जािा 

है। 

पेरीकाटिायल पाि ििा पृष्ठीय िरगा के भीिरी िल क  13 ज डी टिक णाकार पांखे रूपी पेटशयाँ परस्पर 

ज डे रहिी हैं।  

 

इन पेटशय ां क  एलेरी पेटशयाँ (alary muscles) कहिे हैं। ये पेटशयाँ हृदय की कायाटर्टध से सम्बस्न्धि ह िी 

हैं। 

हृदय (Heart)- 

 

देहटभटि के नीचे कॉकर च की मध्यपृष्ठ रेखा (mid dorsal line) पर अग्र अन्त से पश्च अन्त िक एक 

सफेद लम्बी-नटलका फैली ह िी है, टजसे हृदय (Heart) कहिे हैं।  

 

कॉकर च का हृदय र्क्ष के पहले खण्ड के उदर के अस्न्तम 



 
 

खण्ड िक फैला रहिा है। हृदय की टभटि पेशीयुक्त ह िी है एर्ां हृदय स्पांदनशील (Pulsatile) ह िा है। 

यह एक टमनि में 49 बार धडकिा है। हृदय 13 छ िेछ िे समखण्डीय रे्श्म ां (Segmental Chambers) 

में बांिा ह िा है। देस्खये ऊपर टचि में।  

 

प्रते्यक रे्श्म कीप-रूपी (Funnel-like) ह िा है ििा इसके टपछले चौडे भाग में एक ज डी पाश्र्र्ीय छ िे 

टछद्र ह िे हैं टजन्हें आस्स्टया (Ostia) कहिे हैं। ऑस्स्टया पर एकिरफा कपाि (One-way Valve) लगे ह िे 

हैं ज  रक्त क  केर्ल हीम सील से हृदय में जाने देिे हैं।  

 

इसी प्रकार प्रते्यक रे्श्म ििा अगले रे्श्म के बीच भी कपाि (Valves) ह िे हैं ज  रक्त क  हृदय में केर्ल 

पीछे से आगे जाने देिे हैं। 



 
हृदय क  पश्च-टसरा बन्द ह िा है ििा अग्र छ र खुला ह िा है। ज  प्र ि रेक्स के अगले भाग में एक सांकरी 

नाटलका के रूप में ह िा है। टजसे अग्रमहाधमनी (anterior aorta) कहिे हैं ज  ग्रीर्ा से टनकलकर टसर 

की गुहा में खुलिी है। 

कॉकरोच का हृदय नू्यरोजेतिक (neurogenic) प्रकार का होिा है। पररिोंचरण (Circulation)- 

जब पेररकाटिायल पाि की एलेरी पेटशय ां में सांकुचन ह िा है िब रक्त पेरीनू्यरल पाि से पेरीटर्सरल पाि में 

आिा है ििा यहाँ से यह पेरीकाटिायल पाि में चला जािा है ििा अन्त में आस्स्टया िारा हृदय में चला जािा 

है। अब हृदय की टभटि की पेटशय ां में स्वयां सांकुचन ह िा है ििा रक्त अग्र महाधमनी (anterior aorta) से 

टसर की गुहा में पहुांचिा है। यहाँ से रक्त पेरीटर्सरल पाि में चला जािा है ििा साि ही पेरीनू्यरल पाि में 

भी चला जािा है। इस पररसांचरण में शरीर के टर्टभन्न अांग रक्त के सम्पका  में आिे हैं। 

 
स्पन्दिशील एमु्पला (Pulsatile ampulla)- 

टसर पर स्थिि प्रते्यक एस्न्टना (antenna) के आधार पर एक छ िा-सा स्पन्दनशील एमु्पला (pulsatile 

ampulla or vesicle) स्थिि ह िा है टजसके स्पांदन से रक्त ऐस्न्टनी में जािा रहिा है। 

प्रश्न 5. 

कॉकर च में सांयुक्त नेि का सटचि र्णान कीटजए। 



उिर- 

कॉकर च के शरीर पर टर्टभन्न प्रकार के उद्दीपन ां क  ग्रहण करने के टलए अनेक प्रकार के ग्राही अांग 

(Receptors) पाये जािे हैं। इनकी सांरे्दी इकाई क  सांरे्दीका कहिे हैं। सामान्यिः द  प्रकार के ग्राही अांग 

अिर्ा सांरे्दाांग पाये जािे हैं 

(1) िोंवेतदका (Sensillae)- 

कॉकर च में ये हाइप िटमास में पाये जािे हैं ििा समू्पणा शरीर में स्थिि ह िी है। ये टनम्न है 

 स्पशाग्राही, 

 स्वादग्र ही, 

 रसायनग्राही, 

 श्र्णग्राही 

 प्रॉटप्रओसेप्टर 

(2) िेत्र (Eyes)- 

ये द  प्रकार के ह िे हैं-सरल र् सांयुक्त नेि 

 सरल नेि (Simple eye)- 

कॉकर च में सरल नेि भी टसर भाग पर अर्शेषी रूप में पाये जािे हैं । ये अटर्कटसि ििा 

अटक्रयाशील ह िे हैं और फेनेस्टर ा (Fenistra) के रूप में स्थिि ह िे हैं। ये प्रकाश के प्रटि 

सांरे्दनशील है। 

 सांयुक्त नेि (Compound Eye)- 

टसर के पाश्व ां में एकएक, बडे र् काले ििा रृ्क्काकार से (kidney-shaped) सांयुक्त नेि कॉकर च 

के सबसे महत्त्वपूर्ण और जटिल सांरे्दाांग हैं ििा जनु्त क  प्रकाश ज्ञान (photo-reception) 

करािे हैं। प्रते्यक नेि की सिह कुछ। उभरी हुई और लगभग 2000 छ िे-छ िे षि्भुजीय 

(hexagonal) के्षि में बांिी ह िी है टजन्हें फटलकाएँ या फैसेि्स कहिे हैं। 

 
प्रते्यक फैसेि के ठीक नीचे भू्रण की एक्ट िमा से बनी कई छ िी-छ िी रचनाओां की शृ्ांखला ह िी है 

ज  अपनी फैसेि के साि दृटष्टज्ञान की एक इकाई (unit) बनािी है। इकाई क  नेिाांशक या 

ओमेिीटियम (ommatidium) कहिे हैं। इस प्रकार कॉकर च के प्रते्यक सांयुक्त नेि में दृटष्ट ज्ञान 

की 2000 इकाइयाँ या ओमेिीटियम ह िे हैं। 



(1) अोंशदशय अथायि् एपोजीशि दृतष्ट (Apposition or Masaic Vision)- 

इस प्रकार का प्रटिटबम्ब बनने की टक्रयाटर्टध में प्रते्यक नेटिका/ओमेिीटियम के रां गा ख ल (pigment 

sheath) नेटिका क  पूणा रूप से घेरे ह िी हैं अिााि् प्रते्यक नेटिका अन्य नेटिकाओां से पृिक् ह िी है ििा 

इसमें आई प्रकाश की टकरणें दूसर ां में नही ां जा पािी हैं। 

जब क ई र्िु कॉकर च के सांयुक्त नेि के सामने आिी है िब इसमें से टनकली टकरणें नेि के काटनाया से 

ह कर अनेक नेटिकाओां में घुसिी है। प्रकाश की टकरण नेटिकाओां में कई क ण ां से आिी है। यटद 

प्रकाश की क ई टिरछी टकरण टकसी नेटिका में घुसिी है ि  यह नेटिका के रांगा ख ल ां से िकराकर 

समाप्त ह  जािी है, परनु्त यटद प्रकाश की क ई सीधी टकरण नेटिका में घुसिी है ि  यह इसके फ कटसांग 

भाग से ह कर सीधी सांरे्दी भाग में चली जािी है और इस नेटिका में केर्ल र्िु के भाग का प्रटिटबम्ब 

बनिा है टजससे यह सीधी टकरण टनकलिी है। इस प्रकार पूणा र्िु के टर्टभन्न छ िे-छ िे भाग ां के पृिक् 

प्रटिटबम्ब नेि की टर्टभन्न नेटिकाओां (ommatidium) में बनिे हैं। इस पृिक् आांटशक प्रटिटबम्ब ां के 

सस्िटलि से पूणा र्िु का एक सांयुक्त प्रटिटबम्ब बनिा है। इस प्रकार के प्रटिटबम्ब क  अांशदशा प्रटिटबम्ब 

(Apposition or mosaic vision) कहिे हैं। अांशदशा प्रटिटबम्ब अपेक्षाकृि उपढापन प्रटिटबम्ब से स्पष्ट 

ह िा है। अांशदशा प्रटिटबम्ब बनाने के टलए प्रकाश का िेज ह ना जरूरी ह िा है ििा इसटलए यह प्रटिटबम्ब 

प्रायः उन्ही ां कीि ां में बनिा है ज  प्रायः टदन में टनकलिे हैं। 

 

(2) उपढापि अथायि् िुपरपोजीशि दृतष्ट (Super position Vision)- 

इस प्रकार के प्रटिटबम्ब बनने की टक्रया-टर्टध में ओमेिीटियम के रांगा ख ल (pigment sheath) 

टसकुडकर अपने-अपने आधार भाग ां (basal region) में सीटमि ह  जािे हैं टजसके फलस्वरूप प्रकाश की 

टकरणें एक नेटिका से दूसरी नेटिका में टिरछी ह ने पर भी चली जािी हैं। अिााि् प्रकाश की टिरछी ििा 

सीधी सभी प्रकार की टकरणें नेटिकाओां में चली जािी हैं ििा सभी के प्रटिटबम्ब बन जािे हैं। परनु्त ये 

अनेक प्रटिटबम्ब एक दूसरे क  ढाांक लेिे हैं टजससे र्िु का पूणा प्रटिटबम्ब स्पष्ट ह ने के बजाय धुांधला 

बनिा है। इस प्रकार के प्रटिटबम्ब क  उपढापन प्रटिटबम्ब (Super position Vision) कहिे हैं। उपढापन 

प्रटिटबम्ब मन्द प्रकाश में बनिा है ििा प्रायः उन कीि ां में बनिा है ज  राटिचर (nocturnal) ह िे हैं । 

यद्यटप कॉकर च राटिचर है ििा प्रायः अने्धरे में ही अपने टनर्ास थिान से बाहर टनकलिा है परनु्त इसके 



सांयुक्त नेि ां में केर्ल अांशदशा प्रटिटबम्ब (apposition image) ही बनिा है, क् ांटक इसकी 

नेटिकाओां/ओमेटििीय (ommatidia) के रांगा ख ल ां में टसकुडने की क्षमिा नही ां ह िी है ििा प्रते्यक 

नेटिका सांयुक्त नेि की अन्य नेटिकाओां से पृिक् रहिी है। 

प्रश्न 6. 

कॉकर च के नर र् मादा जनन िांि का र्णान कीटजए। 

उिर- 

कॉकर च एक टलांगी जनु्त है अिााि् नर र् मादा प्राणी अलगअलग पाये जािे हैं। नर र् मादा प्राणी क  

बाहरी लक्षण ां के आधार पर पहचाना जा सकिा है इसे लैंटगक टिरुपिा (Sexual dimorphism) कहिे हैं। 

1. िरजिि िन््तर (Male Reproductive system)- 

नर कॉकर च के जननाांग (reproductive organs) एक ज डी रृ्षण (testes), शुक्रर्ाटहकायें (vas 

deference), स्खलन र्ाटहनी (ejaculatory duct), छिारूपी ग्रस्ि (Mushroom (Gland) ििा फैटलक 

ग्रस्ि (phallic gland) ह िे हैं। इसके अटिररक्त नर में ग न प फाइटसस (gonopophysis) नामक बाह्य 

जननाांग (External genitalia) भी ह िे हैं। 

 



 रृ्षण (Testes) – नर कॉकर च के जनन (gonads) अिााि् प्रमुख जननाांग एक ज डी रृ्षण ह िे हैं 

ज  उदर के द न ां पाश्र् ां में चौिे से छठे खण्ड िक फैले रहिे हैं। प्रते्यक रृ्षण एक लम्बी एर्ां 

पिली बेलनाकार रचना ह िी है ज  िीन टपण्ड ां (lobes) की बनी ह िी है ििा इसका प्रते्यक टपण्ड 

अनेक छ िे-छ िे टपण्डक ां (lobules) क  बना ह िा है। प्रते्यक रृ्षण के पश्च टसरे से एक 

शुक्रर्ाटहका (Vas deference) टनकलिी है। 

 शुक्रर्ाटहकायें (Vasdeference) – ये पिली, लम्बी धागे के समान ह िी हैं। द न ां शुक्रर्ाटहकाएँ 

पीछे बढ़कर उदर के टपछले अन्त के मध्य में परस्पर टमल जािी हैं ििा एक लम्बी चौडी स्खलने 

र्ाटहनी (ejaculatory duct) में खुल जािी हैं। 

 स्खलन र्ाटहनी (Ejaculatory duct) – स्खलन र्ाटहनी उदर के मध्य रेखा पर पीछे बढ़कर शरीर 

के पश्च अन्त पर एक नर जनन टछद्र (genital aperature) िारा बाहर क  खुल जािी है। 

 छिा रूपी ग्रस्ि अिर्ा यूटिर कू्लस (Mushroom gland or utriculus) – प्रते्यक शुक्रर्ाटहका के 

अस्न्तम टसरे पर अिााि् जहाँ पर यह दूसरी ओर की शुक्रर्ाटहका टमलिी है र्हाँ पर इन्ही ां से सांलग्न 

एक बडी सफेद रांग की सहायक ग्रस्ि (accessory gland) स्थिि ह िी है। ज  छिा रूपी ह िी 

है। इस ग्रस्ि क  छिा रूपी ग्रस्ि अिर्ा यूटिर कू्ल्स (Mushroom gland or utriculus) कहिे 

हैं। इसमें िीन प्रकार की नटलकायें ह िी हैं- 

1. सबसे भीिरी भाग छ िी एर्ां ग ल नटलकायें टजन्हें शुक्राशय कहिे हैं, ये शुक्रर्ाटहकायें रृ्षण ां से 

लाये शुक्राणुओां क  एकटिि करिी हैं। 

 
2. अग्र भीिरी भाग की ग्रस्िल छ िी नटलकाएँ (small tubules) अिर्ा यूिर ीकुली टब्रटर्ओसा। इनके 

स्त्रार् से शुक्राणुओां का प षण ह िा है। 

3. बाहर की ग्रस्िल लम्बी नटलकाएँ अिर्ा यूिर ीकुली मेजेरस-इसके स्त्रार् से शुक्राणुधर 

(Spermatophore) की आन्तररक परि का टनमााण ह िा है। 

 फैटलक ग्रस्ि (Phallic gland or conglobate gland)-छिा रूपी ग्रस्ि र् स्खलन र्ाटहनी के 

अधर िल पर एक िुम्बाकार िैली रूपी फैटलक ग्रस्ि स्थिि ह िी है। फैटलक ग्रस्ि का टपछला 

भाग सांकरा ह कर फैटलक नटलका (pahllic duct) में पररर्टिाि ह  जािा है। फैटलक नटलका 

शरीर के पश्च टसरे पर एक फैटलक टछद्र िारा जनन टछद्र के टनकि बाहर क  खुल जािी है। 

 ग नेप फाइटसस (Gonapophyses)-ये रचनायें शरीर के टपछले टसरे पर जनन टछद्र के चार ां ओर 

नर कॉकर च के बाह्य जननाांग (external genitalia) बनािी हैं। इनक  नर ग नेप फाइटसस के 

अटिररक्त फैल टमयसा (Phallomeres) भी कहिे हैं। 



फैल टमयसा असमटमि ह िे हैं ििा काइटिन के बने ह िे हैं। ये सांख्या में िीन ह िे हैं। 

(i) दाटहना फैल टमयर 

(ii) बायाां फैल टमयर 

(iii) अधर फैल टमयर। 

(i) दाटहना फैल टमयर (Right phallomere) – टिटपांिकीय (bilobed) ह िा है ििा इसका दाटहना टपण्ड 

द  टझल्ली रूपी चपिी पे्लि ां का बना ह िा है ज  आमने-सामने स्थिि ह िी हैं ििा बायाां टपण्ड (left lobe) 

चपिा ह िा है परनु्त कठ र ह िा है ििा इसके टपछले टकनारे पर आरी समान छ िे-छ िे दाांि ह िे हैं, 

इसके अटिररक्त इसके घूमे हुए टपछले टसरे पर द  बडे दाांि ह िे हैं। दाांि ां के कारण इस टपण्ड क  कां िक 

टपण्ड अिााि् सैरेि टपण्ड (Serate lobe) कहिे हैं। सैरेि टपण्ड के आधार भाग से एक हँटसया रूपी बडा 

कां िक (hook) टनकला ह िा है। 

 

(ii) बायाां फैल टमयर (Left Phallomere) का आधार भाग चपिा एर्ां चौडा ह िा है। इसमें चार प्रर्धा रूपी 

टपण्ड टनकले टदखाई देिे हैं। 

(a) टिटिलेिर (Titillator)-यह बायी ां ओर पाया जािा है र् इस पर एक हुक लगा रहिा है। 

(b) सू्यि पेटनस (Pseudopenis)-यह एक लम्बा टपण्ड ह िा है टजसका अग्रटसरा फूला हुआ र् हिौडे के 

समान ह िा है। 

(c) एसे्परेि टपण्ड (Asperate lobe)-यह एक क मल टपण्ड है र् टजस पर एक छ िा हुक लगा ह िा है। 

इसके पास फैटलक नटलका खुलिी है। 

(d) एकू्ि ल ब (Acutolobe)-यह दायी ां ओर पाया जािा है। र् इस पर बडा हुक पाया जािा है। 

(iii) अधर फैल टमयर (Venteral phallormere) – यह एक भूरे रांग की चपिी पे्लि के रूप में ह िा है। 

यह दाटहने फैल टमयर के ठीक नीचे स्थिि ह िा है। नर जनन टछद्र अधर फैल टमयर पर खुलिा है। 

2. िादा जििाोंि (Female Reproductive System)- 

मादा कॉकर च के जननाांग (reproductive organs) एक ज डी अण्डाशय (ovaries), अण्डर्ाटहनी 

(Oviducts), य टन (vagina), शुक्रग्राटहका (spermatheca) ििा क लेिीररयल ग्रस्ियाँ (collaterial 

glands) ह िे हैं। 

इसके अटिररक्त मादा में भी बाह्य जननाांग अिर्ा ग न प फाइटसस (gonopophyses) उपस्थिि ह िे हैं। 



 अण्डाशय (Ovaries) – मादा कॉकर च के जनद (gonads) अिााि् प्रमुख जननाांग एक ज डी 

अण्डाशय (ovaries) ह िे हैं । अण्डाशय उदर के द न ां पाश्र् ां में लगभग दूसरे से छठे खण्ड िक 

फैले रहिे हैं। प्रते्यक अण्डाशय में आठ अस्ण्डकाएँ (Ovarioles) ह िी हैं। 

प्रते्यक अस्ण्डका की रचना िीन भाग ां में टर्भेटदि रहिी हैसीमान्त िनु्त (Marginal filament), जमेररयम 

(Germarium) एर्ां टर्िलेररयम (Vitellarium)। 

 
सीमान्त िनु्त अग्र टसरे पर पिले िनु्त के समान ह िा है । जमेररयम मध्य भाग ह िा है। इसमें जनन 

क टशकाओां का टनमााण ह िा है। टर्िलेररयम अस्न्तम भाग ह िा है ज  अपेक्षाकृि चौडी नली के रूप में 

ह िा है। इसमें अण्डाणु एक पांस्क्त में टर्न्याटसि रहिे हैं। अण्डाणु एक पांस्क्त में टर्न्याटसि रहिे हैं। 

अण्डाणु िलाटभसारी क्रम में टर्न्याटसि रहिे हैं। इस िरह अस्ण्डका पेन इस्स्टक (Panoistic) प्रकार की 

ह िी है। 

सभी अस्ण्डकाएँ अग्र टसर ां से स्विि परनु्त पश्च टसर ां से परस्पर सांयुक्त रहिी हैं। 

 अण्डर्ाटहनी (Oviduct)-प्रते्यक अण्डाशय के पश्च टसरे से छ िी परनु्त चौडी अण्डर्ाटहनी 

टनकलिी है। द न ां ओर की अण्डर्ाटहटनयाँ मध्य रेखा की ओर बढ़कर य टन (Vagina) में खुलिी 

हैं। 

 य टन (Vagina) – यह एक चौडी नली ह िी है। इसकी टभटि पेशीय एर्ां ग्रस्िल ह िी है। यह पश्च 

टसरे पर मादा जनन टछद्र िारा जनन रे्श्म में खुलिी है। 

 शुक्रग्राटहका (Spermatheca) – य टन के पृष्ठ िल पर एक टिपाटलि शुक्र ग्राटहका स्थिि रहिी है। 

इसकी बायी ां पाली दायी ां पाली की िुलना में बडी ह िी है। इस रचना में मैिुन टक्रया िारा नर से 

प्राप्त शुक्राणुओां क  सांग्रह टकया जािा है। यह जनन रे्श्म (Genital chamber) में शुक्रग्राटहका 

अांकुर (Spermathecal papilla) पर एक टछद्र िारा खुलिी है। 



 

 क लेिररयल ग्रस्ियाँ (Callaterial glands) – जनन रे्श्म के पृष्ठ पर एक ज डी अत्यन्त शाखास्न्वि 

क लेिररयल ग्रस्ियाँ उपस्थिि ह िी हैं। बायी ां क लेिररयल ग्रस्ि सुटर्कटसि एर्ां अटधक शास्खि 

ह िी है। इससे घुलनशील प्र िीन का स्त्रार् ह िा है। दायी ां क लेिररयल ग्रस्न्त अल्पटर्कटसि ह िी 

है। इससे िाइहाइिर  क्सी टफन ल (dihydroxy phenol) का स्त्रार् ह िा है। द न ां ओर की ग्रस्ियाँ 

अपनी र्ाटहनी नटलकाओां िारा परस्पर टमलकर एक सह टछद्र (Common aperture) िारा जनन 

रे्श्म के पृष्ठ पर ही खुल जािी हैं। इनका स्त्रार् अण्डकर्च या ऊिीका (ootheca) बनािा है। 

 जनन रे्श्म (Genital chamber)-मादा कॉकर च में उदर का आठर्ाां एर्ां नर्ाां स्टनाम शरीर में 

धांसकर जनन रे्श्म का टनमााण करिा है। सािर्ाां स्टनाम एक ज डी नौकाकार (Boat shaped) 

पे्लि ां में टर्भाटजि रहकर गाइन रे्वू्यलर पे्लि ां (Gynovalvular plates) बनािा है। यह रचना 

जनन रे्श्म के टछद्र क  ढके रहिी हैं। जनन रे्श्म द  भाग ां में टर्भाटजि रहिा है। इसके अग्र भाग 

क  जनटनक क ष्ठ (Genital chamber) एर्ां पश्च भाग क  ऊिीकल कक्ष (oothecal chamber) 

कहिे हैं । टनषेचन ििा ऊिीका का टनमााण ऊिीकल कक्ष में ही ह िा 

 ग न प फाइटसस (Gonopophysis)-मादा कॉकर च के जनन रे्श्म में िीन ज डी ग न प फाइटसस 

पाये जािे हैं । ग न प फाइटसस अण्डटनके्षपक (ovipositor) का काया करिे हैं। ये टनषेटचि अण्ड ां 

क  नर्टनमााणाधीन ऊिीका में जमािे हैं। 

(i) स्परिेटोफोर का तििायण (Formation of spermatophore)- 

कॉकर च के रृ्षण ां से शुक्रजनन िारा पररपक्व शुक्राणु बनकर शुक्रर्ाटहकाओां से ह कर छिा रूपी ग्रस्ि 

(mushroom gland) के शुक्राशय ां में जमा ह िे हैं 



 
प्रते्यक शुक्राशय (Seminal vesicle) में स्थिि शुक्राणु परस्पर टचपककर एक गुच्छा अिर्ा समूह बना लेिे 

हैं। शुक्राणुओां के इस समूह क  स्परमेि फ र (Spermatophore) कहिे हैं। 

(ii) िैथुि िथा तिषेचि (Copulation & fertilization)- 

कॉकर च में मैिुन टक्रया-कॉकर च में माचा से टसिम्बर िक प्रजनन काल ह िा है। मैिुन टक्रया राि के 

समय ही ह िी है। यह पुच्छ-पुच्छ अर्थिा में ह िी है। प्रजनन काल में मादा कॉकर च काम िेजक 

फीर म न से आकटषाि ह कर नर से मैिुन करिी है। नर कॉकर च फैल टमयसा के िारा मादा जनन टछद्र 

क  ख लकर शुक्राणुधर क  जनन कक्ष में प्ररे्श करािा है। शुक्राणुधर स्परमैटिका अांकुर से टचपक जािा 

है। इस कारण शुक्राणु शुक्रग्राही में प्ररे्श कर जािे हैं ििा खाली शुक्राणुधर क  बाहर टनकाल टदया जािा 

है। कॉकर च में मैिुन टक्रया एक घणे्ट में पूणा ह िी है। 

मैिुन टक्रया के फलस्वरूप द न ां अण्डाशय से 16 अणे्ड जननकक्ष में आ जािे हैं। ये 8–8 की द  पांस्क्तय ां 

में अण्डटनके्षपक में व्यर्स्थिि ह  जािे हैं। यहाँ शुक्राणुओां के िारा आन्तररक टनषेचन जनन कक्ष में ह िा 

(iii) ऊथीका का तििायण (Formation of ootheca)- 

कॉकर च के टनषेटचि अणे्ड जनन कक्ष में प्ररे्श करिे हैं। यहाँ कॉलेिररयल ग्रस्ि से स्कलेर प्र िीन 

(scaleroprotein) का स्रार् ह िा है, टजससे ऊिीका का टनमााण ह िा है। ऊिीका के टनमााण में लगभग 

20 घणे्ट का समय लगिा है। एक मादा जनु्त अपने जीर्नकाल में 20-40 िक ऊिीका का टनमााण करिी 

है। कुछ टदन ां के बाद मादा ऊिीक  क  अने्धरे, सूखे िक गमा थिान रख देिी है। ऊिीका के ऊपर 



काइटिन का आर्रण ििा माइक्र पाइल पाया जािा है। 

 

(iv) भू्रणीय पररवधयि (Embryonic development)- 

कॉकर च में भू्रण का पररर्धान (Embryonic development) अण्ड कर्च या ऊिीका में लगभग 1-3 

महीने में पूरा ह िा है ििा पेररब्लासु्टला का टनमााण सिही टर्दलन से ह िा है। इसके बाद यह गेसु्टला 

अर्थिा में पररर्टिाि ह  जािा है। और अन्ति: िरुण कॉकर च का टनमााण ह िा है। इसमें लार्ाा अर्थिा 

नही ां ह िी है। िरुण कॉकर च अर्थिा क मल र् पांखटर्हीन ह िी है ििा इस अर्थिा में जननाांग ां का 

टर्कास नही ां ह िा है। इन्हें टनम्फ (Nymph) कहिे हैं। 

(v) कायान्तरण (Metamarphosis)- 

कॉकर च में भू्रणीय पररर्धान के फलस्वरूप पहले टनम्फ (Nymph) बनिा है। टनम्फ में र्यस्क के टनमााण 

में 6 माह से 2 साल िक का समय लग जािा है। इसके कायान्तरण में 7-10 बार त्वक् पिन या टनमोचन 

ह िा है। टनमोचन में बाह्य कां काल पृिक् ह  जािा है ििा शारीररक रृ्स्द्ध से नया कां काल बन जािा है। 

अस्न्तम टनमोचन के बाद 4-6 टदन ां में जननाांग टर्कटसि ह  जािे हैं। इसका जीर्न काल 2-4 र्षों का ह िा 

है। 


