
नू्यटन का कशिका शिद्धान्त 

सर्वप्रथम नू्यटन ने कणिका णसद्धान्त प्रसु्तत णकया। इनके अनुसार प्रकाश 

अणत सूक्ष्म किो के रूप में चलता है। इन किोों को कणिकाएँ कहते हैं। जब 

ये कणिकाएँ आँख की रेणटना पर पड़ती है। तो र्सु्तएों  णिखाई पड़ती है। 

इस णसद्धान्त की सहायता से प्रकाश के ऋजुरेखीय सोंचरि, परार्तवन, 

अपर्तवन इत्याणि को ही समझाया जा सकता जबणक व्यणतकरि, णर्र्तवन, 

धु्रर्ि को समझाने मे यह णसद्धान्त असफल रहा।  

हाइगेन्स का तरंग – शिद्धान्त 

तरोंगोों के सोंचरि के णलए हाइगेन्स ने बताया णक हमारे ब्रह्माण्ड में प्रते्यक ओर 

लगभग भारहीन पिाथव उपस्थथत है। इस पिाथव को ईथर कहते हैं। ईथर मे 

तरोंगोों के सोंचरि के णलए सारे गुि उपस्थथत है। इसणलए हाइगेन्स ने माध्यम 

के रूप मे ईथर को चुना । हाइगेन्स ने तरोंगो का सोंचरि णनम्न पररकल्पनाओ 

के आधार पर समझाया । 

• जब कोई तरोंग णकसी माध्यम में सोंचररत होती है तो चारो ओर स्थथत 

ईथर के कि कम्पन करने लगते है। कों पन करते हुए ईथर के रे् 

कि जो कों पन की समान कला में होते हैं रे् णजस काल्पणनक पृष्ठ पर 

स्थथत होते हैं उसे तरोंगाग्र कहते हैं। 

• तरोंगाग्र पर स्थथत प्रते्यक कि एक नए तरोंग स्त्रोत की भाँणत व्यर्हार 

करता है णजससे सभी णिशाओों में नयी गोलीय तरों गे णनकलती है। इन 

तरोंगो को णितीयक तरों णगकाएँ कहते है। ये तरों णगकाएँ मूल तरोंग की 

चाल से आगे बढ़ती है। 

• णकसी क्षि सभी णितीयक तरों णगकाओ का आर्रि अथावत उन्हें स्पशव 

करते हुए खीचा गया पृष्ठ उस क्षि तरोंगात की नई स्थथणत व्यक्त 

करता है। हाइगेन्स के अनुसार इसका पीछे र्ाला भाग अग्रणसत होने 

र्ाले तरोंगात का भाग नही ों है। 

Chapter 10 Notes in Hindi ( तरंग प्रकाशिकी  ) 
 



 

अपवततनांक एवं तरंगदैर्ध्त मे िम्बन्ध:- तरोंगिैध्यव ∝1/अपर्तवनाोंक 

दो तरंगो ंका व्यशतकरि 

जब समान आरृ्णि की िो प्रगामी तरों गे एक ही णिशा में चल कर णकसी णबन्िु 

पर अध्यारोणपत होती है तो उस णबन्िु पर तरोंगो के पररिामी तीव्रता समय के 

साथ स्थथर हो जाती है तथा अलग-अलग णबन्िुओों पर एकान्तर क्रम मे 

अणधकतम तथा नू्यनतम होती रहती है। इस घटना को तरोंगोों का व्यणतकरि 

कहते हैं | 

व्यक्तिकरि दो प्रकार का होता है- 

• िंपोषी व्यशतकरि- रे् णबन्िु जहाँ पर पररिामी तीव्रता अणधकतम 

होती है, र्हाँ पर प्राप्त व्यस्क्तकरि सोंपोषी व्यणतकरि कहलाता है। 

• शवनािी व्यशतकरि- ऐसे णबन्िु जहाँ पर पररिामी तीव्रता नू्यनतम 

होती है, ऐसे णबन्िुओों पर प्राप्त व्यस्क्तकरि णर्नाशी व्यणतकरि 

कहलाता है। 

 

व्यशतकरि के फलस्वरूप तरंग की पररिामी तीव्रता का 

शनगमन: I=I1+I2+2I1I2−−−−√cosϕ 

 

जहा I – पररिामी  तीव्रता है| 

यंग के प्रयोग िे शिन्ज की चौडाई का शनर्ातरि 

 



शिन्ज चौडाई-  णकन्ही िो क्रमागत िीप्त अथर्ा क्रमागत अिीप्त णिन्जो के 

बीच की िूरी को णिन्ज चौडाई कहते है। इसे W से प्रिणशवत करते है। 

िीप्त णिन्ज की चौ० = अिीप्त णिन्ज की चौ० =Dλ/d 

 

तरंगो ंका शववततन 

जब कोई तरोंग णकसी अत्यन्त सूक्ष्म णहोंद्र अथर्ा तीक्ष्ि णकनारे से होकर 

गुजरती है तो र्ह अपने मूल पथ से आोंणशक रूप से णर्चणलत हो जाती है। 

इस घटना को तरोंगोों का णर्र्तवन कहते हैं। 

Note- 

• णर्र्तवन तरोंगो का एक अणभलक्षि है। 

• णर्र्तवन की घटना में पिाव प्रयुक्त णछद्र का आकार तरोंग की 

तरोंगिैध्यव की कोणट का होना चाणहए इसे गे्रणटोंग अन्तराल कहते है। 

 

शववततन के प्रकार 

शववततन दो प्रकार का होता है। 

• िेनल शववततन- जब तरोंग स्त्रोत एर्ों पिाव णर्र्तवक र्सु्त से णनणित 

िूरी पर होते हैं तो पिे पर प्राप्त णर्र्तवन को िेनल णर्र्तवन कहते है। 

इस णर्र्तवन का उपयोग गोलीय एर्ों बेलनाकार तरोंगाग्रो के अध्ययन 

में णकया जाता है। 

• िॉन हाफर शववततन- जब तरोंग स्त्रोत एर्ों पिाव णर्र्तवक र्सु्त से 

आभासी रूप से असीणमत िूरी पर स्थथत होते है तो पिे पर प्राप्त 

णर्र्तवन को िॉन हाफर णनर्तवन कहते है। 

 

इस णर्र्तवन की सहायता से समतल तरगाोंग्र का अध्ययन णकया जाता है। 



िार्ारि या अधु्रशवत प्रकाि 

जब रै्ि्युत रे्क्टर के कम्पन की णिशा प्रकाश सोंचरि की णिशा के लम्बर्त् 

सभी तलो मे होती है तो ऐसे प्रकाश को साधारि प्रकाश या अधु्रणर्त प्रकाश 

कहते हैं। 

िमतल धु्रशवत प्रकाि 

जब रै्ि्युत रे्क्टर के कम्पन प्रकाश सोंचरि की णिशा के लम्बर्त् केर्ल एक 

ही तल मे होते है तो ऐसे प्रकाश को समतल धु्रणर्त प्रकाश कहते हैं। 

पोलरॉइड (Polaroid) 

पोलरॉइड एक समतल धु्रणर्त प्रकाश प्राप्त करने , की सबसे सरल, सस्ती एर्ों 

व्यापाररक णर्णध है। इसे बनाने के णलए काँच की िो समान पे्लट लेते है, 

णजसमे एक पे्लट के ऊपर है नाइटर ोसेलुलोज की पतली परत णबछाकर उसके 

ऊपर हरपैथाइड अथर्ा आयडो सले्फट आफ कू्यनाइन के णक्रस्टल इस 

प्रकार से णबछाते है णक उनकी प्रकाणशक अके्ष परस्पर समान्तर रहे। अब 

िूसरी पे्लट से पहली पे्लट को बोंि कर िेते हैं। 

 

पोलेराइड के उपयोग – 

• पोलेराइड का उपयोग मुख्यतः  प्रकाश की चका-चौोंध से बचने के 

णलए णकया जाता है। 



• पोलेराइडो का उपयोग धूप के चश्मो तथा स्खड़की के काँच आणि मे 

तीव्रता को णनयोंणित करने में णकया जाता है। 

• पोलेराइडो का प्रयोग फोटोग्राणफक कैमरो तथा 3D चलणचि चश्मो 

मे णकया जाता है। 

• पोलेराइडो का उपयोग कार की हेडलाइट में णकया जाता है। 

 

मैलि का शनयम 

जब साधारि प्रकाश णकसी पोलेराइड िारा गुजरता है तो णनगवत प्रकाश 

समतल धु्रणर्त हो जाता है एर्ों णनगवत प्रकाश की तीव्रता (I), प्रकाणशक अक्ष 

तथा रै्ि्युत रे्क्टर के बीच कोि (θ) की कोज्या के र्गव के अनुक्रमानुपाती 

होता है। 

 

 
 

 


