
इकाई 4 - णवदु्यि चुम्बकीय पे्ररि एवुं प्रत्याविी धारा 

UNIT 4 - ELECTROMAGNETIC INDUCTION 

AND ALTERNATING CURRENT 
 

अणि-लघुत्तरीय प्रश्न (अुंक 1)  

Very Short Answers Questions (1 Mark) 

1. फैरािे का विद्यतु चुंबकीय प्रेरण वनयम विविए ।  

Write the Faraday Law of  electromagnetic induction 

2. प्रत्यािती धारा के एक पणूथ चर के विए धारा का औसत मान विविए। 

Write average value of current over a complete cycle of alternating current. 

3. 1000 फेरों तिा 0.02 मीटर2 के्षत्रफि की एक कंुििी 5x10-3 T के चुंबकीय के्षत्र के िम्बित रिी है।  

इस कंुििी से गुिरने िािे फ्िक्स की गणना कीविए।   

A coil having 1000 no. of turns and area of 0.02 m2  is placed perpendicular to 

magnetic field 5x10-3 T, calculate flux passing through the coil. 

4. प्रत्यािती धारा को वशिर से शनू्य तक पहुचंने में िगा समय ज्ञात कीविए। प्रत्यािती धारा की आिवृत्त  

50 हटट थि ह।ै    

Find the time taken by alternating current to attain zero from peak value .The 

frequency of alternating current is 50 HZ 

5. थिप्रेरण को विद्यतु ि़ित्ि क्यों कहते हैं ? 

Why self inductance is called inertia of electricity? 

6. प्रत्यािती धारा के िगथ माध्य मूि (rms)मान एिं वशिर मान में संबंध विविए । 

Write relation between root-mean-square(rms) value and peak value of alternating 

current. 

7. वकसी LCR प्रत्यािती पररपि में R=   10Ω  , XL=  100 Ω  एिं XC  =  100 Ω ह.ै  पररपि की 

प्रवतबाधा का मान ज्ञात कीविए।   

In LCR alternating circuit R=   10Ω  , XL=  100 Ω  एिं XC  =  100 Ω. Find value of 

impedance of circuit. 

 



8. विए गए वचत्र में अननुािी अिथिा को िशाथने िािा वबंि ुविविए । 

In the given figure write a point showing the resonant state 

 

X ↑             XC                 XL 

     प्रवतघात   

        

    आिवृत्त (frequency) f  → 

9. विष्ट धारा की तिुना में प्रत्यािती धारा की एक विशेिता एिं एक िोि विविए | 

Write one merit and one demerit of alternating current in comparison to direct 

current. 

10. वकसी कंुििी से संबद् चुंबकीय फ्िक्स वकन वकन बातों पर वनभथर करता ह ै? 

On what factors that the magnetic flux associated with a coil depends?   

11. रांसफामथर के रो़ि पटवित बनाए िाते हैं, क्यों? 

Why the cores of transformer are laminated? 

12. भंिर धाराएं क्या हैं ? 

What are eddy currents?  

13. भिंर धाराओ ंको वकस नाम से िाना िाता ह ै? 

By which name  the eddy current is known? 

14.  भंिर धाराओ ंके उपयोग विविए । 

Write uses of eddy currents . 

15. एक रेिगा़िी उत्तर से िवक्षण विशा में समान चाि से िा रही ह।ै  क्या  उसके धरुी के वसरों के बीच 

विभिान्तर प्रेररत होगा। 

A train is going from north to south direction with the uniform speed.  Will the 

potential difference between the ends of its axle be induced? 

16. विष्ट धारा पररपि में प्रेरण कंुििी का प्रवतरोध वकतना होगा ? 

What will be the resistance of the induction coil in the DC circuit? 

17. प्रत्यािती धारा चािक के वकस भाग से होकर प्रिावहत होती ह?ै 

Through which part of the conductor does the alternating current flow 



18. थिप्रेरण वकसे कहते ह ै?  

What is self inductance? 

19. अन्योन्य प्रेरण वकसे कहते हैं?   

What is mutual inductance? 

लघुत्तरीय प्रश्न (3 अुंक) Short Answers Questions (3 Mark) 

 

20. एक कंुििी का थिप्रेरण गुणांक 40 mH ह.ै कंुििी में विद्यतु धारा 5 वमिी सेकंि में 2 एंवपयर से 12 

एंवपयर हो िाती ह।ै  कंुििी में प्रेररत विद्यतु िाहक बि ज्ञात कीविए । 

The co-efficient of a self induction of a coil is 40 mH. The Electric current 

becomes 12 ampere from 2 ampere in coil. Find out electromotive force in coil. 

21. शवि गणुांक क्या ह?ै एक कंुििी का 50 हटट थि आिवृत्त पर शवि गणुांक 0.707 ह.ै यवि आिवृत्त िगुनी 

कर िें तो कंुििी का शवि गणुांक ज्ञात करें ? 

what is power factor? Power factor of a coil is 0.707 at frequency of 50Hz. If 

frequency is doubled find the power factor of the coil? 

22. प्रत्यािती धारा क्या है? एक प्रत्यािती धारा पररपि में िोल्टता V     = 50 Sin314t िोल्ट तिा धारा  

I   = 10 Sin (314t +
π

4
 ) एम्पीयर ह।ै  ज्ञात कीविए-  

i. िाटहीन धारा तिा  

ii. िगथ माध्य मिू िोल्टता  

what is AC current ?The voltage and current in an AC circuit are V     = 50 Sin314t 

Volt and I   = 10   Sin (314t +
π

4
) Ampere respectively.   

Calculate :- 

i.  Wattless current & 

ii. rms Voltage  

23.  िेंि का वनयम विविए | िेंि का वनयम ऊिाथ संरक्षण के वनयम का पािन करता ह।ै  समझाइए।    

Write Lenz's law. Lange's law obeys the law of conservation of energy. Explain 



24.  प्रत्यािती िोल्टता स्रोत से िु़ेि एिं LCR पररपि के विए फेिर वचत्र बनाते हुए पररपि के प्रवतबाधा का 

व्यंिक थिावपत कीविए?   

Establish an expression for the impedance of the circuit connected to an alternating 

voltage source by drawing a phaser diagram for the LCR circuit. 

25. असमान चुंबकीय के्षत्र के िंबित वनयत िेग से गवत कर रह ेआयताकार िपू में प्रेररत विद्युत िाहक बि 

का व्यंिक व्यतु्पन्न कीविए ।    

Derive an expression for the induced emf in a rectangular loop moving with a 

constant velocity perpendicular to a non-uniform magnetic field.  

26.  थिप्रेरण गणुांक को पररभावित कीविए | r मीटर वत्रज्या तिा N    फेरों िािी ितृ्ताकार कंुििी के थिप्रेरण 

गणुांक के सतू्र का  वनगमन कीविए ? 

Define the coefficient of self-induction. Deduce the formula for the coefficient of 

self-induction of a circular  coil of radius r meter and N turns. 

27. प्रत्यािती धारा के श्रेणी पररपि में एक प्रेरकत्ि,  संधाररत्र एिं प्रवतरोध के वसरों पर विभिांतर रमशः 23 

िोल्ट, 8 िोल्ट ि 20 िोल्ट प्राप्त हुए ज्ञात कीविए- 

i. पररणामी विभिांतर  

ii. पररणामी विभिांतर तिा पररपि धारा के बीच का अंतर 

iii.  शवि गणुांक  

In a series circuit of alternating current, find the potential difference across an 

inductor, capacitor and resistance having 23 volts, 8 volts and 20 volts respectively. 

i. resultant potential difference 

ii. difference between the resultant potential difference and  

the circuit current  

iii. Power factor 

28. एक प्रकाश बल्ब और एक सरि प्रेरक कंुििी एक कंुिी सवहत वचत्र में िशाथए गए अनसुार एक ac स्रोत 

से िो़ेि गए हैं. वथिच को बंि कर विया गया ह ैऔर कुछ समय पिात एक िोह ेकी छ़ि प्रेरक कंुििी के 

अंिर प्रविष्ट कराई िाती ह.ैछ़ि को प्रविष्ट करात ेसमय प्रकाश बल्ब की चमक पर क्या प्रभाि प़ेिगा   ?

कारण सवहत उत्तर िीविए।    



A light bulb and an open coil inductor are connected to an ac source through a key 

as shown in Fig. The switch is closed and after sometime, an iron rod is inserted 

into the interior of the inductor. What will be the effect on the brightness of the 

light bulb when the rod is inserted? Answer with reason. 

                                           

 

 

29.  प्रत्यािती धारा पररपि में प्रेरकीय प्रवतघात XL  तिा संधाररत्र प्रवतघात XC का क्या अिथ ह?ै इन्हें थपष्ट 

कीविए। एक प्रत्यािती धारा पररपि में प्रवतरोध,प्रेरकत्ि तिा संधाररत्र वचत्र के अनसुार श्रेणी रम में िगे 

हैं पररपि में धारा के मान तिा शवि गणुांक की गणना कीविए।  

What is meant by inductive reactance XL and capacitor reactance XC in an 

alternating current circuit? Explain them. In the current circuit, the resistance, 

inductance and capacitor are arranged in series as per the diagram, calculate the 

value of the current in the circuit and the power factor. 

30. धारािाही िम्बी पररनाविका के थिप्रेकत्ि का सतू्र थिावपत कीविए | 

Establish formula for self induction of a long current carrying  solenoid.  

31. एक समति ितृ्ताकार कंुििी के विए थिप्रेरण गणुांक का सूत्र वनगवमत कीविए | 

Establish formula for self inductance of a plane circular coil. 

32. अन्योन्य प्रेरण का वसद्ांत क्या ह?ै इस पर आधाररत एक विद्यतु उपकरण का नाम विविए | 

What is principle of mutual Induction ? Write the name of a device based on it? 

33. भंिर धाराएं क्या ह ै? इसके उपयोग विविए | 

What are the Eddy currents? write its applications  



34. िेन्ि का वनयम विविए | 

Write Lenz’s law 

35. फैरािे के विद्यतु चमु्बकीय प्रेरण वनयम की व्याख्या कीविए | 

Explain faraday’s law of electromagnetic induction . 

36.  वनम्न वबन्िओु ंके आधार पर रांसफामथर की व्याख्या कीविए- 

i. नामांवकत रेिावचत्र . 

ii. कायथ वसद्ांत. 

iii. पररणमन अनपुात का सतू्र 

   Describe a transformer under the following headings- 

i. Labelled diagram 

ii. working principle 

iii. formula of transformation 

37.   उच्चायी और अपचायी रांसफामथर में अंतर विविए | 

Write differences between step-up and step-down transformer. 

38.  थिप्रेरण एिं अन्योन्य प्रेरण में तीन अंतर  विविए  |  

Write three differences between self inductance and mutual inductance 

39.  प्रवतघात और प्रवतबाधा में तीन अंतर विविए |   

Write three differences between reactance and impedance. 

40.  रांसफामथर में होने िाि ेऊिाथ हावन के नाम विविए ि समझाइए | 

Name and explain the energy loss in transformer. 

41.   समाक्षीय धारािाही पररनाविका के विए अन्योन्य प्रेरकत्ि गणुांक हते ुव्यंिक प्राप्त कीविए | 

Derive an expression for the coefficient of mutual inductance for a coaxial current-

carrying solenoid.  

42.  एक िपू से बध्ि चमु्बकीय फ्िक्स  ɸB =6t²+7t+1 ह ैिहां ɸB का मान वमिी िेबर में तिा t का मान 

सेकें ि में ह ै.  t=2 सेकें ि पर िपू  में वकतना विद्यतु िाहक बि प्रेररत होता ह ै? 



The magnetic flux bounded with  a loop is ɸB = 6t²+7t+1 where ɸB is in milli-

weber and t is in seconds in the loop . At  t=2 sec. how much electromotive force is 

induced? 

43. िायनेमो के मुख्य भागों को समझाइए | 

Explain main parts of dynamo? 

46. िो कंुििी A एिं B के विए चुंबकीय फिक्स एिं विद्युत धारा के मध्य आरेि िशाथया गया ह ै । वकस 

कंुििी का थिप्रेरकत्ि अवधक होगा उवचत कारण सवहत उत्तर िीविए | 

  
For two coils A and B, the diagram between magnetic flux and electric current is 

shown. Self-inductance of the coil will be more. Answer with proper reason. 

 

47. गवतक विद्युत िाहक बि वकसे कहते हैं? व्यंिन प्राप्त कीविए । 
 

What is kinetic electromotive force?  Derive an expression. 

48. एक कंुििी की िंबाई अपररिवतथत रिकर उसमें फेरों की संख्या िगुनुी कर िनेे पर कंुििी के थिप्रेरकत्ि 

पर क्या प्रभाि प़ेिगा। 
 

What will be effect on the self-inductance of a coil when its length is unchanged 

and the number of turns is doubled? 

 
 



49. एक प्रत्यािती धारा का समीकरण  

I = 5√2 sin100πt  ह ै। 

इसका िगथ माध्य मूि मान ि आिवृत्त विविए 
 

The equation of an alternating current is I = 5√2 sin100πt.  

Write its root mean square value and frequency. 

50. वकसी पररणावमत्र की प्रािवमक ि वितीय कंुििी में धारा रमशः 25 Amp ि 100 Amp ह ैयह वकस 

प्रकार का रांसफामथर ह?ै 
 

The Current in the primary and secondary coil of the transformer is 25 Amp and 

100 Amp respectively. What type of transformer is this? 

51. 1

√𝐿𝐶
 वकस भौवतक रावश को व्यि करता है? इसकी विमा विविए। 

 
1

√𝐿𝐶
 represents which physical quantity? Write its dimensions.  

52. AC िोल्टता या DC िोल्टता में कौन ज्यािा उपयोगी ह ैि क्यों ? (कोई िो)। 
 

Which is more useful between AC voltage or DC voltage and why? (any two). 

 

मूल्य आधाररि प्रश्न (4 अुंक) Value Based Question (4 Mark) 

53. सवृष्ट साइवकि से अपने थकूि िाती िी । उसने अपनी भौवतकी कक्षा में विद्युत चमु्बकीय प्रेरण का 

अध्ययन वकया। उसे एक  विचार आया । उसने साइवकि के एक्सि के साि एक छोटा िायनेमो और 

एक एिईिी िगाया। इस तरह सिारी के िौरान िह एिईिी की चमक का आनंि िेती िी। 

(क) आपके विचार में भौवतकी को समझने के बाि सवृष्ट में कौन-से मलू्य पैिा हुए हैं? 

(ि) िायनेमो वकस वसद्ांत पर आधाररत ह?ै क्या यह उपकरण उिाथ संरक्षण के वसद्ांत का पािन करता 

ह।ै 

Srishti used to go to her school on bicycle. She studied electromagnetic induction 

in her physics class. An idea occurred to her. She attached a small dynamo and a 

LED with the axel of the cycle. This way she used to enjoy the glowing of LED 

during the ride. 

a. What values have arisen in Srishti after understanding physics in your 

view? 

b. Dynamo is based on which principle? Does this device obey principle of 

conservation of energy. 



 

54. रविन्द्र ने 80V - 800 W के साि वचवित हीटर िरीिा। िह इसे 100V - 50Hz a.c आपवूतथ पर 

संचावित करना चाहते िे। उन्होंने हीटर को िरीिनें से पिूथ  उस हीटर के संचािन के विए आिश्यक 

चोक के प्रवतघात की गणना की। 

(ए) रविन्द्र की प्रकृवत वनविथष्ट करें। 

(बी) रविन्द्र िारा की गयी प्रवतघात की गणना को समझाईये। 

Ravindra purchased heater marked with 80V – 800 W. He wanted to operate it on 

100V – 50Hz a.c. supply. Before purchasing the heater, he calculated the reactance 

of the choke required for the operation of that heater. 

(a) Specify the nature of Ravindra. 

(b) Explain the calculation of reactance done by Ravindra 

 

55. थनेहा ने अपना पसंिीिा संगीत सनुने के विए रेवियो सेट चाि ूवकया िेवकन पाया वक अवभग्रहण थपष्ट 

नहीं िा। साि ही संकेतों का अवतव्यापन भी हुआ। इसविए उसने सेट में टटयनूर को तब तक समायोवित 

वकया िब तक की संगीत थपष्ट नहीं हो गया । 

अ) रेवियो में टटयवूनंग पररपि के घटक क्या हैं ? 

ब)  यहां शावमि घटना का नाम िें। 

स)   वकस मलू्य को इसके साि िो़िा िा सकता ह।ै 

Sneha switched on the radio set to listen to her favorite music but found the 

reception was not clear. Also there was overlapping of signals. So she adjusted the 

tuner in the set till she heard the music clear.  

a) What are the components of tuning circuit in a radio?  

b) Name the phenomenon involved here?  

c) What value can be associated with this?  

 

56. रणवििय अपने घर में िग ेप्रत्यािती धारा विद्यतु आपवूतथ मेंस के के फ्यिू तार को बििने के विए नंगे 

पैर चि रहा िा। एका-एक िह वचल्िात ेहुए फशथ पर वगर प़िा उसके पतु्र मतृ्युंिय ने वचल्िाहट सनुी और 



ितूा पहन कर उस थिान की ओर िौ़ि िगाई उसने िक़िी का एक िंिा विया और इसकी सहायता से 

मखु्य आपवूतथ को बंि वकया । इस अनचु्छेि के आधार पर वनम्न प्रश्नों के उत्तर िीविए ---- 

1. भारत में मुख्य आपवूतथ की िोल्टता और आिवृत्त क्या ह ै? 

2. मतृ्युंिय नें ितेू क्यों पहनें और िक़िी के िंिे का उपयोग क्यों वकया?  

3. मतृ्युंिय ने वकन मलू्यों का प्रिशथन वकया ? 

Ranvijay was walking barefoot to replace the fuse wire of the alternating current 

power mains supply in his house. Suddenly he fells on the floor with screaming. 

His son Mrityunjai heard the cries, wearing a shoe and ran towards the place. He 

took a wooden stick and with the help of it switched off the main supply. Answer 

the following questions on the basis of this paragraph- 

1. What is the voltage and frequency of mains supply in India? 

2. Why did Mrityunjai wear shoes and why did he use a wooden stick? 

3. What values did Mrityunjai display? 

52.  विधाविथयो के एक समहू ने विद्यािय से आते िि ििेा की मखु्य गिी में वथित उपथटेशन पर एक बॉक्स में 

ितरा HT 2200V अंवकत िा । िे ऐसी उच्च िोल्टता के उपयोग से अनवभज्ञ िे। उन्होंने तकथ  िगाया वक 

आपवूतथ (SUPPLY) केिि 220v िी। उन्होंने िसूरे विन अपने वशक्षक से यह प्रश्न वकया । वशक्षक न े

सोचा वक यह एक महत्िपणूथ प्रश्न ह ै। उसने परूी कक्षा में इसकी व्याख्या की । इन प्रश्नों के उत्तर िीविए - 

1.  प्रत्यािती धारा की उच्च िोल्टता को वनम्न िोल्टता में िान ेके विए वकस यवुि का प्रयोग वकया 

िाता ह ै? यह यवुि वकस वसद्ांत पर कायथ करता ह ै? 

2. क्या यह संभि ह ैकी विष्टधारा की उच्च िोल्टता को वनम्न िोल्टता में िान ेके विए इस यवुि का 

उपयोग वकया िा सकता ह ै? व्याख्या वकविए  

3.  विद्याविथयों और वशक्षक के िारा प्रिवशथत मलू्यों को विविए । 

A group of students while coming from the school noticed that there was danger HT 

2200V in a box at the substation situated  in the main street. They were unaware of the use 

of such high voltages. He reasoned the supply was only 220v. He asked this question to 



his teacher the next day. The teacher thought this was an important question. He explained 

it to the whole class. Answer these questions – 

1. Which device is used to convert high voltage of alternating current to low 

voltage? On what principle does this device work? 

2. Is it possible that this device can be used to convert the high voltage of the 

rectifier to the low voltage? Explain. 

3. Write the values displayed by the students and the teacher? 

53.  एक वशक्षक अपनी भौवतकी की कक्षा में िेंि का वनयम पढा रह ेि े।उन्होंने बच्चों को बताया की िेंि 

का वनयम हमें पररपि में प्रेररत धारा की विशा को बताता ह ै। इस वनयम के अनसुार प्रेररत विद्यतु िाहक 

बि की विशा सििै चमु्बकीय फ्िक्स में पररितथन का विरोध करता ह,ैविसके कारण िह उत्पन्न हुआ ह।ै 

इसका तात्पयथ यह ह ैकी यवि चमु्बकीय फ्िक्स में िवृद् के कारण विद्यतु िाहक बि प्रेररत होता ह ै , 

प्रेररत विद्यतु िाहक बि की विशा सििै चमु्बकीय फ्िक्स में िवृद् का विरोध करेगी तिा इसका विपरीत 

भी सििै सत्य होगा । वनम्न प्रश्नों का उत्तर िीविए- 

1. क्या िेंि का वनयम ऊिाथ संरक्षण के वनयम का पािन नहीं करता ह ै? 

2. क्या वकसी और वनयम से प्रेररत  धारा की विशा  ज्ञात कर सकते ह ै? वनयम का नाम विविए। 

3. िवैनक िीिन में िेंि का वनयम वकस प्रकार उपयोगी ह ै ? 

A teacher was teaching Lenz's law in his physics class. He told the children that 

Lenz's law tells us the direction of the induced current in a circuit. According to 

this law, the direction of the induced emf always opposes the change in the 

magnetic flux due to which it is generated. This means that if the electromotive 

force is induced due to an increase in the magnetic flux, the direction of the 

induced emf will always oppose the increase in the magnetic flux and the inverse 

will always be true. Answer the following questions- 

1. Does Lenz's law not obey the law of conservation of energy? 

2. Can we find the direction of induced current by some other law? name 

the law 

3. How is Lenz's law useful in daily life? 

  


