
बहुलक 

अभ्यास प्रश्न 

बहुविकल्पीय प्रश्न 

1. बहुलक ों के बारे में क्या सत्य नही ों है 

(a) बहुलक कम अणुभार िाले ह ते हैं। 

(b) बहुलक क ई आिेश नही ों रखते हैं। 

(c) बहुलक की श्यानता उच्च ह ती हैं। 

(d) बहुलक प्रकाश फैलाते हैं। 

2. बहुलीकरण की विवि के आिार पर, बहुलक ों क  िर्गीकृत वकया र्गया है 

(a) केिल य र्गज बहुलक ों के रूप में 

(b) केिल सोंघनन बहुलक ों के रूप में 

(c) य र्गज ि सोंघनन द न ों बहुलक ों के रूप में 

(d) सहबहुलक ों के रूप में 

3. टेफ्लॉन, स्टाइरीन ि वनय प्रीन सभी बहुलक है 

(a) सहबहुलक 

(b) समबहुलक 

(c) एकलक 

(d) सोंघनन बहुलक 

4. वनम्न में से सोंघनन बहुलक है 

(a) डेक्रॉन 

(b) टेफ्लॉन 
(c) PVC 

(d) पॉलीथीन 

5. बहुलक ों के बारे में क्या सत्य नही ों है 

(a) ऐथीन 

(b) स्टाइरीन 

(c) आइस प्रीन 

(d) बू्यटाडाइईन 



6. वनम्न में से वकसमें ऐस्टर बन्ध वमलता है 

(a) नाइलॉन 

(b) बैकेलाइट 

(c) टेररलीन 

(d) रबर 

7. टेररवलन सोंघनन बहुलक है-एवथलीन ग्लाइकॉल ि 

(a) टरथैवलक अम्ल 

(b) थैवलक अम्ल 

(c) बेन्ज इक अम्ल 

(d) ऐसीवटक अम्ल 

8. नाइलॉन-6 का एकलक है 

(a) ऐवडवपक अम्ल 

(b) केप्र लैक्टम 

(c) 1,3 बू्यटाडाइईन 

(d) क्ल र प्रीन 

9. टेफ्लॉन बहुलक है 

(a) टेटर ाफ्ल र ऐवथलीन 

(b) टेटर ाआय ड लीन 

(c) टेटर ाक्ल र पेवथलीन 

(d) टेटर ाब्र म ऐवथलीन 

10. वनम्न में से कौन-सा बहुलक जैि वनम्नीकृत बहुलक है 

(a) PVC 

(b) सेलुल स 

(c) पॉलीथीन 

(d) नाइलॉन-6 

उत्तरमाला: 

1. (a) 
2. (c) 
3. (b) 
4. (a) 
5. (c) 



6. (c) 
7. (a) 
8. (b) 
9. (a) 
10. (b) 

अवतलघुत्तरात्मक प्रश्न 

प्रश्न 11. बहुलक क  पररभावित कीवजए। 

उत्तर: बहुलक उच्च अणु संहति वाले यौतिक होिे हैं, जो अतिक संख्या में छोटे अणुओ ंके तमलने से बनिे 

हैं। 

प्रश्न 12. प्राकृवतक तथा कृविम बहुलक का एक-एक उदाहरण दीवजए। 

उत्तर: प्राकृतिक बहुलक :  स्टॉर्च 

कृतिम बहुलक :  पॉतलथीन (पॉलीऐतथलीन) 

प्रश्न 13. समबहुलक तथा सहबहुलक में एक अन्तर बताइए। 

उत्तर: समबहुलक (Homopolymer) एक ही प्रकार के एकलको ंसे तनतमचि होिे हैं जबतक सहबहुलक 

(Copolymer) एक से अतिक प्रकार के एकलको ंद्वारा तनतमचि होिे हैं। 

प्रश्न 14. मुक्त मूलक अवभवक्रया में शृ्ोंखला समापन वकतनी प्रकार से ह  सकता है? 

उत्तर: मुक्त मूलक अतितिया में शंृ्खला समापन र्ार प्रकार से हो । सकिा है 

1. युग्मन द्वारा (By coupling) 

2. असमानुपािन द्वारा (By disproportionation) 

3. शंृ्खला स्थानान्तरण द्वारा (By chain Transfer) 

4. तनरोिक द्वारा (By Inhibitors) 

प्रश्न 15. िनायनी बहुलीकरण द्वारा वकन एकलक ों क  बहुलीकरण ह ता है? 

उत्तर: िनायनी बहुलीकरण द्वारा तवनाइल एकलको ंका बहुलीकरण होिा है।\ 

उदाहरणाथथ: आइसोबू्यतटलीन, 

 



प्रश्न 16. सोंख्या औसत अणुभार ( ) का सूि वलखखए। 

उत्तर: 

 

प्रश्न 17. रबर के िल्कनीकरण में प्रयुक्त पदाथथ का नाम बताइए। 

उत्तर: सल्फर (Sulphur) 

प्रश्न 18. वनओप्रीन के एकलक का नाम वलखखए। 

उत्तर:  

 

प्रश्न 19. नाइलॉन-6, 6 का रासायवनक सूि वलखखए। 

उत्तर: 

 

प्रश्न 20. सोंशे्लवित जैि बहुलक ों के द  उदाहरण दीवजए। 

उत्तर: प्रोटीन, नू्यक्लिक अम्ल। 

लघुत्तरात्मक प्रश्न 

प्रश्न 21. स्र त ों के आिार पर बहुलक ों क  वकतने भार्ग ों में विभक्त वकया र्गया है? प्रते्यक का एक 

उदाहरण दीवजए। 

उत्तर: स्रोि/उत्पति के आिार पर बहुलको ंका विीकरण स्रोिो ंसे बहुलक प्राप्त तकए जािे हैं उस आिार 

पर बहुलक प्राकृतिक बहुलक 

 

 



प्रश्न 22. ताप सुघय तथा तापदृढ़ बहुलक ों में अन्तर बताइए। 

उत्तर: िाप सुघट्य िथा िापदृढ़ बहुलको ंमें अन्तर: 

 

प्रश्न 23. हाइडर  खिन न मुक्त मूलक बहुलीकरण अवभवक्रया में कहााँ काम आता है? 

उत्तर: हाइड्र ोक्लिनोन बढ़िी हुई बहुलक शंृ्खला के समापन के तलए प्रयुक्त तनरोिक (Inhibitor) पदाथच है। 

यह सतिय मुक्त मूलक के साथ जुड़कर बढ़िी हुई बहुलक शंृ्खला का समापन करिा है। 

प्रश्न 24. डेक्रॉन के एकलक ों के नाम वलखखए तथा बनने की विवि वलखखए। 

उत्तर: टेरीलीन अथवा पॉलीऐतथलीन टरथैलेट (Terelene or Polyethylene Terphthalate, PET) यह 

एक संिृप्त पॉलीऐस्टर है। इसे डे्िॉन (Decron) िी कहिे हैं। 

एकलकः टरथैतलक अम्ल (Terphthalic Acid) अथवा इसके ऐस्टर िथा ऐतथलीन ग्लाइकॉल (Ethylene 
Glycol) 

बहुलीकरण की तवति (Method ofPolymerization): टरथैतलक अम्ल अथवा इसके ऐस्टर िथा ऐतथलीन 

ग्लाइकॉल के संघनन बहुलीकरण (Condensation Polymerization) से पॉलीऐतथलीन टरथैलेट बहुलक 

बनिा है। इसका व्यापाररक नाम टेरीलीन अथवा डे्िॉन है। 

 



प्रश्न 25. बहुपररके्षपण घाताोंक वकसे कहते हैं? बताइए। 

उत्तर: बहूपररके्षपण घािांक (Polydispersity Index): तकसी बहुलक के िार औसि अणुिार ( ) िथा 

संख्या औसि अणुिार ( ) के अनुपाि के बहुपररके्षपण घािांक (PDI) कहिे हैं। 

 

प्रश्न 26. रबर का िल्कनीकरण क्य ों वकया जाता है? समझाइए। 

उत्तर: प्राकृतिक रबर के िौतिक िुणो ंिथा प्रत्यास्थिा बढ़ाने, जल अवशोषण क्षमिा घटाने िथा 

ऑक्सीकारको ंके प्रति प्रतिरोिकिा बढ़ाने के तलए रबर कास बल्कनीकरण (Vulcanization) कराया 

जािा है। बल्कनीकरण की प्रतिया में प्राकृतिक रबर को 373 – 425 K पर सल्फर के साथ िमच तकया 

जािा है। इस प्रतिया में बहुलक शंृ्खलाओ ंके मध्य सल्फर सेिु (Sulphur Bridge) या तियचक आबन्धन 

(Cross linkage) तनतमचि हो जािे हैं। प्राप्त वल्कनीकृि रबर की प्रत्यास्थिा शे्ष्ठ, जल अवशोतषि करने की 

क्षमिा तनम्न होिी है िथा यह काबचतनक तवलायको ंिथा ऑक्सीकारको ंकी तिया के प्रति प्रतिरोिक होिी 

है। 

प्रश्न 27. LDPE तथा HDPE क्या सूवित करते हैं? ये कैसे बनते है। 

उत्तर: LDPE = Low Density Polythene or Polyethylene (तनम्न घनत्व पॉतलथीन या पॉलीऐतथलीन) 

HDPE = High Density Polythene or Polyethylene (उच्च घनत्व पॉतलथीन या पॉलीऐतथलीन) 

LDPE का तनमाचण मुक्त मूलक योिात्मक अतितिया (Free Radical Addition Reaction) द्वारा होिा है, 

जबतक HDPE का तनमाचण तजग्लर नट्टा की उपक्लस्थति में तकया जािा है। 

प्रश्न 28. वनम्न के एकलक ों के नाम तथा सोंरिना वलखखए- 

(i) टेफ्लॉन 

(ii) टेरीलीन उत्तर 

(iii) नाइलॉन-6, 6 

(iv) बैकलाइट 



उत्तर: 

 

प्रश्न 29. PHBV क्या है? यह कौन-सा बहुलक हैं? 

उत्तर: PHBV= पॉली-β-हाइड्र ॉक्सी बू्यटाइरेट -Co-β- हाइड्र ॉक्सीवैलेरेट (Poly-β-Hydroxybutyrate-Co-

β-hydroxyvalerate) यह 3 हाइड्र ॉक्सी बू्यटेनोइक अम्ल िथा 3-हाइड्र ॉक्सी पेणे्टनोइक अम्ल का 

िापसुघट्य (Thermoplastic) बहुलक हैं तजसमें दो एकलक इकाइयााँ ऐस्टर आबन्धन द्वारा जुड़ी रहिी है। 

 

प्रश्न 30. प्र टीन के PDI का मान एक क्य ों ह ता है? 

उत्तर: प्रोटीन के िार औसि अणुिार ( ) िथा संख्या औसि अणुिार ( ) का मान समान होिा है। 

इसतलए प्रोटीन का PDI . (पररके्षपण घािांक) का मान होिा है। 

 

 



वनबन्धात्मक प्रश्न 

प्रश्न 31. बहुलक ों का िर्गीकरण वनम्न आिार पर कीवजए 

(i) एकलक ों के आिार पर 

(ii) बहुलीकरण के आिार पर 

(iii) आखिक बल ों के आिार पर 

उत्तर: (i) एकलक ों के आिार पर: 

एकलको ंके प्रकार के आिार पर बहुलको ंका विीकरण एकलको ंके प्रकार के आिार पर बहुलको ंको 

दो विों में विीकृि तकया जािा है 

(1) समबहुलक(Homopolymers): वे बहुलक तजनमें एक ही प्रकार की पुनरावृि संरर्नात्मक इकाइयााँ 

या एकलक (Monomers) होिे हैं, समबहुलक (Homopolymers) कहलािे हैं। 

उदाहरणाथथ: पॉलीथीन (पॉलीऐतथलीन), पॉली तवनाइल िोराइड् (PVC) एक ही प्रकार के एकलको ंसे 

तनतमचि होिे हैं। 

 

(2) सहबहुलक (Copolymers): वे बहुलक तजनमें एक से अतिक प्रकार की पुनरावृि संरर्नात्मक 

इकाइयााँ (Repeating Structural Units) या एकलक पाये जािे हैं, सहबहुलक (Copolymers) कहलािे 

हैं। 

उदाहरणाथथ: नाइलॉन–6, 6 दो प्रकार की एकलको ंसे तनतमचि बहुलक हैं। 

 



(ii) बहुलीकरण के आिार पर: 

बहुलकन या बहुलीकरण के प्रकार के आिार पर बहुलको ंका विीकरण (Classification of Polymers 

on the Basis of Types of Polymerization)-केरोथसच (Carothers) ने 1929 में बहुलकन की तवति 

के आिार पर बहुलको ंको दो विों में विीकृि तकया था 

(1) योिज अथवा योिात्मक बहुलक (Addition Polymers) 

(2) संघनन बहुलक (Condensation Polymers) 

लेतकन कुछ बहुलको ंको इन दो विों में तविक्त नही ंतकया जा सकिा है। अिः एर्. एफ. माकच  (H. F. 

Mark) में 1950 में बहुलको ंको उनके तवरर्न में प्रयुक्त बहुलकन तिया तवति (Mechanism of 

Polymerisation) के आिार पर दो विों में विीकृि तकया था- 

(i) शंृ्खला वृक्लि बहुलक (Chain Growth Polymers) 

(ii) पदशः वृक्लि बहुलक (Step Growth Polymers) 

1. य र्गज अथिा य र्गात्मक बहुलक (Addition Polymers): तद्व अथवा तिआबन्ध युक्त एकलक अणुओ ं

अथाचि् असंिृप्त एकलक अणुओ ंके पुनरावतिचि योिात्मक बहुलीकरण प्रतिया से तनतमचि बहुलक 

योिात्मक बहुलक (Addition Polymers) कहलािे हैं। इस बहुलीकरण प्रतिया में सहउत्पाद (By 

Product) का तनमाचण नही ंहोिा है इसतलए बहुलक का अणुिार (Molecular weight) एकलक अणुओ ं

के अणुिार का िुणक (Multiple) होिा है।  

उदाहरणाथथ- 

 

 

[नॉन क्लस्टक बिचनो ंमें टेफ्लॉन (Teflon) का लेपन तकया जािा है।] 

(2) सोंघनन बहुलक (Condensation Polymers): 

दो तिन्न तद्व अथवा ति तियात्मक एकलक अणुओ ंके पुनरावृि संघनन बहुलीकरण प्रतिया से तनतमचि 

बहुलक संघनन बहुलक (Condensation Polymers) कहलािे हैं। रू्ाँतक इनका तनमाचण संघनन 

अतितियाओ ंद्वारा होिा है अि: इन अतितियाओ ंमें छेटे अणुओ ंजैसे-H2O, ऐल्कोहॉल, HCl आतद का 



तनष्कासन होिा है। अिः संघनन बहुलको ंका आक्लिक िार एकलक अणुओ ंके आक्लिक िार का िुणक 

नही ंहोिा है। 

उदाहरण: नाइलॉन-6, 6 पॉलीऐस्टर संघनन बहुलक के उदाहरण है। 

(iii) आखिक बल ों के आिार पर : 

आक्लिक बलो ंके आिार पर बहुलको ंका विीकरण (Classification of Polymers on the Basis of 

Molecular Forces)-तवतिन्न के्षिो ंमें बहुलको ंके अनुप्रयोि उनके यांतिक िुणो ं(Mechanical 

Properties) जैसे िनन सामर्थ्च (Tensile Strength), प्रत्यास्थिा (Elasticity), दृढ़िा (Regidity), 

कठोरिा (Hardness) आतद पर तनिचर करिे हैं िथा याक्लिक िुण उनमें उपक्लस्थि अन्तराक्लिक आकषचण 

बलो,ं हाइड्र ोजन बन्धन आतद पर तनिचर करिे हैं। ये बल बहुलक शंृ्खलाओ ंको परस्पर जोड़िे हैं। इन 

आक्लिक बलो ंके आिार पर बहुलको ंको तनम्न विों में विीकृि तकया जािा है। 

(1) प्रत्यास्थ बहुलक (Elastomers): 

ये बहुलक प्रायः रबर (Rubber) कहलािे हैं। इनमें बहुलक शंृ्खलाएाँ  परस्पर दुबचल अन्तराक्लिक बलो ंद्वारा 

जुड़ी रहिी है। इन दुबचल बलो ंके कारण ही इन बहुलको ंको एक सीमा िक खीरं्कर लम्बा तकया जा 

सकिा है। शंृ्खलाओ ंके मध्य तियचक बन्ध होिे हैं जो बल हटाने पर बहुलक शंृ्खलाओ ंको खीरं्कर पुन: 

पूवचवि् लाने में सहायक होिे हैं। साथ ही इन बहुलको ंकी शंृ्खलाएाँ  कुण्डलीनुमा होिी है िथा ये खीरं्ने पर 

खुलकर लम्बी हो जािी है। कुछ िॉस बन्धो ंको प्रवेतशि कराके प्रत्यास्थ बहुलको ंकी प्रत्यास्थिा को बढ़ाया 

िी जा सकिा है। 

उदाहरणाथथ: प्राकृतिक रबर की प्रत्यास्थिा सल्फर के साथ वल्कनीकरण (Vulcanization) कराने पर 

बढ़िी है। इसतलए वल्कनीकृि रबर प्राकृतिक रबर की िुलना में अतिक प्रत्यास्थ (Elastic) होिा है। इस 

विच के अन्य उदाहरण बू्यना-S िथा बू्यना-N हैं। 

(2) रेशे (Fibers)-इन बहुलक ों क  सामान्यतः 

िािा (Threads) कहिे हैं िथा इनका उपयोि वस्त्र उद्योि में होिा है। इन बहुलको ंकी शंृ्खलाएाँ  प्रबल 

अन्तराक्लिक बलो ंद्वारा बाँिी रहिी है। इन प्रबल बलो ंके कारण शंृ्खलाएाँ  तनकट संकुतलि (Closely 

Packed) हो जािी है िथा तिस्टलो ंके समान व्यवक्लस्थि संरर्ना बनािी हैं। इन बहुलको ंकी िनन सामर्थ्च 

(Tensile Strength) िथा िलनांक (Melting Point) उच्च होिे हैं। 

उदाहरणाथथ: पॉलीऐस्टर (टेरीतलन), पॉलीऐमाइड् (नाइलॉन-6,6) प्राकृतिक रेशे (तसल्क, ऊन, कपास), 

रेयॉन आतद। बहुलको ंके विीकरण की रूप रेखा सारणी में प्रदतशचि है। 



 

प्रश्न 32. य र्गात्मक बहुलीकरण क्या हैं? एक उदाहरण मुक्त मूलक य र्गात्मक बहुलीकरण 

वक्रयाविवि समझाइए। 

उत्तर: बहुलीकरण की तवतियााँ (Methods of Polymerization) बहुलीकरण की प्रमुख दो तवतियााँ 

तनम्नवि हैं। 

1. योिात्मक बहुलीकरण (Addition Polymerization) 

2. संघनन बहुलीकरण (Condensation Polymerization) 

1. य र्गात्मक बहुलीकरण (Addition Polymerization): 

जब असंिृप्त एकलक अणु (Unsaturated Monomer Molecules)परस्पर योिात्मक अतितिया द्वारा 

बहुलक का तनमाचण करिे हैं िब यह प्रतिया योिात्मक बहुलीकरण (Addition Polymerization) 

कहलािी है। बहुलीकरण में प्रयुक्त एकलक अणु एक ही प्रकार के अथवा तिन्न प्रकार के हो सकिे हैं। 

असंिृप्त एकलक अणु ऐल्कीन, ऐले्कड्ाइईन और उनके वु्यत्पन्न होिे हैं। रू्ाँतक इस प्रिम में एकलक 

इकाइयााँ उिरोिर बढ़ने वाली शंृ्खला में जुड़िी रहिी है इसतलए यह प्रिम शंृ्खला वृक्लि बहुलीकरण 

(Chain Growth Polymerisation) कहलािा है। योिात्मक बहुलीकरण में एकलक अणु असंिृप्त अणु 

होिे हैं िथा अतिय होिे हैं। 



बहुलीकरण की प्रतिया के तलए इनका सतिय होना आवश्यक होिा है। अिः बहुलीकरण की प्रतिया 

प्रारम्भ करने के तलए तकसी प्रारक्लम्भक पदाथच (Initiator) की आवश्यकिा होिी है। इस प्रारक्लम्भक पदाथच 

का कोई सतिय अणु अतिय एकलक अणु से तिया करके उसे सतिय कर देिा है। यह प्रारक्लम्भक या 

समारंमक पदाथच मुक्त मूलक (Free Radical) या आयतनक स्पीशीज (Ionic Species) होिी है। 

तियाकारी अणु की प्रकृति के अनुसार योिात्मक बहुलीकण दो प्रकार का होिा है। 

1. मुक्त मूलक योिात्मक बहुलीकरण (Free Radical Addition Polymerization) 

2. आयतनक योिात्मक बहुलीकरण (lonic Addition polymerization) 

उपरोक्त दोनो ंही प्रकार के योिात्मक बहुलीकरण में िीन र्रण होिे है। 

(अ) शंृ्खला प्रारक्लम्भक पद 

(ब) शंृ्खला संर्रण पद 

(स) शृखला समापन पद 

मुक्त मूलक य र्गात्मक बहुलीकरण (Free Radical Addition Polymerization) 

पद (Step): 1  

मुक्त मूलक योिात्मक बहुलीकरण में प्रारक्लम्भक या समारम्भक पदाथच परॉक्साइड् या परॉक्सी अम्ल होिे 

हैं। ये िा५ अथवा प्रकाश की उपक्लस्थति में तवयोतजि होकर मुक्त मूलक (Free radicals) बनािे हैं। ये 

मुक्त मूलक एकलक अणु से तिया करके नया और अतिक बड़ा मुक्त मूलक बनािा है। इस पद को 

शंृ्खला समारम्भन पद (Chain initiation Step) कहिे हैं। 

पद (Step): 2 

दूसरा पद शंृ्खला संर्रण पद कहलािा है। इसमें पहले पद में बना मुक्त मूलक एक और एकलक अणु से 

तिया करिा है िथा इस प्रकार एक के बाद एक एकलक अणु शंृ्खला से जुड़िे जािे 

पद (Step):3 

यह पद अंतिम पद या शंृ्खला समापन पद (Chain Terminating Step) कहलािा है। उपरोक्त दोनो ंपद 

िब िक जारी रहिे हैं जब िक तक अतितिया तमश्ण में एकलक अणु उपक्लस्थि रहिे हैं और जब एकलक 

अणु समाप्त हो जािे हैं, िब मूलक आपस में तिया करके उदासीन अणु बनािे हैं। इसतलए यह पद शंृ्खला 

समापन पद कहलािा है। किी-किी बाह्य पदाथों का प्रयोि िी शंृ्खला समापन के तलए तकया जािा है। 

पद (1) शृ्ोंखला समारोंभन पद (Chain Initiating Step): 



 

पद (2) शृ्ोंखला सोंिरण पद (Chain Propagating Step) 

 

पद (3) शृ्ोंखला समापन पद (Chain Termination Step) शृ्ोंखला का समापन िार प्रकार से ह  

सकता है। 

(i) युग्मन (Coupling)-दो मुक्त मूलक युक्त बढ़िी हुई बहुलक शंृ्खलाएाँ  परस्पर संयोि करके उदासीन 

बहुलक अणु बनािी हैं। 

 

(ii) असमानुपािन (Disproportionation):इसमें मुक्त मूलक असमानुपातिि हो जािे हैं। अथाचि् 

हाइड्र ोजन के स्थानान्तरण द्वारा उदासीन अणु बनािे हैं। 



 

(iii) शंृ्खला स्थानान्तरण (Chain Transfer)- यह तनम्नवि होिा है- 

 

यह RH शंृ्खला अंिरणकमचक (Chain transfer agent) है। बहुलीकरण अतितिया में एकलक, प्रारक्लम्भक 

पदाथच अथवा तवलायक शंृ्खला अंिरणकमचक हो सकिे हैं, परनु्त सामान्यिः बहुलीकरण की प्रतिया शुरू 

होने पर एकलक की सान्द्रिा कम होने लििी है, िथा प्रारक्लम्भक पदाथच वैसे ही कम अनुपाि में तलए जािे हैं 

अिः जब किी िी शंृ्खला समापन, शंृ्खला स्थानान्तरण द्वारा होिा है िो यह तवलायक द्वारा ही होिा है। 

(iv) तनरोिक (Inhibitors): बढ़िी हुई बहुलक शंृ्खला का समापन तनरोिक के रूप में िी तकया जा 

सकिा है। तनरोिक रासायतनक पदाथच होिे हैं जो सतिय मुक्त मूलक के साथ जुड़ जािे हैं। हाइड्र ोक्लिनोन, 

नाइटर ोबेन्जीन, ड्ाइनाइटर ोबेन्जीन सामान्यि: प्रयोि तकए जाने वाले तनरोिक पदाथच (Inhibitors) हैं। यतद P 

बढ़िी हुई बहुलक शंृ्खला है िथा नाइटर ोबेन्जीन तनरोिक पदाथच है िब यह तनम्न प्रकार शंृ्खला का समापन 

करिा है- 

 

प्रश्न 33. प्राकृवतक रबर कैसे प्राप्त करते हैं? इसका सोंघटन तथा सोंरिना वलखखए। 

उत्तर: प्राकृतिक रबर (Natural Rubber)-प्राकृतिक रबर एक प्रत्यास्थ बहुलक (Elastomer) है। यह 

अत्यतिक नरम होिा है प्राकृतिक रबर का उत्पादन रबर के पेड़ ( हेतवया व्रतसतलयेक्लिस Heved 

brasiliensis), िट्टा पार्ाच (Gatta Percha) से प्राप्त दूि जैसा पदाथच तजसे रबरक्षीर (Latex) कहिे हैं, से 

तकया जािा है। क्षीर (Latex) रबर का जल में कोलॉइड्ी पररके्षपण होिा है। रबर के पेड़ मुख्यिः िारि, 

श्ीलंका, इंड्ोनेतशया, मलेतशया िथा दतक्षणी अमेररका में पाए जािे हैं। 

1. प्राकृतिक रबर प्राप्त करने की तवति (Method for Obtaining Natural Rubber): प्राकृतिक रबर 

प्राप्त करने के तलए सवचप्रथम रबर के पेड़ो ंके िनो ंमें तवशेष प्रकार का र्ीरा लिाकर क्षीर (Latex) एकतिि 



तकया जािा है। तफर इस क्षीर को जल की सहायिा से इिना िनु करिे हैं तक इसमें रबर की मािा 10-20% 

रह जाए। इसके पश्चाि इसमें ऐसीतटक अम्ल तमलाया जािा है तजससे रबर के कालॉइड्ी कण सं्कतदि 

(Coagulate) होकर अवके्षतपि हो जािे हैं। इन्हें अनकर अलि कर तलया जािा है। यह रबर िेप रबर 

(Crape Rubber) कहलािी है। यह अतिक उपयोिी नही ंहोिी है। इसके प्रमुख कारण तनम्नवि् हैं। 

1. इसकी प्रत्यास्थिा कम होिी है। 

2. यह उच्च िाप (> 335K) पर नरम िथा तनम्न िाप (< 283K) पर िंिुर हो जािी है। 

3. इसकी जल अवशोषण क्षमिा (Water absorbing capacity) उच्च होिी है। 

4. यह अधु्रवीय तवलायको ंजैसे-ईथर, बेन्जीन, पेटर ोल आतद में तवलेय होिी हैं। 

5. यह ऑक्सीकरण कमचको ंके प्रति प्रतिरोिी नही ंहै। प्राकृतिक रबर के िौतिक िुणो ंमें सुिार के 

तलए इसका वल्कनीकरण (Vulcanization) कराया जािा है। 

उपय र्ग (Uses): प्राकृतिक रबर का प्रमुखिः प्रयोि जूिे, बरसािी कोट, िोल्फ की िेंद आतद बनाने में 

तकया जािा है। 

2. संघटन िथा संरर्ना (Composition and Structure): प्राकृतिक रबर आइसोप्रीन (2-मेतथल-1,3.- 

बू्यटाड्ाइईन) का रैक्लखक बहुलक होिी है। इसका संघटन (CGH), होिा है। 

 
आइसोप्रीन इकाइयो ंके 1,4 योि से दो समावयवी समपक्ष (cis), तवपक्ष (trans) प्राप्त होिे हैं। प्राकृतिक 

रबर समपक्ष (cis) समावयवी होिी है तजसमें बहुलक अणुओ ंकी शंृ्खलाएाँ  दुबचल वाण्डर वाल्स बलो ंद्वारा 

जुड़ी रहिी है एवं कुण्डतलि और क्लरंि सदृश्य संरर्नाएाँ  बनािी हैं। इन संरर्नाओ ंके कारण ही रबर 

प्रत्यास्थिा (Elasticity) का िुण प्रदतशचि करिी है क्ोतंक इसे क्लरंि के समान खीरं्ा जा सकिा है। िट्टा 

पर्ाच (Gutta Percha) से प्राप्त प्राकृतिक रबर में आइसोप्रीन इकाइयो ंका पूणच तवपक्ष (trans) तवन्यास 



होिा है। 

 

प्रश्न 34. बहलक ों का अणभार औसत अणभार क्या ह ता है? समझाइए। बहुलक ों के औसत 

अणुभार क  वकतने प्रकार से व्यक्त करते हैं? प्रते्यक प्रकार क  समझाइए। 

उत्तर: बहुलको ंका आक्लिक द्रव्यमाने (Molecular Mass of Polymers):  तकसी बहुलक के िुण उसके 

आक्लिक द्रव्यमान, आकार और संरर्ना से घतनष्ठ रूप में सम्बक्लन्धि होिे हैं। बहुलक अणु में उपक्लस्थि 

एकलक अणुओ ंकी संख्या बहुलीकरण की कोतट (Order of Polymerization) कहलािी है िथा एकलक 

अणुओ ंकी संख्या ही बहुलक अणु का आकार (size) तनिाचररि करिी है। एकलक (काबचतनक अणु) का 

आक्लिक द्रव्यमान तनतश्चि होिा है। र्ाहे उसको तनमाचण तकसी िी तवति द्वारा तकया जाये। उदाहरणाथच 

ऐतथलीन अणु का आक्लिक द्रव्यमान 284 है, लेतकन बहुलक के रूप में इसे तनम्नवि प्रदतशचि तकया जािा 

है। 

 

जहााँ n का मान तवतिन्न बहुलक अणुओ ंमें तिन्न-तिन्न होिा है। अथाचि् बहुलक प्रतिदशच (Polymer 

Sample) में उपक्लस्थि सिी बहुलक अणुओ ंका आक्लिक द्रव्यमान तिन्न होिा है क्ोतंक बहुलक बनािे 

समय तवतिन्न बहुलक (बृहद) अणुओ ंकी बहुलीकरण की कोतट तिन्न-तिन्न होिी है अथाचि् उसकी शंृ्खला 

लम्बाइयााँ तिन्न-तिन्न होिी है। अिः तकसी बहुलक में उपक्लस्थि बहुलक (बृहद) अणुओ ंकी संहति तिन्न-तिन्न 

होिी है इसतलए बहुलको ंका आक्लिक द्रव्यमान या अणुिार तनतश्चि नही ंहोिा है। अिः इसे औसि 

द्रव्यमान या अणुिार के रूप में तनम्न दो प्रकार से व्यक्त तकया जािा है। 

1. संख्या औसि अणुिार (Number average Molecular Weight) 

2. िार औसि अणुिार (Weight average Molecular Weight) 

1. सोंख्या औसत अणुभार (Number Average Molecular Weight): तकसी बहुलक नमूने (Polymer 

Sample) में उपक्लस्थि सिी अणुओ ंकी कुल संहति (Molecular Weight) को अणुओ ंकी संख्या से 

तविातजि करने पर प्राप्त पररणाम को संख्या औसि अणुिार ( ) कहिे हैं। यतद तकसी बहुलक नमूने में 

उपक्लस्थि अणुओ ंकी कुल संख्या n है िथा n1 अणुओ ंका अणुिार m1,n2 अणुओ ंका अणुिार m2 िथा 

इसी प्रकार n1 अणुओ ंका अणुिार mi हो िो 



 
संख्या औसि अणुिार ( ) परासरण दाब मापन अथवा अन्य अणुसंख्य िुणिमों वाली तवतियो ंसे ज्ञाि 

तकए जािे हैं। 

2. भार औसत अणुभार (Weight Average Molecular Weight): इसे Mw से प्रदतशचि तकया जािा 

है। तकसी बहुलक नमूने (Polymer Sample) में तवतिन्न संहति वाले अणुओ ंके समूह की कुल संहति को 

उनकी आक्लिक संहति से िुणा करने पर िथा िुणनफल को जोड़कर प्राप्त योिफल को सिी अणुओ ंकी 

संहति से िाि (Division) देने पर प्राप्त पररणाम को िार औसि अणुिार ( ) कहिे हैं। 

यतद तकसी बहुलक नमूने में कुल अणुओ ंकी संख्या n हो िथा n1 अणुओ ंका अणुिार m1,n2 अणुओ ंका 

अणुिार m2 िथा इसी प्रकार n1 

अणुओ ंका अणुिार mi हो िो 

n1 अणुओ ंकी कुल संहति = n1m1 

n2अणुओ ंकी कुल संहति = n2m2 

ni अणुओ ंकी कुल संहति = nimi 

िथा इनकी आक्लिक संहति के िुणनफल के मान तनम्नवि होिें- 

(n1 x m1 x m1), (n2 x m2 x m2) एवं (ni mi x mi) या (ni m1
2), ((n2 m2

2)) एवं (ni mi
2) 

 

िार औसि अणुिार ( ) प्रकाश प्रकीणचन (Ligh Scattering) अवसादन (Sedimentation) िथा दु्रि 

अपकेन्द्रण (Fast centrifugation) आतद तवतियो ंसे ज्ञाि तकए जािे हैं। 



प्रश्न 35. वनम्न बहुलक ों क  बनाने की विवि तथा उपय र्ग वलखखए 

(i) बैकेलाइट 

(ii) पी.िी.सी. (PVC) 

(iii) पॉलीऐस्टर 

(iv) नायलॉन-6,6 

उत्तर: (i) बैकेलाइट: बैकेलाइट (Bakelite)- यह फीनॉल िथा फॉमेक्लिहाइड् के संघनन द्वारा प्राप्त 

िापदृढ़ (Thermosetting) बहुलक (रेतजन) है। 

एकलक : फीनॉल िथा फॉमेक्लिहाइड् की तिया अम्ल अथवा क्षार की उपक्लस्थति में कराने पर मध्यविी ० 

िथा p- हाइड्र ॉक्सी बेक्लन्जल एल्कोहॉल बनिे हैं। जो एकलक के रूप में पुनरावृति करके बैकलाइट बहुलक 

का तनमाचण करिे हैं। 

बहुलीकरण की विवि (Method of Polymerization) : फीनॉल िथा फॉमेक्लिहाइड् की तिया दो 

प्रकार से सम्भव हैं- 

(1) िनु अम्ल की उपक्लस्थति में तिया कराने पर रेखीय बहुलक प्राप्त होिा है तजसे नोवोलेक (Novolac) 

कहिे हैं। यह िाप सुघट्य (Thermoplastic) होिा है। नोवोलेक बनािे समय फॉमेक्लिहाइड् और फीनॉल 

का अनुपाि एक से कम होिा है। 

 



 

न ि लेक (Novolac) में कई मुक्त:  CH2OH समूह होिे हैं। फॉमेक्लिहाइड् का अनुपाि अतिक लेकर 

जब उतर्ि िाप िथा दाब पर इन्हें िमच करिे हैं िब शंृ्खलाओ ंके मध्य तियचक बन्ध बन जािे है िथा 

तितवमीय जालक संरर्ना बन जािी है। इस प्रकार प्राप्त बहुलक बैकेलाइट (Bakelite) कहलािा है। 

अथाचि् फीनॉल िथा फॉमेक्लिहाइड् को उच्च िाप िथा दाब पर तकया कराने पर िापदृढ़ बहुलक 

‘बैकलाइट’ प्राप्त होिा हैं। 

(2) फॉमेक्लिहाइड् िथा फीनॉल का अनुपाि एक से अतिक लेकर क्षार की उपक्लस्थति में संघनन तिया 

कराने पर िाप दृढ़ पदाथच प्राप्त होिा है, तजसे ररसॉल (Resol) कहिे हैं। 

 

 



 

 

उपय र्ग (Uses): बैकलाइट फोनॉल िथा फॉमेक्लिहाइड् से बना | एक िापदृढ़ रेतजन है। यह िाप िथा 

ऊष्मा रोिी होिा है। इसका उपयोि 

मुख्यत: क्लिर्, बिचनो ंके हैण्डल, तवदु्यिरोिी उपकरण रेतड्यो, टेलीतवजन िथा कम्प्यूटर के केस बनाने में 

तकया जािा है। इसके अलावा रसोई के बिचन, क्लखलौने आतद के तनमाचण में िी बैकलाइट का प्रयोि तकया 

जािा 

(ii) पी.िी.सी. (PVC) :  

बहुलीकरण की तवति (Method of Polymerization) 

पॉलीवाइतनल िोराइड् (PVC) वाइतनल िोराइड् एकलको ंके योिात्मक बहुलीकरण तियातवति 

(Addition Polymerzation Mechanism) द्वारा तनतमचि तकया जािा है। यह वाइतनल िोराइड् का 

समबहुलक (Homopolymer) है। बेहुलीकरण की तिया परॉक्साइड् की उपक्लस्थति में सम्पन्न होिी है। 

 

उपय र्ग (Uses): 

1. PVC एक सस्ता िथा सवाचतिक उपयोि में लाये जाने वाला प्लाक्लस्टक बहुलक है। मुख्यि: इसका 

उपयोि पाइप, दरवाजे, केबल, छड़, र्द्दरें  आतद बनाने में तकया जािा है। 



2. PVC को िोरोबेन्जीन (CHCl) में तवलेय करने पर इसका िोरीनीकरण हो जािा है, िथा प्राप्त 

उत्पाद िोरीनीकृि PVC कहलािा है। िोरीनीकृि PVC (Clorinated PVC) का उपयोि 

तर्पकाने वाले पदाथों, लेपन िथा रेशो ंमें तकया जािा है। 

3. इसे ऐस्टर में प्लास्टीकमचक (Plastisizer) के रूप में तमलाने पर ऐस्टर मुलायम (Soft) हो जािा है 

िथा इसका उपयोि वाइतनल र्मडे़ (Vinyl Leather) के रूप में तकया जािा है। वाइतनल र्मडे़ 

का उपयोि बरसािी कोट, फशच की पॉतलश, हैण्डबैि, परदे के कपडे़ आतद में तकया जािा है। 

4. 200°C िापमान के बाद PVC को तनम्नीकरण (Degradation) होने लििा है िथा HCl िैस 

तनकलिी है। इससे बर्ने के तलए उपयुक्त स्थायीकारक रसायन (Stabilizers) का उपयोि तकया 

जािा है। 

(iii) पॉलीऐस्टर :  

पॉलीऐस्टर (Polyester)  

एकलकः 

(i) तद्वकाबोक्सतलक अम्ल िथा ड्ाइऑल 

(ii) ड्ाइऐस्टर िथा ड्ाइऑल 

(iii) ड्ाइहाइड्र ोक्लक्सतलक अम्ल 

बहुलीकरण की विवि (Method of Polymerization): 

पॉलीऐस्टर का तनमाचण संघनन बहुलीकरण (Condensation Polymerization) अतितिया द्वारा होिा है। 

(i) तद्वकाबोक्लक्सतलक अम्ल िथा ड्ाइऑल का संघनन बहुलीकरण (Condensation Polymerization of 
Dicarboxylic Acid and Diol) 

 



(ii) ड्ाइऐस्टर िथा ड्ाइऑल का संघनन बहुलीकरण (Condensation Polymerization of Diester 
and diol) 

 

(iii) ड्ाइहाइड्र ोक्लक्सतलक अम्लो ंका िसंघनन (Self Condensation of Dicarboxylic Acids) 

 

उपय र्ग (Uses): पॉलीऐस्टर का सवचज्ञाि उदाहरण टेरीतलन (डे्िॉन) है। इसका मुख्यिः उपयोि कृतिम 

रेशे बनाने में तकया जािा है िथा इसका उपयोि तशरस्त्राणो ंया हेलमेट (Helmets) बनाने में तकया जािा 

है। यतद पॉलीऐस्टर का तनमाचण ऐतलफैतटक एकलको ंद्वारा होिा है, िो उन्हें ऐतलफैतटक पॉलीऐस्टर कहा 

जािा है। तजनका िलनांक काफी कम (50 – 80°C) होिा है, लेतकन ऐरोमैतटक समूह उपक्लस्थि होने पर 

इनका िलनांक बढ़ जािा है। उदाहरण-टेरीलीन। ऐरोमैतटक पॉलीऐस्टर की िुलना में एतलफैतटक 

पॉलीऐस्टर का व्यावसातयक उपयोि काफी कम है। 

(iv) नायलॉन-6,6 : 

नायलॉन-6,6 (Nylon-6,6)-यह एक पॉलीऐमाइड् बहुलक (Polyamide Polymer) है। 

एकलकः हेक्सामेतथलीन ड्ाइऐमीन िथा ऐतड्तपक अम्ल बहुलीकरण की तवति (Method of 

Polymerization) नायलॉन-6,6 का तनमाचण हेक्सामेतथलीन ड्ाइऐमीन िथा ऐतड्तपक अम्ल के संघनन 



बहुलीकरण (Condensation Polymerization) द्वारा होिा है। 

 

रू्ाँतक हेक्सामेतथलीन ड्ाइऐमीन िथा ऐतड्तपक अम्ल दोनो ंमें 6, 6 काबचन परमाणु उपक्लस्थि होिे हैं इसतलए 

इसे नायलॉन 6, 6 कहिे हैं। पहला 6 ड्ाइऐमीन के काबचन परमाणुओ ंको िथा दूसरा तद्वकाबोक्लक्सतलक 

अम्ल के 6 काबचन परमाणुओ ंको प्रदतशचि करिा है। 

उपय र्ग (Uses): यह उच्च िनन सामर्थ्च िथा घषचण प्रतिरोि वाला बहुलक है। इसका प्रयोि प्लाक्लस्टक 

िथा रेशो ंदोनो ंरूप में में तकया जािा है। इसका सवाचतिक प्रयोि टायर के िािे (Tyre Cord) बनाने में 

तकया जािा है। इसके अतिररक्त इसका प्रयोि वस्त्रो,ं पैराशूट, रस्ो,ं आतद के बनाने में तकया जािा है। 

 


