
Chapter - 7 P- ब्लॉक के तत्त्व 
 

1. ऐसे तत्व जिनका अन्तिम e– p-कक्षक में प्रवेश करता है, p- ब्लाक 

तत्व कहलाते है। 

2. इनके बाह्यतम कोश का सामान्य e– जवन्यास ns2, np1-6 होता है। 

3. आवतत सारणी में इनको IIIA, IVA, VA, VIA, VIIA, तथा शून्य समूह 

में रखा गया है। 

 

बोरॉन पररवार [ समूह 13] [IIIA] 

आवतत सारनी में IIIA समूह में 5 तत्व B, Al, Ga, In, Tl में रखे गये है। 

इनका सामान्य e– जवन्यास ns2, np1 होता है। अत: इन्हें आवतत सारणी में IIIA 

समूह में रखना उजित है। 

बोरॉन पररवार के सामान्य लक्षण 

1. e– ववन्यास – इनका सामान्य e– जवन्यास ns2 , np1एक समान होता 

है | 

 

2. संयोजकता एवं आक्सीकरण संख्या – इनकी संयोिकता 3 तथा 

आक्सीकरण अवस्था +3 होती है। 

 

3. परमाणु विज्या – इनकी परमाणु जिज्या कम होती है, िो ऊपर से 

नीिे आने पर बढ़ती है। B<Ga<Al<In<Tl 

 

4. आयनन ववभव – इनके आयनन जवभव कम होते है। 

 

5. ववद्युत ऋणात्मकता – इनकी जवद्युत ऋटनात्मकता कम होती है। 

B>Tl>Al>In>Ga>Al 

 



बोरॉन (B) 

प्रकृजत में बोरॉन जनम्न रूपो ंमें पाया िाता है – 

1. बोररक एजसड (H3BO3) 

2. कोली मैग्नाइट या कौल मैग्नाइट [Ca2B6O11.5H2O] 

3. बोरेक्स (सुहागा] [Na2 B4O7. 10H2O] 

 

बोररक एजसड या आथो एजसड (M3BO3) या B (OH)3 बनाने की जवजिया – 

(i). बोरेक्स के सान्द्र िलीय जवलयन में िल जमलाकर H2SO4 के साथ गमत 

करने पर H3BO3 प्राप्त होता है:- 

 

(ii) कोली मैग्नाइट के िलीप गमत जवलयन में SO2 प्रवाजहत करने पर 

H3BO3 प्राप्त होता है। 

 

भौवतक गुण – 

• यह सफेद रंग का पारदशी पदाथत है। 

• यह िल में अल्प जवलेय है। 

 

रासायजनक गुण : 

(I) ताप का प्रभाव – गमत करने पर यह अपघजटत होकर जनम्न यौजगक बनाता 

है। 



 

(2) NaOH से जिया – H3BO3, NaOH से जिया करके सोजडयम मेटा बोरेट 

बनाता है। 

H3BO3 +NaOH → NaBO2 +H2O 

उपयोग- 

1. पूजततरोिी के रूप में। 

2. खाने की वसु्तओ ंके संरक्षण में । 

3. आँखो की दवा के जनमातण में। 

4. कांि के बततन के जनमातण में । 

 

(2) बोरेक्स (सुहागा) (Na2B4O7 .10H2O 

बनाने की वववियां – 

(1) सोवियम मेटा बोरेट पर CO2 की विया द्वारा:- सोजडयम मेटा बोरेट 

पर C02 की जिया कराने पर बोरेक्स प्राप्त होता है। 

4 NaBO2 +C02 → Na2B4O7+ Na2CO3 

(2)बोररक एवसि से:- बोररक एजसड से Na2CO3 की जिया कराने पर 

बोरेक्स प्राप्त होता है। 

भौवतक गुण:- 

1. यह सफेद रंग का जिस्टलीय ठोस पदाथत है। 

2. यह गमत िल में जवलेय है। 

 



रासायवनक गुण:- 

(1) जल से विया:- बोरेक्स की जिया िल से कराने पर बोररक एजसड प्राप्त 

होता है। 

Na2B4O7 + 7H2O → 4H3BO3+ 2NaOH 

(2) ताप का प्रभाव:- गमत करने पर यह िल अपघजटत हो िाता है एवं तेि 

गमत करने पर सोजडयम मेटा बोरेट तथा B2O7 का सफेद पारदशतक पदाथत 

प्राप्त होता है। इसे सुहागा गनका परीक्षण कहते है। 

 

उपयोग:- 

1. खाि पदाथत के संरक्षण में। 

2. गुनात्मक जवशे्लषण में । 

3. कागि व बततन उद्योग में। 

4. कांि व साबुन उद्योग में । 

 

बोरॉन के हाइडर ाइड:- 

बोरॉन हाइडर ोिन के साथ अनेक सह संयोिी हाइडर ाइड बनाता है। इनका 

सामान्य सूि BnHn+4 तथा BnHn+6 होता है | 

e.g:- B2H6, B4H10 



काबतन पररवार (GROUP 14) IVA 

1. आवती सारणी के IVA समूह में पांि तत्व C, Si, Ge, Sn ,Pb को 

रखा गया है । इन तत्वो को काबतन पररवार कहते है। 

2. इन तत्वो ंके बाह्यतम कोश का समान e– जवन्यास ns2 np2 एक 

समान होता है। इसीजलए इने्ह आवतत तत्वो ंके IVA में रखा गया है। 

 

काबतन पररवार के सामान्य लक्षण :- 

1. e– जवन्यास – इन तत्वो ंका सामान्य e– जवन्यास ns2 np6 होता है। 

2. परमाणु जिज्या – इनकी परमाणु जिज्या ऊपर से नीिे िाने पर बढ़ती 

है। 

3. संयोिकता – इनकी संयोिकता 4 होती है। 

4. आक्सीकरण अवस्था – इन तत्वो ंकी आक्सीकरण अवस्था +2 तथा 

+4 होती है। 

5. अपररूपता – Pb को छोड़कर सभी तत्व अपररूप प्रदजशतत करते 

हैं। 

 

काबतन 

1. प्रकृजत में काबतन मािा में जसजलकान (Si) के साथ बहुत अजिक पाया 

िाता है। 

2. यह मुक्त अवस्था िैसे- कोयला, हीरा, गे्रफाइट तथा संयुक्त अवस्था 

में यह काबोनेट, CO, पेटर ोल इत्याजद अवस्था में पाया िाता है। 

 

अपररूपता: िब कोई तत्व दो या दो से अजिक रूपो ंमें पाया िाता है तथा 

उनके भौजतक गुणो ंमें जभन्नता पाई िाती है परिु रासायजनक गुणो मे 

समानता पाई िाती है। ऐसे तत्व एक दूसरे के अपररूप तथा इस गुण को 

अपररूपता कहते है। 

काबतन के अपररूप:- 

काबतन जिस्टलीय तथा अजिस्टलीय दो रूपो मे पाया िाता है। 



1. विस्टलीप अपररूप:- काबतन के मुख्य जिस्टलीय अपररूप हीटा , 

गे्रफाइट व फुलैरीन है। 

2. अविस्टलीय अपररूप:- इसमें मुख्य रूप से कोक, कोल, 

िारकोल, कास्ट िारकोल, ििु कािल इत्याजद है। 

 

जिस्टलीय अपररूप – 

1. हीरा (िायमण्ड):- हीरा काबतन का सबसे शुद्ध रूप है। यह सबसे कठोर 

पदाथत है। इसका गलनांक 3727°C होता है। परिु यह जवद्युत व ऊष्मा का 

कुिालक है। हीरे मे प्रते्यक काबतन परमाणु Sp3 संकररत होत है एवं प्रते्यक 

काबतन C-C बन्ध की लम्बाई 1.54Ao होती है। इसमें प्रते्यक काबतन परमाणु 

अन्य 4 परमाणुओ के साथ जिजवमीय अवस्था में िुडे़ होते हैं। 

इसका उपयोग कांि को काटने, िट्टानो को काटने, औिार बनाने में, टंगस्टन 

तार बनाने मे होता है। 

2. गे्रफाइट:- यह जिजवमीय परत संरिना के रूप में पाया िाता है। इसमे 

परते दुबतल वान्डरवाल बल िारा िुड़ी रहती है। इसीजलए गे्रफाइट नमत व 

मुलायम होती है। इन परतो के बीि की दूरी 3.40Ao तथा प्रते्यक c-c बन्ध 

की लम्बाई 1.42Ao होती है। इसमें प्रते्यक परमाणु sp2 संकररत होता है। 

जिससे π बन्ध बनता है। ये e– परतो में जवस्थानीयकृत होते है। यही कारण है 

जक गे्रफाइट जवद्युत का सुिालक होता है। 

उपयोग:- 

• (I) नाजभकीय ररएक्टर में मन्दक के रूप में। 

• (II) पेन्तिल बनाने में । 

• (III) सेलो के इलेक्टर ोड बनाने में। 

 

Note:- िब गे्रफाइट को 3000k ताप तथा 125 k bar दाब पर गमत करते है 

तो यह हीरे में बदल िाता है। 

 



हीरा तथा  गे्रफाइट में अंतर – 

 

(c) फुलरीन : यह भी काबतन का अपरूप है। िो जिस्टलीय अवस्था में पाया 

िाता है| इसके एक अणु में 60-70 या इससे अजिक मािा में काबतन होते हैं। 

• िब He, Ar इत्याजद अजिय गैसो की उपन्तस्थजत में गे्रफाइट को 

जवद्युत आकत  में गमत जकया िाता है तो फुलरीन का जनमातण होता है। 

इसकी संरिना फुटबाल के समान होती है | 

• इसकी सबसे सामान्य संरिना c-60 है। इसे आकेजटक वकजमन्स्टर 

फुलरीन के नाम पर फुलरीन कहते हैं। 

• C-60 अणु मे 12 पांि सदस्यीय तथा 26 तथा 26 छ: सदस्यीय ररंग 

होती है तथा प्रते्यक काबतन परमाणु sp2 संकररत होता है। 

 

(ii) काबतन के अजिस्टलीय अपररूप – 

इसकी संरिना फुटबाल 

• (a) कोक: यह काले रंग का ठोस पदाथत होता है िो कोयले के 

भंिक आसवन से प्राप्त होता है। 

 

• इसमें काबतन की मािा 85-90% होती है l 



• (b) कोल (कोयला):- यह एक प्राकृजतक उत्पाद है िो 

काबोनीकरण िारा प्राप्त होता है। 

 

• यह जवजभन्न रूपो में पाया िाता है, जिसमे काबतन की मािा 

जभन्न-जभन्न होती है। 

• उदा० : पीट -60%C, जलग्नाइट – 77%C , जबटुमनी – 

80%C तथा एन्था सीन – 90%C 

 

• (c) चारकोल :– यह काबतन का अशुद्ध रूप है। इसे लकड़ी अन्तस्थ 

तथा रक्त के िारा शुद्ध जकया िाता है| ये जनम्न प्रकार के होते है:- (i) 

ििु िारकोल (ii) काष्ठ िारकोल (iii) शकत रा िारकोल 

 

• (d) गैस काबबन:- कोयले के भंिक आसवन से ररटाटत के ऊपर 

िमा पदाथत होता है: यह जवद्युत का सुिालक होता है। इसका प्रयोग 

इलेक्टॉड बनाने मे जकया िाता है है। 

 

जसलकेट 

• वे यौजगक जसलकेट इकाई Sio4 4- पायी िाती है, जसजलकेट कहलाते 

है। ये सैजलजसजलक अम्ल के िान्तत्वक वु्यत्पन्न होते है। 

• इनकी मूल संरिना में जसजलकेट इकाई होती है, इनकी संरिना 

समितुष्फलकीय होती है ये सभी प्रकार की िट्टानो जमट्टी तथा रेत 

के मुख्य घटक है। 

 

वजयोलाइट 

िब जसजलकॉन डाई आक्साइड के जिजवमीय िालक में से कुछ Si परमाणुओ ं

को Ar िारा प्रजतस्थाजपत करते है तो प्राप्त संरिना को एलुजमनो जसजलकेट 

कहते है। जिस पर इकाई ऋटणावेश होता है। इसे िनायन [Na+, k+, Ca2+] 

िारा संतुजलत करते है । इसे जियोलाइट कहते है। 

 



उपयोग – 

• (I) िल की कठोरता दूर करने मे। 

• (II) पेटर ोजलयम उद्योग में उते्प्ररक के रूप मे। 

 

जसजलकॉि 

जसजलकॉस संशे्लजषत – काबतन जसजलकॉन के बहुलक होते है। इनमें R2SiO 

इकाई एक दूसरे से Si-O-Si बन्ध िारा िुड़ी रहती है। जसजलकॉस का 

सामान्य सूि → [R2SiO]nहोता है। 

गुण:- 

• (I) ये रासायजनक दृजि से अजिय होते है। 

• (II) इनमे ताप पररवततन का कोई प्रभाव नही ंपड़ता। 

• (III) इनमे िल प्रजतकषत क्षमता होती है। 

 

उपयोग – 

• (I) जवद्युत कुिालक के रूप में। 

• (II) से्नहक के रूप में। 

• (III) िलरोिी पेन्ट बनाने में 

 

वसवलकॉन का वनमाबण – ड़ाई एन्तिल डाई क्लोरो जसजलकेन के िल 

अपघटन के पश्चात बहुलीकरण पर जसजलकॉन प्राप्त होती है 

 



वसवलकॉन टर ेटा क्लोराइि [SiCl4] 

इसे टर ेटा क्लोरो जसजलकेन भी कहते हैं। 

बनाने की वववियां: – 

[1] प्रयोगशाला जवजि : Si को Cl2 के साथ गगत करने पर SiCl4 प्राप्त होता है। 

 

[2] काबतन तथा SiCl2 के जमश्रण को क्लोटीन के साथ गगत करने पर – 

 

भौवतक गुण : 

• (i) यह एक रंगहीन वाप्पशील द्रव हैं िो वायु में िुआँ उत्पन्न करता 

है। 

• (ii) यह िल अपघजटत हो िाता है। 

 

उपयोग:- 

• जसजलकॉन के जनमातण में। 

• जसजलका के उत्पादन में । 

 

Note- श्रंखलन:- काबतन के परमाणु परस्पर एकल जि या जिबन्ध िारा 

संयुक्त होकर खुली एवं बन्द शंृ्रखलाओ का जनमातण करते है। काबतन के इस 

जवशेष गुण को शंृ्रखलन कहते है । यह गुण सबसे अजिक काबतन में पाया 

िाता है। 



नाइटर ोिन पररवार (समूह 15) या VA 

आवतत सारणी के VA समूह में 5 तत्व N, P, As, Sb, Bi रखे गये है। इन तत्वो 

को N पररवार कहा िाता है। 

इस वगत का पहला तत्व N है िो अन्य तत्वो की प्रजतजनजित्व करता है। ये तत्व 

जनकोिन भी कहलाते है तथा इनके यौजगक जनकोटाइड्स कहलाते है। 

उपलब्धता: 

• N(नाइटर ोिन) → वायुमण्डल में आन्तिक N2 का 70% होता है। 

• फॉस्फोरस – ऐपेटाइड के खजनिो [Ca3(PO4)6CF2] फ्लओरा 

ऐपेटाइड प्राजणयो एवं पादयो ंके पदाथत का अवयव के रूप में | दूि 

एवं अंडो में। 

• As, Sb, Bi → सल्फाइड खजनिो के रूप में। 

 

नाइटर ोजन पररवार के प्रमुख लक्षण:- 

e– ववश्वास:- इनका सामान्य e– जवश्वास ns2, np3 होता है। 

भौवतक अवस्था:- 

 

• परमाणु एवं आयवनक विज्या:- इन तत्वो ंकी परमाणु जिज्या ऊपर 

से नीिे िाने पर बढ़ती है। 

 

• N<P<As<Sb<Bi 

 

• इलेक्ट्र ान बंिुता:- सामान्यतः  वगत में ऊपर से नीिे िाने पर घटती 

है। 



• P>N> As>Sb>Bi 

 

• िात्विक लक्षण:- वगत में ऊपर से नीिे िाने पर िाजतक लक्षण 

बढ़ता है। 

 

• N<P<As<Sb<Bi 

 

• क्वथनांक एवं गलनांक:- 

 

• (B.P) क्वथनांक → N2< P4< As4< Bi2< Sb4 

• (M.P) गलनांक → N2< P4< Bi2< Sb4< As4 

 

• श्रंखलन:- इस वगत के सभी तत्व इस गुण को प्रदजशतत करते है 

लेजकन C से कम । 

 

• अपररूपता:- Sb व Bi को छोड़कर सभी तत्व अंपररूप दशातते है। 

 

• आक्सीकरण अवस्था:- N को छोड़कर सभी तत्व +3, +5 

आक्सीकरण अवस्था प्रदजशतत करते है। 

 

• आयनन ववभव:- इनके आयनन जवभव उच्च होते हैं। वगत में ऊपर 

से नीिे िाने पर घटते है। 

 

रासायजनक गुण 

N2 मे जिक संघ की उपन्तस्थजत के कारण इसकी आबंि ऊिात अजिक होती 

है। अतः  यह सामान्य ताप पर बहुत कम जियाशील है। 

(1) हाइिर ोजन के प्रवत अवभवियाशीलता:- इस वगत के तत्व EH3 प्रकार के 

हाइडर ाइड बनाते है। [E = N, P, As, Sb, Bi] 



 

संरचना:- जपराजमडी 

आबंि कोण:- 

 

क्षारीय प्रवरवत:- 

 

N2 के अन्य दो हाइिर ाइि:- N2H4 [हाइडर ोिन] , N3H [हाइडर ोिोइक अम्ल] 

(2) आक्सीजन के प्रवत अवभवियाशीलता:- इस वगत के तत्व दो प्रकार के 

आक्साइड बनाते है E2O3 तथा E2O5 | 

(3) हैलोजन के प्रवत वियाशीलता:- ये दो प्रकार हैलाइड बनाते है। 

(i) टर ाई हैलाइड [EX3] (11)पेन्टा हैलाइड [EX5] 

• N केवल टर ाइहैलाइड बना सकती है क्ोजंक इसके पास d – कक्षक 

नही ंहोते है। 

• N का केवल एक हैलाइड हैलाइड NF3 स्थायी होता है। 

BiF3 आयजनक होता है तथा अन्य सभी हैलाइड सहसंयोिक यौजगक 

है। 

 

 



आक्सी अम्ल 

अम्लीयता:- HNO3 >7 H3P04 >H3 As04> H3Sb04> H3 Bi04 

िातुओ के प्रवत वियाशीलता:- ये सभी तत्व िातुओ ंके साथ जिया करके 

जिआगी यौजगक बनाते है। 

N2 [ नाइटर ोजन के असामान्य गुण]:- N अपने वगत के अन्य तत्वो से 

असामान्य व्यवहार दशातता है। िो जनम्न है. – 

• (a) छोटा आकार 

• (b) उच्च जवद्युत ऋणात्मकता 

• (C) उच्च आयनन एंथैलीपी 

• (d) d-d कक्षको की अनुपन्तस्थजत 

 

नाइटर ोिन 

नाइटर ोिन समूह 15 का प्रथम तत्व है। वायु में लगभग 70% मािा पायी िाती 

है। यह जिपरमान्तिक अणु के रूप में होती है। 

N2 वनमाबण की वववियां 

[1] औद्योवगक उत्पादन:- इसका औद्योजगक उत्पादन वायु के द्रवण तथा 

प्रभािी आसवन से करते है। पहले द्रव N2 [77.2K] पर आसजवत होती है 

तथा O2 शेष रह िाती है। 

[2] प्रयोगशाला वववि:- प्रयोगशाला में N2 को सोजडयम नाइटर ाइट तथा 

अमोजनयम क्लोराइड के सान्द्र जवलयन को गमत करके बनाया िाता है। 

[3] अमोजनयम ईिोमेट को गमत करके भी िाइडर ोिन को बनाया िाता है। 

 



भौवतक गुण : 

• N2 रंगहीन, गंदहीन, स्वादहीन व अजवषैली गैस है। 

• इसकी िल में जवलेयता बहुत कम है। 

• यह वायु से थोड़ा हिी होती है। 

 

रासायवनक गुण:- 

[i] िातु से विया:- उच्च ताप पर यह िातु से जिया करके िजतव्क नाइटर ाइड 

बनाती है। 

 

[ii] आक्सीजन से विया:- 

 

N2 के उपयोग:- 

• N2 मुख्यतः  NH3 तथा N – युक्त यौजगको के जनमातण में प्रयुक्त होता 

है। 

• N2 का उपयोग अजिय वातावरण उत्पन्न करने में होता है। 

• द्रव N2 का उपयोग िैजवक पदाथो एवं बाघ सामाग्री के प्रतीशीतक 

के रूप में होता है। 



नाइटर ोिन के यौजगक 

(i) अमोजनया [NH3] 

• अणुसूि = NH3 

• अणुभार =17 

 

संरिना सूि = 

 

वनमाबण की वववियां – 

[i] प्रयोगशाला वववि:- अमोजनयम क्लोराइड (नौसादर) को बुझे िूने के 

साथ गमत करने पर NH3 प्राप्त होती है। 

 

[ii] अमोवनयम सले्फट को गमब करने पर – 

 

[iii] औद्योवगक वववि – 

हैबर वववि – इस जवजि में N2 तथा H2, Fe/Mo की उपन्तस्थजत में उच्च ताप व 

दाब पर संयुक्त होकर अमोजनया बनाती है। 

 



यह एक ऊष्माके्षपी अजभजिया है । 

गुणिमब :- 

भौवतक गुण:- 

• यह रंगहीन तीक्ष्न गंघ वाली गैस है| 

• इसे सँूघने पर बेहोशी आ िाती है। 

• यह िल में घुलनशील है। 

 

रासायवनक गुण :- 

1. िात ऑक्साइडो से अजभजिया :– 

कॉपर ऑक्साइड (cuo) उच्चतम ताप पर अमोजनया से अजभजिया 

करके नाइटर ोिन देता है । 

 

 

2. क्लोरीन के साथ अजभजिया:– 

अमोजनया cl२ के साथ अजभजिया करके नाइटर ोिन देती है। 

 

 



3. िातु लवण के साथ अजभजिया:– 

 1.जसल्वर क्लोराइड को अमोजनया के िलीय जवलयन (NH4 oH)से 

अजभजिया कराने पर डाई एमीन जसल्वर क्लोराइड[Ag(NH३)२]cl बनता है। 

 

 
 

 2.कॉपर सले्फट (cu So4)में अमोजनयम हाइडर ोक्साइड (NH4 oH)या 

अमोजनया के िलीय जवजलयन डालने पर टेटर ा एमीन कॉपर 

सले्फट[cu(NH३)4]So4 बनता है। 

 

 
 

[ii] नाइजटर क अम्ल [HNO3] 

बनाने की वववियां:- 

[1] प्रयोगशाला वववि:- प्रयोगशाला में सोजडयम या पोटैजशयम नाइटर ेट को 

Conn H2 S04 के साथ कांि के ररटाटत में गमत करने पर HNO3 प्राप्त होता 

है। 



 
(2) औद्योवगक वववि:- 

• (i) ओस्टवाल्ड जवजि 

• (ii) बकत लैण्ड या आकत  जवजि 

 

(i) ओस्टवाल्ड वववि:- ओस्टवाल्ड जवजि में पे्लजटनम उते्प्ररक की उपन्तस्थजत 

में 700 से 800०C पर अमोजनया का वायु िारा नाइजटर क ऑक्साइड में 

आक्सीकरण कराया िाता है। 

 
 

नाइजटर क आक्साइड (NO) का वायु की आक्सीिन िारा नाइटर ोिन डाई 

आक्साइड में ऑक्सीकरण करके इसके िल में अवशोजषत करने पर तनु 

नाइजटर क अम्ल प्राप्त होता है। 

 

 

 
 



 

अम्लराज:- 1 भाग नाइजटर क अम्ल और 3 भाग HCl को परस्पर जमलाकर 

अम्लराि [ऐक्वारेजिया] बनाया िाता है। 

 

[ii] बकब लैण्ड या आकब  वववि:- िब वायु को जवद्युत आकत  मे प्रवाजहत जकया 

िाता है तो वायु की N तथा O2 संयुक्त होकर जनम्न अजभजियाएं होती है 

जिससे HNO3 बनता है। 

 

भौवतक गुण:- 

• (I) यह एक रंगहीन तीक्ष्न गंि वाला द्रव है। 

• (II) यह िल में घुलनशील है। 

• (III) इसका क्वथनांक 1200C होता है। 

 

रासायवनक गुण:- 

(i) ताप का प्रभाव:- यह गमत करने पर NO2, O2 तथा H2O में टूट िाता है। 

 

(ii) अिातुओ से विया:- 



(a) सल्फर से जिया – H2SO4 प्राप्त होता है। 

 

(b) सफेद या पीले फास्फोरस से जिया – H3 PO4 बनता है। 

 

(c) काबतन से जिया- CO2 प्राप्त होता है। 

 

(d) आयोडीन से जिया – पर आयोजडक अम्ल बनता है। 

 

(e) KI से जिया – आयोडीन व पोटैजशयम नाइटर ेट प्राप्त होता है। 

 

(iii) िातुओ से विया 

a) वटन से विया:- अमोजनयम नाइटर ेट तथा से्टनस नाइटर ेट बनता है। 

 

(b) Fe से विया:- 



(i) ठणे्ड व तनु HNO3 से जिया – 

 

(ii) ठणे्ड व सान्द्र HND3 से जिया – 

 

उपयोग:- 

• (i) जवस्फोटक बनाने में । 

• (ii) उवतरक बनाने में 

• (iii) औषजियां बनाने में। 

 

फास्फोरस [P] 

परमाणु िमांक =15 , परमाणु भार =15 

फास्फोरस के अपररूप 

• सफेद फास्फोरस या पीला फास्फोरस 

• लाल फास्फोरस 

• काला फास्फोरस 

 

• α – काला फास्फोरस 

• β- काला फास्फोरस 

 

(i) सफेद फास्फोरस:- फास्फोरस वाष्पो को शीघ्रता से ठण्डा करने प्राप्त 

P को सफेद फास्फोरस कहते हैं 



सफेद फास्फोरस की संरिना 

 

भौवतक गुण:- 

• (i) यह शुद्ध अवस्था में सफेद रंग का होता है। 

• (ii) यह मोम िैसा अन्य पारदशी ठोस पदाथत है। 

• (iii) इसमे लहसुन िैसी गंि आती है। 

• (iv) इसकी वाष्प िहरीली होती है। 

• (v) यह िूप में बने पर पीला पड़ िाता है। 

 

रासायजनक गुण:- (a) Cl2 से जिया – PCl3 व PCl5 बनाता है। 

 

(b) H2 से जिया – फास्फीन बनाता है। 

P4+ 6H2 -> 4PH3 

(c) अम्लो से विया – आथो फास्फोररक अम्ल प्राप्त होता है। 

 

उपयोग:- 

• (i) माजिश बनाने में 



• (ii) िूहा गारने की दवा बनाने में 

• (iii) आजतशबािी बनाने में । 

 

[ii] लाल फास्फोरस:- 

भौवतक गुण:- 

• (I) यह लाल रंग का गन्दहीन जिस्टल िूणत है | 

• (II) सािारण ताप पर काफी स्थापी होता है | 

• (III) यह अजवषैला होता है। 

• (IV) इसके जवलयन का रंग लाल होता है। 

 

संरिना – 

 

रासायवनक गुण:- 

(a) दहन:- 

 

(b) सल्फर से जिया:- 

 



(iii) काला फास्फोरस:- ये दो प्रकार के होते है 

(I)α – काला फास्फोरस 

(II) β- काला फास्फोरस 

वनमाबण:- सफेद फास्फोरस को 200 °C ताप तथा उच्च दाब पर गमत करने 

पर काला फास्फोरस प्राप्त होते है | 

 

संरिना – 

 

फॉस्फोरस के यौजगक 

(1) फास्फीन (PH3) 

बनाने की जवजियां –(a) फास्फाइको की िल जिया िारा 

 



(b) फास्फोरस अम्ल को गमब करने पर:- फास्फोररक अम्ल व फास्फीन 

प्राप्त होती है। 

(c) प्रयोगशाला वववि:- सफेद फास्फोरस को अजिय वातावरण में NaOH 

के सान्द्र जवलयन के साथ गमत करने फास्फीन गैस प्राप्त होती है। 

भौजतक गुण:- 

• (I) यह एक रंगहीन, सँड़ी मछली िैसी गंि वाली गैस है। 

• (II) इसे सूघने पर जसरददत  होने लगता है। 

• (III) यह िल में अन्य जवलेय है। 

 

रासायवनक गुण 

(i) िल से जिया – पहले P2O5 बनता है िो पुन: ऑथों फास्फोररक अम्ल देता 

है। 

 

(ii) क्लोरीन से जिया 

 

(iii) CuSO4 से जिया:- काले रंग का कू्जनक फाल्फाइड देता है। 

 



(iv) HNO3 से जिया – P2 O5 बनता है। 

 

v) Ag NO3 से जिया- रित दपतण बनता है। 

 

उपयोग- 

• (I) होम्ि संकेत में’ [Ca3P2, CaC2] 

• (II) िूहा मारने की दवा बनाने में। 

• (III) रित दपतन बनाने में । 

 

(2) फॉस्फोरस टर ाई क्लोराइड [PCl3] 

बनाने की जवजि – 

सफेद फॉस्फोटल पर शुष्क क्लोरीन की जिया िारा PCl3 प्राप्त होता है। 

 

भौवतक गुण – 

• (I) यह एक रंगहीन द्रव है । 

• (II) यह िल में घुलनशील है। 

 

रासायवनक गुण – 

(i) िल से जिया – फास्फोरस अम्ल तथा HCl प्राप्त होता है। 



 

(ii) Cl2 से जिया – PQ5 बनता है। 

 

(3) फास्फोरस पेन्टा क्लोराइड (PCl5) 

बनाने की जवजि – (ii) सफेद फास्फोरस की जिया सल्फोररल क्लोराइड से 

कराने पर | 

 

(ii) प्रयोगशाला जवजि – PCl3 को Cl2 के साथ गगत करने पर PCl5 बनता है। 

 

भौवतक गुण:- 

• (I) यह एक रंगहीन ठोस पदाथत है। 

• (II) यह उच्च दाल पर जपघल िाता है। 

 

रासायवनक गुण – 

(1) िल से जिया – पहले POCl3 बनता है िो िल की अजिकता में 

फास्फोररक अम्ल देता है। 

 



फॉस्फोरस के ऑक्सी अम्ल 

• (1) H3 PO2 [ हाइपो फास्फोरस अम्ल ] 

• (2) H3 PO3 [ऑथो फास्फोरस अम्ल ] 

• (3) H3 PO4 [ आथो कास्फोररक अम्ल] 

• (4) H4 P205 [पाइरो फास्फोररस अग्ला] 

 

फॉस्फोरस अम्ल (H3PO3) 

बनाने की जवजि – PCl3 पर आके्सजलक अम्ल की जिया िारा H3PO3 प्राप्त 

होता है। 

 

भौवतक गुण:- 

• (i) यह एक जिस्टलीय ठोस पदाथत है। 

• (ii) यह िल में घुलनशील है। 

 

रासायवनक गुण:- 

(1) ताप का प्रभाव – फास्फोरस अम्ल को 200oC ताप पर गमत करने पर 

फास्फोररक अम्ल प्राप्त होता है। 

 

फास्फोररक अम्ल(H3PO4) 

बनाने की वववि:- 

(i) P2O5 को िल के साथ गमत करने पर। 



 

(ii) PCl5 को िल के साथ गमत करने पर 

 

(III) प्रयोगशाला जवजि – लाल फास्फोरस को ंHNO3 के साथ गगत करने पर | 

 

भौवतक गुण:- 

• (i) यह सफेद रंग का जिस्टलीय ठोस पदाथत है। 

• (ii) यह िल में अल्प जवलेय है। 

 

रासायवनक गुण 

ताप का प्रभाव:- पहले पायरो फास्फोररक अम्ल प्राप्त होता है िो उच्च ताप 

पर गमत करने पर मेटा फास्फोररक अम्ल में पररवजततत हो िाता है। 

 

Note:- फास्फोरस के दो प्रमुख बजनयो के नाम – 

• (1) फॉसे्फट रॉक (Ca3[P04]2) 

• (2) फ्लोटो एपटाइट [Ca3(PO4)2 . Ca F2] 

 



ऑक्सीिन पररवार [वगी16] या VIA 

आवतत सारणी के वगी16 में 5 तत्व O, S, Se, Te, Po रखे गये है। इन तत्वो 

को ऑक्सीिन पररवार कहते हैं। 

आवसीिन पररवार के तत्वो को कैिोिन भी कहते हैं। 

उपलब्धता:- O [46.6%] – सबसे अजिक मािा में िबजक Se व Te 

सल्फाइडो अयस्को मे िमश: िातु सेलेनाइडो और टेलू्यराइडो के रूप मे 

पाया िाता है। 

ऑक्सीजन पररवार के सामान्य लक्षण – 

(i) इलेक्ट्र ावनक ववन्यास:- इन तत्वो के बाह्य कोश का सामान्य इलेक्टर ाजनक 

जवश्वास ns2 np4 होता है। 

(ii) परमाणु विज्या:- समूह में ऊपर से नीिे आने पर परमाणु जिज्या बढ़ती 

है। 

O<S < Se <Te <Po 

(iii) आयनन जवभव – इन तत्वो का आयनन जवभव कम होते है, िो समूह में 

ऊपर से नीिे की ओर घटते है। 

O> S > Se> Te 

(iv) ववद्युत ऋणात्मकता:- इनकी जवद्युत ऋणात्मकता अजिक होती है िो 

ऊपर से नीिे आने पर घटती हैं। 

(v) आवसीकरण संख्या− आक्सीिन की सामान्य ऑक्सीकरण अवस्था -2 

होती है िबजक वगत के अन्य सदस्य -2, +2, +4, +6 आक्सीकरण अवस्था 

जदखाते है। 



(vi) हाइिर ाइिो की प्रकर वत:- इन तत्वो के हारडर ाइडो के अम्लीय गुण और 

अपिायक गुण नीिे की ओर बढ़ते है। 

ऑन्तक्सिन (O2) 

जनमातण की जवजि:- प्रयोगशाला मे आक्सीिन युक्त लवणो िैसे क्लोरेट, 

नाइटर ेट तथा परमैगनेट को गमत करके ऑक्सीिन प्राप्त की िाती है। 

 

गुणिमब – 

• (I) आन्तिक ऑक्सीिन अनुिुम्बकीय होती है। 

• (II) यह कुछ िातुओ (Au, Pt) तथा कुछ उतृ्कि गैसी को छोड़कर 

सभी िातुओ और अिातुओ से जिया करती है। 

• (III) ऑक्सीिन परमाणु, छोटे परमाणु आकार, अजिक 

जवद्युतऋणात्मकता तथा संयोिी कक्ष मे ररक्त कक्षको की 

अनुपन्तस्थजत के कारण असामान्य व्यवहार प्रदजशतत करता है। 

 

उपयोग- 

• (i) श्वसन तथा दहन प्रजिया में। 

• (ii) ऑक्सी ऐसी जटलीन वैन्तलं्डग में। 

• (iii) िातुओ ंके जनष्कषत में। 

• (iv) पवततरोहण तथा अस्पतालो ंमें ऑक्सीिन जसलेण्डर के रूप में। 

 



आक्सीिन के यौजगक 

(i) ऑक्साइड :- 

आक्सीिन का जकसी अन्य तत्व के साथ जिअंगी यौजगक आक्साइड कहलाता 

है। सामान्यतः  िातु के ऑक्साइड क्षारकीय और कुछ उभयिमी (ZnO, 

Al2O3) प्रकृजत के होते है, िबजक अिातुओ के ऑक्साइड अम्लीय तथा कुछ 

उदासीन [NO, CO, N2O] प्रकृजत के होते है। 

(ii) O3 (ओिोन) 

संरिना सूि – O=O → O 

बनाने की वववियां – 

 

भौवतक गुण – 

• (I) यह नीले रंग के द्रव या जिस्टल के रूप में पाला िाता है। 

• (II) यह एक जवषैली गैस है। 

• (III) इसकी मछली िैसी गंि होती है। 

• (IV) यह गुण से लगभग 16 गुना भाटी होती है। 

• (v) क्वथनांक -112.4°C 

• (VI) यह प्रजतिुम्बकीय होता है | 

 

रासायवनक गुण:- 

(i) ताप का प्रभाव – 

यह 250-300o C ताप पर पुन: O2 में पररवजततत हो िाता है। 



 

(ii) आक्सीकारक गुण – ओिोन सािारण ताप पर नविात [0] देता है अत: 

यह एक प्रबल ऑक्सीकारक है| 

O3 → O2+ (O) 

(iii) अपचायक गुण 

2O2 + O3 → 2O2 +H2O 

(iv) ववरंजक गुण:- यह एक अच्छा जवरंिक है िो रंगीन पदाथो का 

आक्सीकरण कर उन्हें रंगहीन कर देता है। 

उपयोग:- 

• (i) िल के शोिन में 

• (ii) जवरंिक के रूप में। 

• (iii) आक्सीकारण के रूप मे 

• (iv) कीटाणुनाशक के रूप मे 

• (v) कृजिशू रेशम एवं कपूर बनाने में 

 

सल्फर 

सल्फर मुक्त एवं संयुक्त दोनो अवस्थाओ में पाया िाता है। भू-पपतटी मे 

सल्फर की उपलब्धता केवल 0.03 से 1% है। 

सल्फर के यौजगक 

(i) सल्फर डाई आक्साइड (SO2) 

• अणुसूि = SO2 



• अणुभार= 32+ 2×16= 64 

बनाने की जवजियां:- 

(i) सल्फर (गंिक) को ऑक्सीिन के साथ गमत करने पर – 

 

(ii) प्रयोगशाला जवजि- प्रयोगशाला में ताबे की छीलन पर गगत सान्द्र 

सल्फ्यूररक अम्ल की जिया िारा सल्फरडाई आक्साइड (S02) बनती है 

 

भौवतक गुण:- 

• (I) यह एक रंगहीन, तीक्ष्ण गंि युक्त दम घुटने वाली गैस है। 

• (II) यह ठणे्ड िल में घुलनशील एवं गमत िल में अघुलनशील है। 

• (III) यह अम्लीय KMnO4 जवलयन को रंगहीन कर देता है। 

 

रासायवनक गुण – 

(i) 02 से जिया:- यह 450°C पर pt उते्प्ररक की उपन्तस्थजत में O2 से जिया 

करके S03 में पररवजततत हो िाती है। 

 

(II) ऑक्सीकारक गुण 

(a) यह H2S को S में आक्सीकृत कर देता है। 



 

(b) यह Fe को फेरस ऑक्साइड में ऑक्सीकृत कर देती है। 

 

(iii) अपिायक गुण- 

• (a) यह अम्लीय K2Cr207 को िोजमक सले्फट में अपिाररत देता है। 

• (b) यह KMnO4 को रंगहीन मैग्नस सले्फट में अपिजवत कर देता 

है। 

 

उपयोग – 

• (1) H2S04 के जनमातण में। 

• (2) िीनी को शुद्ध करने में 

• (3) रेशम, ऊन, बाल इत्याजद के जवरंिन में। 

• (4) कीटाणुनाशक के रूप में । 

 

सल्फ्यूररक अम्ल (H2SO4) 

बनाने की वववियां:- 

(I) S02 की HNO3 की जिया िारा – 

(iii) अपिायक गुण- 

• (a) यह अम्लीय K2Cr207 को िोजमक सले्फट में अपिाररत देता है। 

• (b) यह KMnO4 को रंगहीन मैग्नस सले्फट में अपिजवत कर देता 

है। 

 



उपयोग – 

• (1) H2S04 के जनमातण में। 

• (2) िीनी को शुद्ध करने में 

• (3) रेशम, ऊन, बाल इत्याजद के जवरंिन में। 

• (4) कीटाणुनाशक के रूप में । 

 

सल्फ्यूररक अम्ल (H2SO4) 

बनाने की वववियां:- 

(I) S02 की HNO3 की जिया िारा – 

 

(II) H2 S04 के जनमातण की औद्योजगक जवजियाँ 

• (a) लेड िेम्बर जवजि (सीस कक्ष जवजि) 

• (b) सम्पकत  कक्ष जवजि 

 

भौवतक गुण:- 

• (I) यह रंगहीन तैलीय द्रव है। 

• (II) यह िल में जवलय है। 

• (III) यह त्विा पर जगरने पर घाव उत्पन्न करता है। 

 

रासायवनक गुण:- 

(i) ताप का प्रभाव – इसे गमत करने पर SO3 व िल प्राप्त होता है। 

 



(ii) अिातुओ ंसे जिया (ऑक्सीकरण) 

• (a) यह C को CO2 में आक्सीहत कर देता है। 

• (b) यह P को आर्थ्रो फास्फोररक अम्ल में पररवजततत कर देता है। 

• (C) यह आयोडीन को आयोजडक अम्ल में आनसीहत कर देता है। 

• (d) यह KI को आयोडीन में ऑक्सीकृत कर देती है। 

 

(iii) िातुओ से जिया 

(a) सजिय िातुओ से जिया:- 

• 2Na +H2SO4 → Na2SO4 + H2 

• Zn + H2SO4 → ZnSO4 + H2 

• 2Al + 3H2SO4 → Al(SO4)3 + 3H2 

 

(b) कम सजिय िातुओ से जिया – 

(a) Cu से जिया- यह गमत तथा सान्द्र H2S04 से जिया कर CuSO4 बनता है। 

 

(b) Ag से जिया – यह गमत व सान्द्र H2S04 से जिया कर Ag2SO4 बनाता है 

। 

 

(iv) जनितलीकरण:- C2H3OH को Conn. H2S04 के साथ 160°C पर गमत 

करने पर इसके जनितलीकरण से एजथलीन गैस प्राप्त होती है। 



 

उपयोग:- 

• (I) जनितलीकारक के रूप में। 

• (II) पेटर ोजलयम के शोिन में। 

• (III) आक्सीकारक के रूप में। 

• (Iv) सीसा संिायक सेलो में । 

 

हैलोिन पररवार (वगत 17 या VII A) 

आवतत सारणी के VIIB समूह में 5 तत्व F, Cl, Br, I, At रखे गये है, इन तत्वो 

को हैलोिन पररवार कहते है क्ोजंक ये तत्व समुद्री िल में पाये िाते है तथा 

AT रेजडयो एन्तक्टव तत्व है। 

हैलोजन पररवार के सामान्य लक्षण :- 

• (i) e– ववन्यास – इनके बाह्य कोश का जवन्यास ns2, np5 होता है। 

• (ii) भौवतक अवस्था- F2 से I2 तक आकार मे वृन्तद्ध के साथ 

वाण्डरवाल्स बलो में वृन्तद्ध होने के कारण गैसो से ठोस मे पररवजततत 

हो िाती है। अत फ्लोरीन तथा क्लोरीन गैस अवस्था में, ब्रोमीन द्रव 

तथा आयोडीन ठोस अवस्था में पायी िाती है। 

• (iii) परमाणु विज्या:- समूह में ऊपर से नीिे ऊपर से नीिे िाने पर 

परमाणु जिया बढ़ती है। 

• F <Cl < Br<I 

• (iv) ववद्युत ऋणात्मकता:- इनकी जवद्युत ऋणात्मकता सबसे 

अजिक होती है िो समूह में ऊपर से नीिे की ओर घटती है। 

• F>Cl> Br>I 

• (v) इलेक्ट्र ान बंिुता:- इनकी e– बंिुता सबसे अजिक होती है िो 

समूह में ऊपर से नीिे की ओर घटती है। 

• Cl >F>Br>I 



• (vi) ऑक्सीकरण अवस्था:- सभी तत्व -1 आक्सीकरण अवस्था 

प्रदजशतत करते है। 

• (vii) रंग – समूह में नीिे की ओर िाने पर तत्वो का रंग गहरा होता 

िाता है। 

 

क्लोरीन (Cl2) 

बनाने की जवजिया 

(1) प्रवल आक्सीकारको िैसे- MnO2, KMnO4 K2Cr2 07 की जिया HCl से 

कराने पर Cl2 का जनमातण होता है। 

 

(2) ब्लीजिंग पाउडर पर Dil. H2S04 की जिया िारा – 

 

(3) औद्योजगक जवजि (डीकन जवजि) 

HCl गैस व वायु के जमश्रण को CuCl2 उते्प्ररक की उपन्तस्थजत में गमत करने पर 

Cl2 गैस प्राप्त होती है। 

 

भौवतक गुण – 

• (i) यह पीला रंग वाली तीक्ष्ण गंि की गैस है। 

• (ii) यह िल में जवलेय है। 

• (iii) यह वायु तथा आक्सीिन से भारी है । 



रासायवनक गुण:- 

(i) NaOH से विया:- गमत व सान्द्र NaOH से जिया िारा सोजडयम क्लोरेट 

प्राप्त होता है। 

 

(II)शुष्क व बुझे चूने से विया:- ब्लीजिंग पाउडर प्राप्त होता है। 

 

(III) अमोवनया से विया- 

(a) NH3 की अजिकता में अमोजनयम क्लोराइड प्राप्त होता है 

(b) Cl2 की अजिकता में जवस्फोटक NCl3 बनता है। 

 

(iv) आक्सीकारक गुण 

(a) यह KI को I2 में आक्सीकृत कर देता है। 

 

(b) यह S02 को H2S04 में ऑक्सीकृत कर देता है। 

 



(vi) ववरंजक गुण – Cl2 अपने आक्सीकारक गुण के कारण रंगीन पदाथो 

का रंग उड़ा देता है। 

उपयोग – 

• (I) जवरंिक के रूप में 

• (II) कीटनाशक के रूप में 

• (III) क्लोरोफामत तथा फास्जीन के जनमातण में। 

• (IV) ब्लीजिंग पाउडर के जनमातण में। 

 

क्लोरीन का परीक्षण:- 

• (i)Cl2 का हरा पीला रंग होता है व इसकी गंि तीक्ष्ण होती है। 

• (ii) स्टाित आयोडाइड से भीगे कागि को क्लोरीन नीला कर देती है। 

• (iii) इसका िलीय जवलयन नीले जलटमस को लाल रंग देता है। 

• (iv) यह फूल-पजियो ंका रंग उड़ा देती है । 

 

हाइडर ोिन क्लोराइड (HCl) 

बनाने की वववियो ं– 

(1) सूयत के प्रकाश की उपन्तस्थजत मे H2 व Cl2 की जिया िारा | 

 

(2) प्रयोगशाला जवजि – प्रयोगशाला में HCl गैस का जनमातण सोजडयम 

क्लोराइड तथा सान्द्र H2S04 को एक साथ गमत करके जकया िाता है। 

(3) H2S से Cl2 की जिया िारा:- 

 



भौवतक गुण – 

• (1) यह एक इंगहीन तीक्ष्ण गन्ध युक्त गैस है। 

• (2) यह िल में जवलेि है। 

 

रासायवनक गुण:- 

(1) अमोजनया से जिया – NH4Cl प्राप्त होता है। 

NH3 + HCl → NH4Cl 

(II) िातुओ ंसे जिया – िातु क्लोराइड प्राप्त होता है। 

 

(III) िातु आक्साइड से जिया – िातु क्लोराइड तथा िल प्राप्त होता हैं। 

 

(IV) िातु काबोनेट से जिया – लवण प्राप्त होता है। 

उपयोग:- 

• (i) Cl2 बनाने में। 

• (ii) अम्लराि बनाने में। 

• (iii) िमडे़ के शोिन में । 

 

 



 

HCl के परीक्षण:- 

• (I) HCl गैस या अम्ल NH3 गैस के साथ अमोजनयम क्लोराइड का 

सफेद िूम्र बनाता है। 

• (II) HCl का िलीय जवलयन जसल्वर नाइटर ेट के जवलयन के साथ 

AgCl का सफेद अवके्षप बनाता है िो नाइजटर क अम्ल मे अजवलेय है। 

 

जवरंिक िूणत या ब्लीजिंग पाउडर 

रासायजनक नाम:- कैन्तल्सयम क्लोरो हाइपोक्लोराइट 

अनुसूि:- CaOCl2 अणुभार = 127 

बनाने की वववि- 

जवरंक्षक िूणत का जनमातण शुष्क बुझे िुने पर क्लोरीन की जिया िारा जकया 

िाता है। 

Ca(OH)2 + Cl2 → CaOCl2 + H2O 

भौवतक गुण:- 

• (1) यह हले पीले रंग का पाउडर होता है। 

• (2) इसमें Cl2 की तीक्ष्ण गंि आती है। 

• (3) यह ठणे्ड िल में जवलेय है। 

 

रासायवनक गुण- 

(1) CO2 से जिया – CaCO3 प्राप्त होती है तथा Cl2 गैस मुक्त होती है। 



 

(2) Dil. H2 S04 से जिया. – Cl2 गैस प्राप्त होती है। 

 

(3)ऑक्सीकारक गुण 

(a) यह H2S को सल्फर में ऑक्सीकृत कर देता है। 

 

(b) यह अम्लीय माध्यम में KI को आयोडीन में ऑक्सीकृत कर देती है। 

(4) ववरंजक गुण:- ब्लीजिंग पाउडर तलु अग्लो से जिया कर नविात 

ऑक्सीिन देता है िो रंगीन पदाथो का रंग उड़ा देती है। 

उपयोग:- 

• (1) क्लोरोफामत बनाने में | 

• (2) कीटाणुनाशक के रूप में। 

• (3) जवरंिक के रूप में ‘ 

• (4) पेयिल को शुद्ध करने में। 

• (5) अजभिमक के रूप में। 

 

अिर हैलोिन यौजगक 

• िब दो जभन्न-जभन्न हैलोिन परस्पर जिया करके सहसंयोिी यौजगक 

बनाते है तो इन यौजगको को अिर हैलोिन यौजगक कहते है। 

• इनका सामान्य सूि ABn होता है। िहाँ n=1, 3, 5,7— , तथा A व B 

हैलोिन है जिसमे A बडे़ आकार का हैलोिन है 



• Ex: ClF, BrF, ClF3, ICl3, BF5, IF7 

 

अन्तर हैलोजन के प्रकार:- ये 4 प्रकार के होते है 

• (1) AB – ClF, BF 

• (2) AB3 – ClF3, ICl3 

• (3) AB5 – BrF5 

• (4) AB7 – IF7 

 

अन्तर हैलोजन यौवगक बनाने की वववियां 

(1) AB प्रकार के यौजगक बनाने की जवजि – 

 

(2) AB3 प्रकार के यौजगक बनाने की जवजि 

 

(C) AB5 प्रकार के यौजगक बनाने की जवजि – 

 

अंतर हैलोजन यौवगक के लक्षण 

• (1) इनकी प्रकृजत प्रजतिुम्बकीय होती है। 

• (2) यह सहसंयोिी प्रकृजत के होते हैं। 



• (3) ये प्रबल आक्सीकारक होते हैं। 

• (4) इनकी जियाशीलता हैलोिन से अजिक होती है। 

• (5) इनके गलनांक व क्वथनांक उच्च होते हैं। 

 

अविय गैसे/ उत्कर ष्ठ गैसे (समूह 18) शून्य वगब 

• आवतत सारणी के शून्य समूह में 6 तत्व He, Ne, Ar, Kr xe, Rn 

शरखे गये हैं । इन तत्वो ंको अजिय गैस कहते है क्ोजंक इनके 

बाह्यतम कोश पूवत पुररत होते है जिसके कारण ये अजभजिया नही ं

करती है। 

 

• He को छोड़कर सभी तत्वो के बाहयतम कोश में 8e – होते हैं 

इसीजलए इनकी संयोिकरण 0 होती है अत: इन्हें 0 समूह में रखना 

उजित है। 

 

अजिय गैसो के लक्षण:- 

• (1) ये गैसे रंगहीन, गंिहीन, स्वादहीन तथा एक परमाजनवक होती है 

। 

• (2) उतृ्कि गैसो की जिज्याएं वाण्डर वाल जिज्याएं होती है। 

• (3) इनका आयनन जवभव उच्च होता है। क्ोजंक इनका e– जविास 

स्थायी व पूणत होता है। अत: e– के जनष्कासन में अजिक ऊिात की 

आवश्यकता होती है। 

• (4) इनकी e– लन्तब्ध एनै्थल्पी का मान अजिक िनात्मक होता है। 

• (5) ये िल में अल्प जवलेय होती है। 

 

अविय गैसो की खोज:- अजिय गैसो की खोि रैले, रैमने व डानत ने की थी । 

He, Ne, As, Kr, Xe की खोि रैले व रैमिे ने की थी िबजक Rn की खोि 

डानत ने की थी। 

 



उत्कर ष्ट गैसो की प्रात्वि:- 

• (1) अजिय गैसो के मुख्य स्त्रोत रेजडयोऐन्तक्टव खजनि, प्राकृजतक गैस 

तथा वायुमण्डल इत्याजद है। 

• (2) हीजलयम का मुख्य स्त्रोत मोनोिाइट सेण्ड है िोजक एक 

रेजडयोएन्तक्टव खजनि है। He तथा Rn को रेजडयम के रेजडयोएन्तक्टव 

जवघटन िारा भी प्राप्त जकया िाता है। 

• (3) क्लीवाट खजनि में भी हीजलयम उपन्तस्थत होती है। वायु में 

जनन्तिय गैसो का पृथक्करण जफशर-ररंग जवजि िारा जकया िाता है। 

• (4) हीजलयम तथा जनऑन के जमश्रण को 93k िारकोल के सम्पकत  में 

लाने पर जनऑन पूणत रूप से अजिशोजषत हो िाती है। हीजलयम मुक्त 

हो िाती है, परिु अजिशोजषत नही ंहोती है। 

 

उत्कर ष्ट गैसो के उपयोग:- 

• (1) खत में कम जवलेयता के कारण हीजलयम तथा ऑक्सीिन के 

जमश्रण का उपयोग गोताखोरो िारा सांस लेने में जकया िाता है। 

• (2) हिी तथा अज्वलनशील होने के कारण हीजलयम गुब्बारो ंतथा 

वायुयानो ंके टावरो ंआजद को भरने में प्रयुक्त होती हैं। 

• (3) हीजलयम का उपयोग शीजतत नाजभकीय ररएक्टरो ंमें जकया िाता 

है। 

• (4) जनऑन का उपयोग कोहरे को भेदने वाले लैम्प बनाने में जकया 

िाता है। 

• (5) जनऑन टू्यब जवज्ञापन जिन्हो ंके रूप में और सिावट करने में 

प्रयुक्त होती है। 

 

िीनान (Xe) के यौजगक 

(a) िीनॉन – फु्लओरीन यौजगक 

• (i) िीनॉन डाइफु्लओराइड [XeF2] → संरिना = रैन्तखक 

• (ii) िीनॉन टर ेटा फु्लओराइड[XeF4] → संरिना = वगत समतलीय 



• (iii) िीनॉन हेक्सा फु्लओराइड [xeF6] → संरिना = जवकृत 

अिफलकीय 

 

(b) िीनॉन आक्सीिन के यौजगक 

• (i) िीनॉन ऑक्सी टर ेटाफु्लओराइड [XeOF4] → संरिना = वगत 

जपराजमडीय 

 

• (ii) िीनान टर ाई आवसाइड [Xe03] → संरिना = जिकोणीय 

जपराजमडीय 
 

 

 

 

 


