
14.1 14.1 14.1 14.1 14.1 üÀoÁƒåÁ
Tmz∆ åz Eúåy N˛qÁ Nz̨  26 ZÁfiÁı Nz̨  Tumo Nz̨  ÃÊT¿“mÁn™N˛ FN˛ÁF| - I  Nz̨  EÊN˛, FÃ üN˛Á∫

úÊ\yNw̨ o uN˛Æz@

E\Ï|å 76 åÁ∫ÁÆm 12

N˛Á™yuå 82 ÃÏ∫z∆ 24

∆u„¢˛N˛ 64 tÏTÁ| 39

Nz˛∆ƒ 53 u∆ƒÁ 41

¬oÁ 90 ∫“y™ 69

∫Á\zã¸ 27 ∫ÁáÁ 73

∫Á™Ó 34 N˛Áuo|N˛ 94

ÃÏáÁ 74 \ÁzÃ¢˛ 89

uN¿̨ …mÁ 76 FN˛∫™ 64

ÃÁz™Ï 65 ¬fl™y 46

TÁ{∫y 47 ÃyoÁ 19

Gúzã¸ 54 ∫z“ÁåÁ 53

∫Á™´ÆÁ 36 EuåoÁ 69

(Hú∫ utL TL t eyN˛ jÊT Ãz ÃÊTueo “{ ÆÁ å“Î?)

EÜÆÁuúN˛Á åz N˛qÁ Nz̨  Tumo Nz̨  EÊN˛Áı Nz̨  ÃÊT¿“mÁn™N˛ FN˛ÁF| N˛Á uƒƒ∫m tzåz Nz̨  u¬L N˛“Á@

Statistics14
EÜÆÁÆ

ÃÁÊuPÆN˛y
(Statistics)

oz¬ÊTÁmÁ Ã∫N˛Á∫ tΩƒÁ∫Á uå∆Ï¡N˛ uƒo∫m 2018-19
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N˛qÁ-X -X -X -X -X Tumo3 2 83 2 83 2 83 2 83 2 8
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Tmz∆ åz Eúåy N˛qÁ N z̨ üt∆|å N˛Áz Ã™^åz Nz̨  u¬L FÃ oÁu¬N˛Á N˛Áz §åÁÆÁ@

EÊN˛ ZÁfiÁı N˛y ÃÊPÆÁ
0 - 33   4

34 - 50   6

51 - 75 10

76 - 100   6

Hú∫ N˛y oÁu¬N˛Á ™ı utL TL t Ã™Ó“§tΩá “{ ÆÁ EÃ™Ó“§tΩá “{@

GÃåz Eúåy EÜÆÁuúN˛Á N˛Áz ƒ“ oÁu¬N˛Á §oÁF|, EÜÆÁuúN˛Á åz tÁı Nz˛ ÃÊTeå N˛Áz Ã™^åz
Nz̨  u¬L GÃN˛y Ã∫Á“åÁ N˛y@ “™ Æ“ tzQoz “̄ uN˛ §“Ïo ÃÁ∫z uƒtΩÆÁus|ÆÁı Nz̨  EÊN˛ 51-75 Nz̨  §yY
“{@ MÆÁ EÁú uƒYÁ∫ N˛∫oz “{ uN˛ Tmz∆ åz ZÁzby »zmy N˛Á GúÆÁzT uN˛ÆÁ “{?

uúZ¬y N˛qÁ ™ı EÁúåz Ã™Ó“§tΩá EÁ{∫ EÃ™Ó“§tΩá tÁı ™ı EÊo∫ Nz̨  §Á∫z ™ı ÃyQÁ@
EÃ™Ó“§tΩá tÁı Nz̨  ™ÜÆ™Áå N˛Áz rÁo N˛∫åÁ FÃNz̨  §Á∫z ™ı ßy EÁúåz újÁ@ FÃN˛Á À™∫m N˛∫oz “ÏL
E§ ™ÜÆ™Áå, ™uÜÆN˛Á EÁ{∫ §“Ï¬N˛ rÁo N˛∫åÁ ÃyQıTz@

14.2 14.2 14.2 14.2 14.2 EÃ™Ó“§tΩá tÁı N˛Á ™ÜÆ™Áå (Mean of ungrouped data) :-

“™ı rÁo “{ uN˛ uå∫yqmÁı N˛Á ™ÜÆ™Áå (EÁ{Ão) Ãßy ™Ó¡ÆÁı Nz̨  ÆÁzT N˛Áz NĮ̈ ¬ uå∫yqmÁı Nz̨
ÃÊPÆÁ Ãz ßÁT tzåz ú∫ üÁõo “ÁzoÁ “{@ ™Áå ¬yu\L x1, x2,. . ., xn uå∫yqm “{ f1, f2, . . ., fn. §Á∫Ê§Áu∫oÁ
“{@ FÃN˛Á Es| “{ uN˛ uå∫yqm x1 EÁoÁ “{ f1  §Á∫,  x2 EÁoÁ “{ f2  §Á∫, EÁ{∫ FÃy üN˛Á∫....

E§, uå∫yqmÁı Nz̨  ™Ó¡ÆÁı N˛Á ÆÁzT  = f1x1 + f2x2 + . . . + fnxn, EÁ{∫ uå∫yqmÁı N˛y ÃÊPÆÁ = f1

+ f2 + . . . + fn.

Eo:, ™ÜÆ™Áå x  utL TL tÁı N˛y FÃ üN˛Á∫ utÆÁ TÆÁ “{@
1 1 2 2

1 2

... ... ...
... ... ...

n n

n

f x f x f xx
f f f
+ + +

=
+ + +

À™∫m N˛yu\L uN˛ ÃÊuqõo ™ı FÃz T¿yN˛ Eq∫ ∑  (FÃz uÃS™Á újoz “̄) Nz̨  GúÆÁzT Ãz u¬Q

ÃN˛oz “̄ u\ÃN˛Á Es| “{ ÆÁzT, EsÁ|o i i

i

f xx
f

∑
=

∑

GtÁ“∫m-1. uN˛Ãy uƒtΩÆÁ¬Æ Nz̨  tÃƒÎ N˛qÁ Nz̨  30 uƒtΩÆÁus|ÆÁı tΩƒÁ∫Á Tumo ™ı üÁõoÁÊN˛Áı N˛y
§Á∫Ê§Áu∫oÁ oÁu¬N˛Á åyYz ty TF| “{ oÁz uƒtΩÆÁus|ÆÁı tΩƒÁ∫Á üÁõoÁÊN˛Áı N˛Á ™ÜÆ™Áå rÁo N˛yu\L@

  üÁõoÁÊN˛  (xi )    10   20   36   40   50   56   60   70   72   80   88   92   95

 uƒ˘Áus|ÆÁı N˛y ÃÊPÆÁ( fi)  1   1   3   4   3   2   4   4   1   1   2   3   1
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ÃÁÊuPÆN˛y 3 2 93 2 93 2 93 2 93 2 9
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“¬ : tÁı N˛Áz tÏ§Á∫Á - u¬QN˛∫ uå∫yqmÁı N˛Á ÆÁzT rÁo N˛yu\L@

üÁõoÁÊN˛               uƒtΩÆÁus|ÆÁı N˛y i if x

 (xi ) ÃÊPÆÁ ( fi)

10 1 10
20 1 20
36 3 108
40 4 160
50 3 150
56 2 112
60 4 240
70 4 280
72 1 72
80 1 80
88 2 176
92 3 276
95 1 95

N Į̈¬       if∑  =30              i if x∑ = 1779

Eo: 1779 59.3
30

i i

i

f xx
f

∑
= = =

∑

EsÁ|oΩ, ™ÜÆ™Áå EÊN˛ = 59.3.

“™Á∫z ƒÁÀouƒN˛ \yƒå ™ı, t Foåz §gz “̄ uN˛ GåN˛Á Es|úÓm| E•ÆÁÃ N˛∫åÁ “ÁzTÁ@

Eo: “™ı EÃ™Ó“§tΩá tÁı N˛Áz Ã™Ó“§tΩá tÁı ™ı §t¬åz N˛y EÁƒ≈ÆN˛oÁ “{ EÁ{∫ ™ÜÆ™Áå
rÁo N˛∫åz N˛y uƒuá N˛Áz jÓÂj uåN˛Á¬åÁ “{@

™Áå ¬yu\L GtÁ“∫m 1 EÃ™Ó“§tΩá tÁı N z̨  Ã™Ó“§tΩá tÁı ™ı 15 N˛Á ƒTÁ̇o∫ ¬zoz “ÏL
§ÁÂbıTz ÆÁ Æ“ÁÂ FÃ §Áo N˛Á ÜÆÁå ∫QåÁ YÁu“L uN˛ Æut N˛ÁzF| §Á∫Ê§Áu∫oÁ ƒTÁ̇o∫ Nz̨  GXY »zmy Ãz
™z¬ QÁoy “Áz oÁz GÃz GÃNz̨  ET¬z ƒTÁ̇o∫ N˛y uå©å »zmy ™ı ∫QåÁ YÁu“L@ GtÁ: 4 YÁ∫ uƒ˘Ásy|
u\ã“Áıåz 40 EÊN˛ üÁõo uN˛L Gã“ı 40-55 Nz̨  »zmy ™ı ∫QıTz, ¬zuN˛å 25-40 ™ı å“Î, FÃ §Áo N˛Áz ÜÆÁå
™ı ∫Qoz “ÏL Ã™Ó“§tΩá §Á∫Ê§Áu∫oÁ oÁu¬N˛Á §åÁLÂTz :-

  ƒTÁ̇o∫ 10-25  25-40  40-55 55-70 70-85 85-100

  ZÁfiÁı N˛y ÃÊPÆÁ 2 3 7 6 6 6
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E§, ünÆzN˛ ƒTÁ̇o∫ Nz̨  u¬L “™ı LN˛ u§ÊtÏ N˛y EÁƒ≈ÆN˛oÁ “Ázoy “{ \Áz úÓm| »zmy N˛Á
üuouåuánƒ N˛∫oÁ “{@ Æ“ ™Áå ¬zoz “{ uN˛ ünÆzN˛ ƒTÁ̇oÁ∫ N˛y §Á∫Ê§Áu∫oÁ ™ÜÆ u§ÊtÏ Nz̨  EÁÃúÁÃ ∫“oy
“{@ Eo: ünÆzN˛ »zmy N˛Á ™ÜÆu§ÊtÏ GÃ »zmy ™ı EÁåz ƒÁ¬y ÃÊPÆÁ “Ázoy “{ u\Ãz class mark  ÆÁ »zmy
EÊN˛ N˛“oz “̄@ À™∫m N˛yu\L uN˛ “™ »zmy EÊN˛ Nz̨  u¬L GXY Ãy™Á EÁ{∫ uå©å Ãy™Á N˛y EÁ{Ão
u¬Qoz “̄@

10-25 »zmy ™Êz, »zmy EÊN˛ 10 25
2
+

=17.5. GÃy üN˛Á∫, ∆z  ƒTÁ̇o∫ N˛Á »zmy EÊN˛ rÁo

N˛∫ıTz@ Gã“ı “™ oÁu¬N˛Á ™ı u¬QıTz@ FÃz “™ xi u¬Qoz “̄@ E§ “™ uúZ¬z GtÁ“∫m N˛y o∫“ ™ÜÆ™Áå
N˛y TmåÁ N˛∫ıTz@

ƒTÁ˙o∫ uƒtΩÆÁus|ÆÁı »zmy EÊN˛ fixi

N˛y ÃÊPÆÁ ( fi)           ™ÜÆ™Áå (xi )

10-25 2 17.5 35.0

25-40 3 32.5 97.5

40-55 7 47.5 332.5

55-70 6 62.5 375.0

70-85 6 77.5 465.0

85-100 6 92.5 555.0

NĮ̈ ¬                 if∑ =30                                                 i if x∑ =1860.0

EÊuo™ ÀoÊß ™ı, ™Ó¡ÆÁı N z̨ ÆÁzT ™ı i if x∑  tzoz “{@ Eo: ™ÜÆÁ™Áå x  utL TL tÁı N˛Á

1860 62
30

i i

i

f xx
f

∑
= = =

∑

FÃ ™ÜÆ™Áå N˛Áz rÁo N˛∫åz N˛y åF| útΩáuo N˛Áz ünÆq uƒuá (direct method) N˛“oz “̄@

“™ Hú∫ t∆Á|L EåÏÃÁ∫, Gã“Î tÁı N˛Á GúÆÁzT N˛∫ ∫“z “̄ EÁ{∫ GÃy ÃÓfi N˛Áz uåÆÏMo N˛∫
∫“z “̄, ™ÜÆ™Áå N˛y TmåÁ ÆÁ “¬ N˛∫åz Nz̨  u¬L ¬zuN˛å \Áz (result) G∫ üÁõo “Áz ∫“Á “{ ƒ“ E¬T
“{ EÁ{∫ 62 ™ÜÆ™Áå “{@ MÆÁ EÁú ÃÁzY ÃN˛oz uN˛ LzÃÁ MÆÁı “ÁzoÁ “{?
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ÃÁÊuPÆN˛y 3 3 13 3 13 3 13 3 13 3 1
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     ÃÁzuYL EÁ{∫ YYÁ| N˛yu\L@

1. Ã™Ó“§tΩá EÁ{∫ EÃ™Ó“§tΩá tÁı Ãz ™ÜÆ™Áå N˛y TmåÁ N˛∫ ÃN˛oz “̄@ Få™ı N˛Á{åÃy
uƒuá GúÆÏMo “ÁzTy? EÁ{∫ MÆÁı?

2. Ã™Ó“§tΩá tÁı N˛Áz “¬ N˛∫åz Nz̨  u¬L N˛Á{åÃy uƒuá GúÆÏMo “ÁzTy?

Ã™Ó“§tΩá tÁı N˛y TmåÁ N˛∫åz Nz̨  u¬L Ã§Ãz GúÆÏMo uƒuá N˛Á{åÃy “ÁzTy@
\§ ÃÊPÆÁLÂ ÆÁ EÊuN˛Æ ™Ó¡Æ x1 EÁ{∫ f1  §‰gz ∫“oz “{ oÁz x1 EÁ{∫ f1 Nz̨  TÏmå¢˛¬ ™ı Ã™Æ N˛y

Qúo [ÆÁtÁ “Ázoy “{@ Eo: FÃ uÀsuo ™Êz LN˛ EÁ{∫ uƒuá Nz̨  §Á∫z ™ı uƒYÁ∫ N˛∫ıTz u\Ã™ı N˛™
TÏmå¢˛¬ EÁÃÁåy Ãz rÁo uN˛ÆÁ \Á ÃNz̨ @

“™ fi N˛Áz NĮ̈ Z ßy å“y N˛∫ ÃN˛oz ¬zuN˛å “™ ünÆzN˛ xi N˛Áz ZÁzby ÃÊPÆÁ ™ı §t¬ ÃN˛oz “̄
u\ÃÃz TÏmå¢˛¬ Ã∫¬ “Áz@ FÃz “™ uN˛Ã üN˛Á∫ N˛∫ ÃN˛oz “̄? LN˛ uåu≈Yo ÃÊPÆÁ ™ı Ãz ünÆzN˛ ™Ó¡Æ
N˛Áz VbÁåz ú∫ ZÁzby ÃÊPÆÁ üÁõo “Ázoy “{@ E§ FÃ uƒuá Ãz GtÁ“∫m 1 N˛Áz “¬ N˛∫ıTz@

(ú“¬z Y∫m ™ı) “™ı xi' ™ı Ãz uN˛Ãy LN˛ ™Ó¡Æ N˛Áz N˛u¡úo ™ÜÆ™Áå Nz̨  øú ™ı YÏåN˛∫ GÃz
a Ãz ÃÓuYo N˛∫ıTz@ TmåÁ N˛y Ã∫¬oÁ Nz̨  u¬L 'a'  N˛Á ™Ó¡Æ x1, x2, ..., xn. Nz̨  ™ÜÆ “ÁzåÁ YÁu“L@ Eo:
a = 47.5 ÆÁ a = 62.5. ™Áå ¬yu\L a = 47.5.

  tÓÃ∫z Y∫m ™Êz (xi Nz̨  ünÆzN˛ ™Ó¡Æ Nz̨  ÃÁs ‘a’ N˛Á Eão∫ rÁo N˛∫ıTz@ u\Ãz “™ di Ãz ÃÓuYo N˛∫ıTz@
Eo: di = xi – a = xi – 47.5

oyÃ∫z Y∫m ™ı di N˛Á TÏmå¢˛¬ ÃÊ¬Så fi Ãz N˛∫ıTz EÁ{∫  fi di  N z̨ Ãßy ™Ó¡ÆÁı N˛Á ÆÁzT rÁo
N˛∫ıTz@ FÃN˛y TmåÁ åyYz oÁu¬N˛Á ™ı ty TF| “{@

ƒTÁ̇o∫ uƒ˘Áus|ÆÁı N˛y   N˛qÁ EÊN˛ 47.5i id x= −     i if d

ÃÊPÆÁ ( fi)       (™ÜÆ ™Ó¡Æ)(xi ) i id x a= −

10-25 2 17.5 -30 -60

25-40 3 32.5 -15 -45

40-55 7 47.5 (a) 0 0

55-70 6 62.5 15 90

70-85 6 77.5 30 180

85-100 6 92.5 45 270
NĮ̈ ¬            if∑ =30                                                                      i if d∑  = 435

Eo: Hú∫ N˛y oÁu¬N˛Á Ãz uƒY¬å N˛Á ™ÜÆ™Áå, i i

i

f dd
f

∑
=

∑

E§, d  EÁ{∫ x . Nz̨  §yY ÃÊ§Êá rÁo N˛∫ıTz@

SCERT TELA
NGANA



N˛qÁ-X -X -X -X -X Tumo3 3 23 3 23 3 23 3 23 3 2
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\{Ãz “™ di N˛Áz üÁõo N˛∫åz Nz̨  u¬L xi Nz̨  ünÆzN˛ ™Ó¡Æ ™ı Ãz ‘a’ N˛Áz VbÁoz “{, GÃy üN˛Á∫
™ÜÆ™Áå x   N˛Áz üÁõo N˛∫åz Nz̨  u¬L ‘a’ N˛Áz d  ™ı \ÁzgıTz@ FÃz TumoyÆ útΩáuo tΩƒÁ∫Á FÃ üN˛Á∫
rÁo uN˛ÆÁ \ÁoÁ “{,

uƒY¬å N˛Á ™ÜÆ™Áå,  i i

i

f dd
f

∑
=

∑

Eo:,  
( )i i

i

f x ad
f

∑ −
=

∑

     = i i i

i i

f x f a
f f

∑ ∑
−

∑ ∑

     = i

i

fx a
f

∑
−

∑

           d   =  x a−

FÃu¬L               
i i

i

f dx a
f

∑
= +

∑

oÁu¬N˛Á Ãz a, i if d∑  EÁ{∫ if∑  N z̨ ™Ó¡ÆÁı N˛Áz Gú∫ÁzMo ™ı ÀsÁuúo N˛∫åz ú∫ “™ı üÁõo “ÁzTÁ

   
43547.5 47.5 14.5 62
30

x = + = + =

EsÁ|o, ZÁfiÁı tΩƒÁ∫Á üÁõoÁÊN˛ N˛Á ™ÜÆ™Áå = 62.
Hú∫ ty TF| uƒuá N˛Áz <N˛u¡úo ™ÜÆ™Áå uƒuá>> N˛“oz “̄@

               uN¿̨ ÆÁN˛¬Áú

   GtÁ“∫m  1 ™ı utÆz TÆz tÁı N z̨ ™ÜÆ™Áå N˛Áz uƒY¬å útΩáuo Ãz xi Nz̨  N¿̨ ™ÁTo ™Ó¡ÆÁı EsÁ|oΩ
17.5, 32.5, ... EÁut N˛Áz N˛u¡úo ™ÜÆ™Áå ¬zN˛∫ rÁo N˛∫åz N˛Á üÆnå N˛yu\L@ EÁTz “™ åyYz
utÆz TÆz EÊ∆Áı ú∫ YYÁ| N˛∫ıTz@

1. MÆÁ Ã™ÁåÁão∫ ™ÁÜÆ Nz̨  ™Ó¡Æ Gú∫ÁzMo Ãßy uÀsuoÆÁı ™ı Ã™Áå “ÁıTz?
2. Æut ünÆq ™ÜÆ™Áå N˛Áz N˛u¡úo ™ÜÆ Nz̨  øú ™ı ¬zåz ú∫ i if d∑  N˛Á ™Ó¡Æ MÆÁ “ÁzTÁ?
3. uN˛Ãy ßy ™ÜÆ-™Ó¡Æ (N˛qÁ EÊN˛) N˛Áz N˛u¡úo ™ÜÆ™Áå ¬zåz N˛Á N˛Á∫m MÆÁ “Áz ÃN˛oÁ “̄?

åyYz ty TF| oÁu¬N˛Á ™ı ÜÆÁå úÓƒ|N˛ YÁ{sz ÀoÊß N˛Áz tzuQL@ Ãßy ™Ó¡Æ 15 Nz̨  TÏmN˛ “{ Eo:
Æut “™ YÁ{sz ÀoÊß Nz̨  Ãßy ™Ó¡ÆÁı N˛Áz 15 Ãz uƒßÁu\o N˛∫zÊTz@ oÁz “™ı ZÁzby ÃÊPÆÁ üÁõo “Ázoy “{ u\Ãz
“™ fi Ãz TÏmÁ N˛∫oz “̄@ (Æ“ÁÂ ünÆzN˛ N˛q N˛Á ƒTÁ̇o∫ 15 “{@)

      Eo:, ™Áå ¬yu\L i
i

x au
h
−

=  \“ÁÂ a N˛u¡úo ™ÜÆ™Áå “{ EÁ{∫ h N˛qÁ N˛y ¬©§ÁF| “{@
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ÃÁÊuPÆN˛y 3 3 33 3 33 3 33 3 33 3 3
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E§, ui N˛y TmåÁ FÃ uƒuá tΩƒÁ∫Á N˛y \Á ÃN˛oy “{@ (EsÁ|o fi ui rÁo N˛∫ ∑  fi ui N˛Á ™Ó¡Æ
rÁo N˛∫ıTz@)  h = 15, [üÁÆ: N˛qÁ N˛y ¬©§ÁF| N˛Áz h ¬zoz “̄ ¬zuN˛å Æ“ EÊo∫Á¬ N˛qÁ N˛Á EÊo∫Á¬ “ÁzåÁ
EÁƒ≈ÆN˛ å“Î “{@]

™Áå ¬yu\L  i i

i

f uu
f

∑
=

∑

  ƒTÁ̇o∫ ZÁfiÁı N˛y N˛qÁ EÊN˛ i id x a= − i
i

x au
h
−

= i if u

       ÃÊPÆÁ ( fi)           (xi) (™ÜÆ ™Ó¡Æ)

  10-25 2 17.5 -30 -2 -4

  25-40 3 32.5 -15 -1 -3

  40-55 7 47.5 0 0 0

  55-70 6 62.5 15 1 6

  70-85 6 77.5 30 2 12

  85-100 6 92.5 45 3 18

 NĮ̈ ¬              if∑ =30                          i if u∑ =29

Æ“ÁÂ, u¢˛∫ Ãz, u  EÁ{∫ x  Nz̨  §yY Nz̨  ÃÊ§Êá N˛Áz rÁo N˛∫ıTz@
i

i
x au

h
−

=

Eo:  i i

i

f uu
f

∑
=

∑

Eo:  

( )i
i

i

x af
hu

f

−
∑

=
∑

     = 
1 i i i

i i

f x f a
h f f

⎡ ⎤∑ ∑⎢ ⎥−⎢ ⎥∑ ∑⎣ ⎦

    = 
1 ( )x a
h

−

ÆÁ            hu x a= −

 x a hu= +

FÃu¬L  i i

i

f ux a h
f

⎡ ⎤∑⎢ ⎥= + ⎢ ⎥∑⎣ ⎦
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ÆÁ  i i

i

f ux a h
f

⎛ ⎞∑ ⎟⎜ ⎟= + ×⎜ ⎟⎜ ⎟⎜ ∑⎝ ⎠

utL TL oÁu¬N˛Á Ãz  a, i if u∑ h EÁ{∫ if∑  Nz̨  ™Ó¡ÆÁı N˛Áz ÃÓfi ™ı ÀsÁuúo N˛∫åz ú∫ “™ı üÁõo “ÁzoÁ “{

2947.5 15
30

x = + ×

    = 47.5 + 14.5 = 62

Eo: uƒ˘Ásy| tΩƒÁ∫Á üÁõo ™ÜÆ™Áå = 62.

Hú∫ ty TF| uƒuá N˛Áz Step-deviation ÆÁ N¿̨ ™ uƒY¬å uƒuá N˛“oz “̄@

  l Æut Ãßy di ™ı Ã™Áå TÏmåQlg “Áz oÁz N¿̨ ™-uƒY¬å útΩáuo ÃÏuƒáÁ\åN˛ “Ázoy “{@
    l oyåÁz uƒuáÆÁı tΩƒÁ∫Á üÁõo ™ÜÆ™Áå Ã™Áå “Ázoz  “̄@

  l N˛u¡úo - ™ÜÆ™Áå uƒuá EÁ{∫ N¿̨ ™ uƒY¬å uƒuá Æ“ ünÆq uƒuá N˛Á Ã∫¬yNw̨ o å™ÓåÁ “{@

  l ÃÓfi x a hu= +  ™ı a EÁ{∫ h Hú∫ utL TL EåÏÃÁ∫ å “Áz oÁz ßy FÃN˛Á EuÀonƒ ∫“oÁ “{@

Æut ƒz N˛ÁzF| E∆ÓãÆ ÃÊPÆÁLÂ “Áz i
i

x au
h
−

=

FÃ uƒuá Ãz tÓÃ∫z GtÁ“∫mÁı N˛Áz “¬ N˛∫ıTz@

GtÁ“∫m-2. åyYz ty TF| oÁu¬N˛Á ™ı ßÁ∫o Nz̨  uƒußãå ütz∆Áı Nz̨  T¿Á™ym qzfi Nz˛ üÁsu™N˛ uƒtΩÆÁ¬ÆÁı
™ı ™u“¬Á EÜÆÁuúN˛ÁEÁzÊ N˛Á üuo∆o uƒo∫m utÆÁ TÆÁ “{@ oÁz ™u“¬Á EÜÆÁuúN˛Á Nz̨  ™ÜÆ™Áå
üuo∆o N˛Áz  oyåÁı uƒuáÆÁı ™ı rÁo N˛yu\L@

 ™u“¬Á EÜÆÁuúN˛Á üuo∆o 15 - 25 25 - 35 35 – 45 45 - 55 55 - 65 65 - 75 75 – 85

 ütz∆Áı N˛y ÃÊPÆÁ/U.T.     6    11     7     4    4    2     1

(Source : Seventh All India School Education Survey conducted by NCERT)

“¬:  Ãßy ƒTÁ̇o∫Áı Nz̨  N˛qÁ EÊN˛Áz (™ÜÆ-™Ó¡ÆÁı) N˛Áz rÁo N˛∫ oÁu¬N˛Á ™ı u¬uQL@

Æ“ÁÂ “™ a = 50, h = 10,

oÁz di = xi – 50 EÁ{∫ ui = 
50

10
ix −
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ÃÁÊuPÆN˛y 3 3 53 3 53 3 53 3 53 3 5

oz¬ÊTÁmÁ Ã∫N˛Á∫ tΩƒÁ∫Á uå∆Ï¡N˛ uƒo∫m 2020-21

E§ di EÁ{∫ ui rÁo N˛∫ oÁu¬N˛Á ™ı u¬Qåz ú∫,
 ™u“¬Á             ∫Á[ÆÁı/N z̨.∆Á.         ix id = iu = i if x i if d i if u

EÜÆÁuúN˛ÁEÁzÊ ütz∆Áı N˛y 50ix −
50

10
ix −

  N˛Á üuo∆o C.I  ÃÊPÆÁ fi

 15 – 25 6 20 -30 -3 120 -180 -18
  25 – 35 11 30 -20 -2 330 -220 -22
  35 – 45 7 40 -10 -1 280 -70 -7
  45 – 55 4 50   0  0 200 0 0
  55 – 65 4 60 10  1 240 40 4
  65 – 75 2 70 20  2 140 40 4
  75 – 85 1 80 30  3  80 30 3

  NĮ̈¬ 35 1390 -360 -36

Hú∫ N˛y oÁu¬N˛Á Ãz “™ı 35, 1390, 360, 36i i i i i i if f x f d f u∑ = ∑ = ∑ =− ∑ =−  üÁõo “ÁzoÁ “{

ünÆq uƒuá N z̨ GúÆÁzT Ãz,  1390 39.71
35

i i

i

f xx
f

∑
= = =

∑

N˛u¡úo ™ÜÆ™Áå uƒuá Nz̨  GúÆÁzT Ãz, 36050 50 10.29 39.71
35

i i

i

f dx a
f

∑ −
= + = + = − =

∑

N¿̨ ™ uƒY¬å uƒuá Nz̨  GúÆÁzT Ãz 3650 10 39.71
35

i i

i

f ux a h
f

⎛ ⎞∑ −⎟⎜ ⎟= + × = + × =⎜ ⎟⎜ ⎟⎜ ∑⎝ ⎠
EsÁ|o üÁsu™N˛ uƒtΩÆÁ¬Æ Nz̨  T¿Á™ym qzfi N˛y ™u“¬Á EÜÆÁuúN˛ÁEÁzÊ N˛Á EÁ{Ão ™ÜÆ™Áå 39.71 “{@

     ÃÁzuYL EÁ{∫ YYÁ| N˛yu\L :-

   1. oyåÁı uƒuáÆÁı tΩƒÁ∫Á üÁõo˛ úu∫mÁ™ Ã™Áå “{@
   2. Æut xi EÁ{∫ fi úÆÁ|õo ZÁzby ÃÊPÆÁLÂ “Áz, oÁz N˛Á{åÃy uƒuá GuYo “ÁzTy?
   3. Æut xi  EÁ{∫ fi §gy ÃÊPÆÁ “Áz, oÁz N˛Á{åÃy uƒuá N˛Á GúÆÁzT GuYo “ÁzTÁ?

Æut ƒTÁ̇o∫ EÃ™Áå “Áz osÁ xi N˛Á ™Ó¡Æ §gÁ “Áz o§ ßy “™ uƒY¬å útΩáuo N˛Á GúÆÁzT
di Nz̨  uN˛Ãy GuYo ßÁ\N˛ Nz̨  ÃÁs N˛∫ ÃN˛oz “̄@

GtÁ“∫m -3.  åyYz utL §Á∫Ê§Áu∫oÁ Ãz Tıt§Á„\Áı tΩƒÁ∫Á u¬L TL uƒNz̨ bÁı N˛y ÃÊPÆÁ ty TÆy “{@ oÁz
GuYo uƒuá tΩƒÁ∫Á uƒNz̨ bÁı N˛Á ™ÜÆ™Áå rÁo N˛yu\L ™ÜÆ™Áå N˛Á Es| MÆÁ “{?

 uƒNz̨ bÁı N˛y ÃÊPÆÁ 20 - 60 60 - 100 100 - 150 150 - 250 250 - 350  350 – 450

 Tıt§Á„\Áı N˛y ÃÊPÆÁ    7 5 16 12 2 3
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“¬ : Æ“ÁÂ N˛qÁ N˛Á ƒTÁ̇o∫ §joz \Á ∫“Á, EÁ{∫ xi N˛Á ™Ó¡Æ §“Ïo §gÁ “{, oÁz uƒY¬å uƒuá N˛Áz ¬ÁTÓ
N˛∫åz ú∫, a = 200 , h = 20, Ãz “™ı uå©å ™Ó¡Æ üÁõo “Ázoz “̄@

uƒNz̨ b N˛y        §¡¬z§Á\ N˛y ix   id =          iu = ix a
h
−

i if u

ÃÊPÆÁ           ÃÊPÆÁ ( fi )  ix a− (h = 20)

20 – 60     7 40 -160 -8 -56

60 – 100     5 80 -120 -6 -30

100 – 150     16 125 -75 -3.75 -60

150 – 250     12 200 (a) 0 0 0

250 – 350     2 300 100 5 10

350 – 450     3 400 200 10 30

NĮ̈ ¬ 45 -106

Eo: 106200 20 200 47.11 152.89
45

i i

i

f ux a h
f

⎛ ⎞∑ −⎟⎜ ⎟= + × = + × = − =⎜ ⎟⎜ ⎟⎜ ∑⎝ ⎠

Eo: 45 §¡¬z§Á„\Áı tΩƒÁ∫Á u¬Æz TÆz EÁ{Ão uƒNz̨ bÁı N˛y ÃÊPÆÁ 152.89 “{@

N˛qÁ N z̨ u¬L üÆÁzTÁn™N˛ N˛ÁÆ| (Classroom Project )

1. EÁúNz̨  uƒtΩÆÁ¬Æ ™ı “Á¬ “y ™ı u¬Æz TÆz ú∫yqÁ ™ı EÁúN˛y N˛qÁ tΩƒÁ∫Á üÁõo uN˛Æz TÆz EÊN˛Áz
N˛Áz Ã™Ó“§tΩá §Á∫Ê§Áu∫oÁ oÁu¬N˛Á ™ı u¬uQL@ tÓÃ∫z uƒ ÆÁı Nz̨  EÊN˛Áz N˛Áz ßy u¬QN˛∫ oÏ¬åÁ
N˛yu\L@ ünÆzN˛ N˛Á GuYo uƒuá tΩƒÁ∫Á ™ÜÆ™Áå rÁo N˛yu\L@

2. EÁúNz̨  ∆“∫ Nz̨  30 utå N˛Á EnÆuáN˛ oÁú™Áå Nz̨  uƒƒ∫m N˛Áz úÊ\yNw̨ o N˛∫ GÃz Ã™Ó“§tΩá
oÁu¬N˛Á ™ı t∆Á|FL@ utL TL tÁı N˛Á ™ÜÆ™Áå GuYo uƒuá Ãz rÁo N˛yu\L@

3.  Eúåy N˛qÁ Nz̨  Ãßy ZÁfiÁEÁzÊ N˛y HÂYÁF| N˛Áz ™Áú N˛∫ tÁı N˛Áz FÃ ÃÊuYo §Á∫Ê§Áu∫oÁ Ã™Ó“
N˛y oÁu¬N˛Á ™ı u¬uQL@ GuYo útΩáuo tΩƒÁ∫Á tÁı N˛Á ™ÜÆ™Áå rÁo N˛yu\Æz@

       E•ÆÁÃ - 14.1- 14.1- 14.1- 14.1- 14.1

1. LN˛ Ãƒ|zqm Nz̨  EåÏÃÁ∫, NĮ̈ Z uƒtΩÆÁus|ÆÁı Nz̨  Ã™Ó“ tΩƒÁ∫Á u\Ã™ı Gã“Áıåz uå©å \ÁåN˛Á∫y
üÁõo N˛y˛ u\Ã™ı ƒwqÁı N˛y ÃÊPÆÁ \Áz 20 V∫Áı ™ı “{ oÁz ünÆzN˛ V∫ Nz̨  ƒwqÁı N˛Á ™ÜÆ™Áå rÁo
N˛yu\L@

 ƒwqÁı N˛y ÃÊPÆÁ 0 - 2 2 - 4 4 – 6 6 - 8      8 - 10 10 - 12 12 – 14

 V∫Áı N˛y ÃÊPÆÁ    1    2    1    5   6      2      3
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2. LN˛ ¢{̨ Mb∫y ™ı 50 ™„\tÓ∫Áı N˛y t{uåN˛ ™„\tÓ∫y N˛y §Á∫©§Áu∫oÁ oÁu¬N˛Á åyYz ty TF| “{
™ÜÆ™Áå rÁo N˛yu\L@ EÁúN˛y˛ ÃÏuƒáÁ Nz̨  EåÏÃÁ∫ N˛ÁzF| ßy uƒuá N˛Á GúÆÁzT N˛yu\L@

    t{uåN˛ ™„\tÓ∫y øúÆÁı ™ı 200 - 250 250 - 300  300 - 350   350 - 400   400– 450

    ™„\tÓ∫Áı N˛y ÃÊPÆÁ       12       14        8         6       10

3. uN˛Ãy úu∫Ã∫ N z̨ NĮ̈ Z §XYÁı N˛Á \z§ QY| uå©å §Á∫Ê§Áu∫oÁ oÁu¬N˛Á ™ı utÆÁ TÆÁ “{ Æut
™ÜÆ™Áå `18 “{ oÁz f  N˛Á ™Ó¡Æ rÁo N˛yu\L@

 üuoutå \z§ QY| 11 - 13     13 - 15    15 - 17    17 - 19    19 - 21    21 - 23    23 - 25
       (` ™ı)

  §XYÁı N˛y ÃÊPÆÁ       7         6  9             13         f              5             4

4. uN˛Ãy EÀúoÁ¬ N˛y˛ oyÃ ™u“¬ÁEÁzÊ N˛Á ú∫yqm uN˛ÆÁ TÆÁ EÁ{∫ GåNz̨  ”tÆ N˛y ágN˛å
üuo u™åb úÊ\yNw̨ o N˛y˛ TÆy “Áz, oÁz ”tÆ N˛y ágN˛å N˛Á EÁ{Ão (™ÜÆ™Áå) rÁo N˛yu\L@
GúÆÏMo uƒuá N˛Á YÆå N˛yu\L@

  ”tÆ ÀúÊtå N˛y ÃÊPÆÁ/u™åb 65-68    68-71   71-74   74-77    77-80    80-83   83-86

  ™u“¬ÁEÁzÊ N˛y ÃÊPÆÁ      2        4         3         8           7 4 2

5. LN˛ QÏt∫z §Á\Á∫ ™ı, LN˛ ¢˛¬ N˛Á uƒN¿̨ zoÁ, ÃÊo∫Áı N˛Áz §zYoÁ “{ \Áz bÁzN˛u∫ÆÁı ™ı ∫Qz TL “{@ Gå
bÁzN˛u∫ÆÁı ™ı ÃÊo∫Áı N˛y ÃÊPÆÁ ußãå-ußãå “{@ ty TF| oÁu¬N˛Á ™ı ÃÊo∫Áı N˛Á uƒo∫m FÃ üN˛Á∫ “{@

 ÃÊo∫Áı N˛y ÃÊPÆÁ 10-14 15–19 20-24 25-29        30–34

 bÁzN˛u∫ÆÁı N˛y ÃÊPÆÁ    15               110               135               115           25

oÁz ünÆzN˛ bÁzN˛∫y ™ı Nz̨  ÃÊo∫Áı N˛Á ™ÜÆ™Áå rÁo N˛yu\L@ EÁú N˛Á{åÃy uƒuá N˛Á YÆå N˛∫zÊTz?

6. uN˛Ãy ™Ï“¡¬z Nz̨  25 V∫Áı N˛Á t{uåN˛ ßÁz\å QY| FÃ oÁu¬N˛Á ™ı utÆÁ TÆÁ “{@

 t{uåN˛ QYÁ| øúÆÁı ™ı 100-150  150-200  200-250  250-300  300-350

 V∫Áı N˛y ÃÊPÆÁ        4        5      12        2        2

oÁz GuYo uƒuá tΩƒÁ∫Á ™ÜÆ™Áå rÁo N˛yu\L@
7. uN˛Ãy ∆“∫ N z̨ 30 ™Áz“¡¬Áı N˛y ƒÁÆÏ ™ı SO2  N˛y ™ÁfiÁ (ppm) N˛Á uƒƒ∫m FÃ üN˛Á∫ “{@

SO2  ppm  ™ı                                       0.00-0.04     0.04-0.08   0.08-0.12       0.12-0.16   0.16-0.20    0.20-0.24

§Á∫Ê§Áu∫oÁ       4            9                 9        2             4                 2

oÁz ƒÁÆÏ ™ı SO2 N˛y ™ÁfiÁ N˛Á ™ÜÆ™Áå rÁo N˛yu\L@
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8. uN˛Ãy N˛qÁ Nz̨  40 uƒtΩÆÁus|ÆÁı Nz̨  úÓm| N˛ÁÆ| N˛Á¬ Nz̨  GúuÀsuo uƒƒ∫m N˛qÁ EÜÆÁuúN˛Á åz
uå©å øú Ãz utÆÁ@ 56  utåÁı Nz̨  N˛ÁÆ|N˛Á¬ ™ı uƒtΩÆÁus|ÆÁı N˛Á ™ÜÆ™Áå MÆÁ “ÁzTÁ?

  utåÁı N˛y ÃÊPÆÁ 35-38     38-41     41-44     44-47     47-50     50-53     53-56

  uƒtΩÆÁus|ÆÁı N˛y ÃÊPÆÁ     1       3          4             4            7     10       11

9. uå©å oÁu¬N˛Á ™ı 35 ∆“∫Áı N˛Á ÃÁq∫oÁ t∫ (üuo∆o ™ı) utÆÁ TÆÁ “{ oÁz ÃÁq∫oÁ t∫ N˛Á
™ÜÆ™Áå rÁo N˛yu\L@

 ÃÁq∫oÁ  % ™ı 45–55 55-65 65-75 75-85          85-95

 ∆“∫Áı N˛y ÃÊPÆÁ    3               10                11                 8             3

14.3  14.3  14.3  14.3  14.3  §“Ï¬N˛ (Mode) :
LN˛ uå∫yqm (ÃÊPÆÁ) u\ÃN˛y §Á∫Ê§Áu∫oÁ Ã§Ãz EuáN˛ “{ GÃz utL TL tÁı N˛Á §“Ï¬N˛

N˛“oz “{@
Ã™Ó“§tΩá tÁı Nz̨  §“Ï¬N˛ N˛y TmåÁ Ãz ú“¬z “™ EÃ™Ó“§tΩá tÁı Nz̨  §“Ï¬N˛ rÁo N˛∫åz

N˛y uƒuá N˛Á À™∫m N˛∫ıTz@
GtÁ“∫m -4.   10 uN¿̨ Nz̨ b ™{YÁı ™ı Tıt§Á„\ Nz̨  tΩƒÁ∫Á uƒNz̨ bÁı N˛y ¬y TF| ÃÊPÆÁ 2, 6, 4, 5, 0, 2, 1, 3,
2, 3. “{ oÁz §“Ï¬N˛ rÁo N˛yu\L@
“¬ : Ã§Ãz ú“¬z uå∫yqmÁı N˛Áz N¿̨ ™ ™ı √ÆƒuÀso N˛yu\L EsÁ|o: 0, 1, 2, 2, 2, 3, 3, 4, 5, 6

[ÆÁtÁ Ãz [ÆÁtÁ ™{YÁı ™ı EsÁ|o (3§Á∫) Eo: utÆz TÆz tÁı N˛Á §“Ï¬N˛ u¬Æz TÆz uƒNz̨ bÁı N˛y ÃÊPÆÁ
2 “{@

 Æ“ N˛yu\L@

    1. uå©åu¬uQo tÁı N˛Á §“Ï¬N˛ rÁo N˛yu\L@
a) 5, 6, 9, 10, 6, 12, 3, 6, 11, 10, 4, 6, 7.

b) 20, 3, 7, 13, 3, 4, 6, 7, 19, 15, 7, 18, 3.

c) 2, 2, 2, 3, 3, 3, 4, 4, 4, 5, 5, 5, 6, 6, 6.

   2. MÆÁ §“Ï¬N˛ tÁı Nz̨  ™ÜÆ uÀso ∫“oÁ “{?

   3. MÆÁ GtÁ“∫m Nz̨  uå∫yqm ™ı LN˛ EÁ{∫ t N˛Áz \Áz‰gåz ú∫ §“Ï¬N˛ §t¬oÁ “{? FÃN˛Á
uƒYÁ∫ N˛yu\L@

   4. Æut GtÁ“∫m 4 Nz̨  EuáN˛o™ ™Ó¡Æ N˛Áz 8 ™ı úu∫ƒuo|o N˛∫ıTz oÁz MÆÁ ƒ“ §“Ï¬N˛ N˛Áz
üßÁuƒo N˛∫oz “̄? uƒYÁ∫ N˛yu\L@
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ÃÁÊuPÆN˛y 3 3 93 3 93 3 93 3 93 3 9

oz¬ÊTÁmÁ Ã∫N˛Á∫ tΩƒÁ∫Á uå∆Ï¡N˛ uƒo∫m 2020-21

§Á∫Ê§Áu∫oÁ N˛Áz tzQoz “ÏL Ã™Ó“§tΩá §Êbå oÁu¬N˛Á ™ı Nz̨  §“Ï¬N˛ N˛Áz uåáÁ|u∫o N˛∫åÁ ÃÊßƒ
å“Î “{ Æ“ÁÂ “™ Nz̨ ƒ¬ EÁ{∫ GXYo™ §Á∫Ê§Áu∫oÁ N z̨ N˛q N˛Á úoÁ ¬TÁ ÃN˛oz “{ FÃz (Modal Class)
§“Ï¬N˛ ƒTÁ̇o∫ N˛“oz “̄@

§“Ï¬N˛ ƒTÁ̇o∫ ™ı “y §“Ï¬N˛ N˛Á ™Ó¡Æ ∫“oÁ “{, EÁ{∫ GÃz ÃÓfi tΩƒÁ∫Á §oÁÆÁ \Á ÃN˛oÁ “{@

§“Ï¬N˛  
1 0

1 0 22
f fl h

f f f
⎛ ⎞− ⎟⎜ ⎟= + ×⎜ ⎟⎜ ⎟⎜ − −⎝ ⎠

\“ÁÂ,  l   =  §“Ï¬N˛ »zmy N˛y uå©å Ãy™Á
h  =  §“Ï¬N˛ »zmy N˛y ¬Ê§ÁF|
f1 =  §“Ï¬N˛ »zmy N˛y §Á∫Ê§Áu∫oÁ
f0 =  §“Ï¬N˛ »zmy Nz̨  oÏ∫Êo Hú∫ ƒÁ¬y §Á∫Ê§Áu∫oÁ
f2 =  §“Ï¬N˛ »zmy Nz̨  oÏ∫Êo åyYz ƒÁ¬y §Á∫Ê§Áu∫oÁ “{@

GtÁ“∫m-5.   uƒtΩÆÁus|ÆÁı Nz̨  LN˛ Ã™Ó“ tΩƒÁ∫Á LN˛ ™Áz“¡¬z Nz̨  20 úu∫ƒÁ∫Áı N˛Á Ãƒz|qm uN˛ÆÁ TÆÁ
osÁ FÃ oÁu¬N˛Á ™ı úu∫ƒÁ∫ Nz̨  ÃtÀÆÁı N˛y ÃÊPÆÁ ty TÆy “{@

úu∫ƒÁ∫ N˛Á ƒTy|N˛∫m 1-3 3-5 5-7 7-9 9-11

úu∫ƒÁ∫ N˛y ÃÊPÆÁ   7   8   2   2   1

utL TL tÁı N˛Á §“Ï¬N˛ rÁo N˛yu\L@

“¬: Æ“ÁÂ EuáN˛o™ §Á∫Ê§Áu∫oÁ 8 “{, u\ÃN˛y ƒT| »zmy 3-5 “{ FÃu¬L §“Ï¬N˛ »zmy 3-5 “ÁzTy@
§“Ï¬N˛ »zmy = 3-5, §“Ï¬N˛ »zmy N˛y uå©å Ãy™Á  =  3, ƒTÁ̇o∫ (h) = 2

»zmy N˛y §Á∫Ê§Áu∫oÁ (f1) = 8,

§“Ï¬N˛ »zmy Nz̨  oÏ∫ão Hú∫ ƒÁ¬y §Á∫Ê§Áu∫oÁ  (f0) = 7,

§“Ï¬N˛ »zmy Nz̨  oÏ∫ão åyYz ƒÁ¬y §Á∫Ê§Áu∫oÁ  (f2) = 2.

E§, Få ™Ó¡ÆÁı N˛Áz ÃÓfi ™ı üuoÀsÁuúo N˛∫åz ú∫,

 §“Ï¬N˛ 1 0

1 0 22
f fl h

f f f
⎛ ⎞− ⎟⎜ ⎟= + ×⎜ ⎟⎜ ⎟⎜ − −⎝ ⎠

   
8 7 23 2 3 3.286

2 8 7 2 7
⎛ ⎞− ⎟⎜= + × = + =⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠× − −

FÃu¬L utL TL tÁı N˛Á §“Ï¬N˛ = 3.286.

GtÁ“∫m-6.  Tumo N˛y ú∫yqÁ ™ı  30 ZÁfiÁı Nz̨  EÊN˛ åyYz N˛y oÁu¬N˛Á ™ı utÆz TÆz “{@ tÁı N˛Á §“Ï¬N˛
rÁo N˛yu\L EÁ{∫ §“Ï¬N˛ EÁ{∫ ™ÜÆ™Áå N˛y oÏ¬åÁ N˛yu\L osÁ GåN˛y √ÆÁPÆÁ N˛yu\L@

SCERT TELA
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N˛qÁ-X -X -X -X -X Tumo3 4 03 4 03 4 03 4 03 4 0

oz¬ÊTÁmÁ Ã∫N˛Á∫ tΩƒÁ∫Á uå∆Ï¡N˛ uƒo∫m 2020-21

ƒTÁ̇o∫ ZÁfiÁı N˛y      »zmy EÊN˛  (xi ) fixi

ÃÊPÆÁ ( fi)

10-25 2 17.5 35.0
25-40 3 32.5 97.5
40-55 7 47.5 332.5
55-70 6 62.5 375.0
70-85 6 77.5 465.0
85-100 6 92.5 555.0
NĮ̈ ¬ if∑  = 30 i if x∑  = 1860.0

“¬:  uƒtΩÆÁus|ÆÁı N˛y EuáN˛o™ ÃÊPÆÁ (EsÁ|o 7) u\ã“ı Ã§Ãz EuáN˛ EÊN˛ u™¬z GåN˛Á ƒTÁ̇o∫ 40-
65 “{ EsÁ|oΩ §“Ï¬N˛ »zmy 40 - 55  “ÁzTy@
§“Ï¬N˛ »zmy N˛y uå©å Ãy™Á l = 40,

ƒTÁ̇o∫ ( h) = 15,

§“Ï¬N˛ »zmy N˛y §Á∫Ê§Áu∫oÁ Modal Class N˛y ( f1 ) = 7,

§“Ï¬N˛ »zmy Nz̨  oÏ∫Êo Hú∫ ƒÁ¬y §Á∫Ê§Áu∫oÁ ( f0 ) = 3,

§“Ï¬N˛ »zmy Nz̨  oÏ∫Êo åyYz ƒÁ¬y §Á∫Ê§Áu∫oÁ  ( f2 ) = 6.
E§, ÃÓfi Nz̨  GúÆÁzT Ãz

§“Ï¬N˛  1 0

1 0 22
f fl h

f f f
⎛ ⎞− ⎟⎜ ⎟= + ×⎜ ⎟⎜ ⎟⎜ − −⎝ ⎠

 
7 340 15 40 12 52

2 7 6 3
⎛ ⎞− ⎟⎜= + × = + =⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠× − −

 ubõúmy : §“Ï¬N˛ EÊN˛ 52 “{, E§ GtÁ“∫m 1 Ãz, “™ı rÁo “{ uN˛, ™ÜÆ™Áå EÊN˛ 62 “{@ EnÆuáN˛
uƒtΩÆÁus|ÆÁı åz 52 EÊN˛ üÁõo uN˛L \§ uN˛ EÁ{Ão uƒtΩÆÁus|ÆÁı åz 62 EÊN˛ üÁõo uN˛Æz “̄@

          ÃÁzuYL EÁ{∫ YYÁ| N˛yu\L@

   1. úu∫uÀsuo N˛y˛ ™ÁÊT Nz̨  EåÏÃÁ∫ “™ EÁ{Ão EÊN˛ rÁo N˛∫åz ™ı øuY ∫Qoz “̄ ÆÁ EuáN˛
Ãz EuáN˛ uƒtΩÆÁus|ÆÁı tΩƒÁ∫Á üÁõo EÊN˛Áı ™ı øuY ∫Qoz “̄@
a.  ú“¬y uÀsuo ™ı “™ı MÆÁ rÁo “ÏEÁ@
b.  tÓÃ∫y uÀsuo ™ı “™ı MÆÁ rÁo “ÏEÁ@

   2. MÆÁ EÃ™Áå »zmy Nz̨  Ã™Ó“§tΩá tÁı N˛Á §“Ï¬N˛ rÁo uN˛ÆÁ \Á ÃN˛oÁ?
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ÃÁÊuPÆN˛y 3 4 13 4 13 4 13 4 13 4 1

oz¬ÊTÁmÁ Ã∫N˛Á∫ tΩƒÁ∫Á uå∆Ï¡N˛ uƒo∫m 2020-21

               E•ÆÁÃ - 14.2- 14.2- 14.2- 14.2- 14.2

1. LN˛ ƒ | ™ı EÀúoÁ¬ ™ı ßoy| uN˛L TL ∫ÁzuTÆÁı N˛y ÃÊPÆÁ FÃ oÁu¬N˛Á ™ı ty TÆy “{@
EÁÆÏ (ƒ | ™ı) 5-15 15-25 25-35 35-45 45-55 55-65

™u∫\Áz N˛y ÃÊPÆÁ   6    11    21    23    14     5

Hú∫ utL TL tÁı Ãz §“Ï¬N˛ LƒÊ ™ÜÆ™Áå rÁo N˛yu\L@ tÁz Nz̨ uã¸Æ üƒwuo Nz̨  ™ÁúÁı N˛y
oÏ¬åÁ LƒÊ √ÆÁPÆÁ N˛yu\L@

2. uå©åu¬uQo oÁu¬N˛Á Ãz 225 u§\¬y Nz̨  ÆÊfi Nz̨  ßÁTÁı Nz̨  \yƒå N˛Á¬ (VÊbÁı ™ı) N˛y ÃÓYåÁ
FÃ üN˛Á∫ ty TÆy “{@

  \yƒå N˛Á¬ (VÊbÁı ™ı) 0 - 20 20 - 40 40 - 60 60 - 80 80 - 100 100 - 120

 §Á∫Ê§Áu∫oÁ 10  35 52 61 38 29

 u§\¬y Nz̨  ßÁTÁı N˛Á §“Ï¬N˛ rÁo N˛yu\L@

3. uå©åu¬uQo §Á∫Ê§Áu∫oÁ §Êbå oÁu¬N˛Á ™ı uN˛Ãy TÁÂƒ Nz̨  200 úu∫ƒÁ∫ N˛Á ™ÁuÃN˛ QY| N˛Á
uƒƒ∫m utÆÁ TÆÁ@ ™ÁuÃN˛ QY| N˛Á ™ÜÆ™Áå osÁ §“Ï¬N˛ rÁo N˛yu\L@

 QY| (øúÆÁı ™ı) 1000- 1500- 2000- 2500- 3000- 3500- 4000- 4500-
1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000

 úu∫ƒÁ∫ N˛y ÃÊPÆÁ   24   40   33   28   30   22   16   7

4. ßÁ∫o Nz̨  ∫Á[Æ Ào∫ ú∫ GXY ™ÁÜÆu™N˛ úÁe∆Á¬ÁEÁzÊ ™ı u∆qN˛ LƒÊ uƒtΩÆÁsy| EåÏúÁo FÃ
§Á∫Ê§Áu∫oÁ oÁu¬N˛Á ™ı utÆÁ TÆÁ “{@

  uƒtΩÆÁus|ÆÁı N˛yÃÊPÆÁ 15-20 20-25 25-30 30-35 35-40 40-45 45-50 50-55

 üÁÊoÁz N˛y ÃÊPÆÁ     3    8     9    10    3    0    0    2

5. LN˛ utƒÃyÆ EÊo∫Á…b~yÆ uN¿̨ Nz̨ b ™{Y ™ı ÃÊÃÁ∫ Nz̨  NĮ̈ Z üuÃtΩá §¡¬z§Á„\ Nz̨  ∫åÁı N˛y ÃÊPÆÁ
N˛Á uƒƒ∫m FÃ oÁu¬N˛Á ™ı utÆÁ TÆÁ@ utÆz TÆz tÁı N˛Á §“Ï¬N˛ rÁo N˛yu\L@

  ∫å 3000- 4000- 5000- 6000- 7000- 8000- 9000- 10000-
4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000 11000

  §¡¬z§Á„\    4    18     9     7    6     3     1    1
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N˛qÁ-X -X -X -X -X Tumo3 4 23 4 23 4 23 4 23 4 2

oz¬ÊTÁmÁ Ã∫N˛Á∫ tΩƒÁ∫Á uå∆Ï¡N˛ uƒo∫m 2020-21

6. uN˛Ãy LN˛ uåu≈Yo ÀsÁå ú∫ “∫ 3 u™åb ™ı TÏ\∫åz ƒÁ¬y 100 N˛Á∫Áı N˛Á uƒƒ∫m FÃ
oÁu¬N˛Á ™ı utÆÁ TÆÁ “{@

 N˛Á∫Áı N˛y ÃÊPÆÁ     0 - 10  10 - 20   20 - 30   30 - 40    40 - 50   50 - 60   60 - 70   70 - 80

 §Á∫Ê§Áu∫oÁ        7        14          13 12     20       11          15 8

 oÁz tÁı N˛Á §“Ï¬N˛ rÁo N˛yu\L@
14.4  14.4  14.4  14.4  14.4  Ã™Ó“§tΩá tÁı N˛y ™uÜÆN˛Á (Median of grouped data)

™uÜÆN˛Á Nz̨ uã¸Æ üƒwu N˛Á ƒ“ ™Áú “{ \Áz “™ı uå∫yqmÁı N˛Á ™ÜÆ™ ™Ó¡Æ tzoÁ “{@
EÃ™Ó“§tΩá tÁı N˛y ™uÜÆN˛Á rÁo N˛∫åz N˛y uƒuá N˛Á À™∫m N˛yu\L, Ã§Ãz ú“¬z “™ uå∫yqmÁı
N˛Áz EÁ∫Áz“y N¿̨ ™ ™ı u¬Qoz “̄@

u¢˛∫ Æut  n  uƒ ™ “Áz oÁz ™uÜÆN˛Á 1
2

n⎛ ⎞+ ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠ ƒÁÂ uå∫yqm EÁ{∫

Æut n Ã™ “Áz oÁz, ™uÜÆN˛Á 2
n⎛ ⎞⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠ ƒÁÂ EÁ{∫ 1

2
n⎛ ⎞⎟⎜ + ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠

 ƒÁÂ uå∫yqmÁı N˛Á EÁ{Ão ∫“oÁ “{@

Æut “™ı uN˛Ãy N˛qÁ Nz̨  100 ZÁfiÁı N˛y LN˛ ú∫yqÁ ™ı 50 ™Êz Ãz üÁõoÁÊN˛ N¿̨ ™∆: uå©åu¬uQo “Áz oÁz
™uÜÆN˛Á rÁo N˛yu\L@
  üÁõoÁÊN˛ 20 29 28 33 42 38 43 25

  ZÁfiÁı N˛y ÃÊPÆÁ 6 28 24 15 2 4 1 20

 Ã§Ãz ú“¬z EÊN˛Áı N˛Áz EÁ∫Áz“y N¿̨ ™ ™ı u¬QN˛∫, §Á∫Ê§Áu∫oÁ N˛y oÁu¬N˛Á N˛Áz 14.9 Nz̨  EåÏÃÁ∫ §åÁFL@

 üÁõoÁÊN˛ ZÁfiÁı N˛y ÃÊPÆÁ (§Á∫Ê§Áu∫oÁ)

20 6

25 20

28 24

29 28

33 15

38 4

42 2

43 1

NĮ̈ ¬ 100
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ÃÁÊuPÆN˛y 3 4 33 4 33 4 33 4 33 4 3

oz¬ÊTÁmÁ Ã∫N˛Á∫ tΩƒÁ∫Á uå∆Ï¡N˛ uƒo∫m 2020-21

Æ“ÁÂ  n = 100, \Áz Ã™ “{, 2
n⎛ ⎞⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠ ƒÁÂ EÁ{∫ 1

2
n⎛ ⎞⎟⎜ + ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠

 ƒÁÂ uå∫yqmÁı N˛Á EÁ{Ão ™uÜÆN˛Á “ÁzTÁ@ EsÁ|oΩ 50

ƒÁÂ EÁ{∫ 51ƒÁÂ uå∫yqm “ÁıTz@ “™ı ™ÜÆ ™Ó¡Æ N˛Áz rÁo N˛∫åz Nz̨  u¬L “™ı ÃÊuYo §Á∫Ê§Áu∫oÁ oÁu¬N˛Á
N˛y ∫YåÁ N˛∫åy “ÁzTy@

   üÁõoÁÊN˛ ZÁfiÁı N˛y ÃÊPÆÁ ÃÊuYo §Á∫Ê§Áu∫oÁ

20 6 6

25 oN˛ 6 + 20 = 26 26

28 oN˛ 26 + 24 = 50 50

29 oN˛ 50 + 28 = 78 78

33 oN˛ 78 + 15 = 93 93

38 oN˛ 93 + 4 = 97 97

42 oN˛ 97 + 2 = 99 99

43 oN˛ 99 + 1 = 100 100

Hú∫ N˛y oÁu¬N˛Á Nz̨  EåÏÃÁ∫, “™ Æ“ tzQoz “̄ uN˛
50 ƒÁÂ uå∫yqm 28 “{, (MÆÁı?)
51 ƒÁÂ uå∫yqm 29

™uÜÆN˛Á  = 
28 29 28.5

2
+

=

ubõúmy : Hú∫ utL TL oÁu¬N˛Á ™ı,  (1) ú“¬Á ÀoÊß
EÁ{∫ (3) oyÃ∫z ÀoÊß N˛Áz ÃÊuYo §Á∫Ê§Áu∫oÁ oÁu¬N˛Á
N˛“oz “̄@ ™uÜÆN˛Á EÊN˛ 28.5 Æ“ ÃÓYåÁ tzoÁ “{ uN˛
50% uƒtΩÆÁus|ÆÁı åz 28.5 Ãz N˛™ EÊN˛ üÁõo uN˛L EÁ{∫
50%  uƒtΩÆÁus|ÆÁı åz 28.5 Ãz EuáN˛ EÊN˛ üÁõo uN˛L@
53 uƒtΩÆÁus|ÆÁı tΩƒÁ∫Á 100 ™ı Ãz üÁõo EÊN˛Áz N˛y Ã™Ó“§tΩá
§Á∫Ê§Áu∫oÁ oÁu¬N˛Á ™ı tzuQL@

EÊN˛           ZÁfiÁı N˛y ÃÊPÆÁ
0-10 5
10-20 3
20-30 4
30-40 3
40-50 3
50-60 4
60-70 7
70-80 9
80-90 7
90-100 8
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N˛qÁ-X -X -X -X -X Tumo3 4 43 4 43 4 43 4 43 4 4

oz¬ÊTÁmÁ Ã∫N˛Á∫ tΩƒÁ∫Á uå∆Ï¡N˛ uƒo∫m 2020-21

FÃ oÁu¬N˛Á Ãz uå©åu¬uQo ü≈åÁı N ı̨ G∫ tyu\L@ uN˛oåz uƒtΩÆÁus|ÆÁı åz  10 Ãz N˛™ EÊN˛
üÁõo uN˛L? G∫ Àú…b “{ 5

uN˛oåz uƒtΩÆÁus|ÆÁı åz 20 Ãz N˛™
EÊN˛ üÁõo uN˛L “{? 20 Ãz N˛™ EÊN˛ üÁõo
N˛∫åz ƒÁ¬z uƒtΩÆÁsy| 0-10  osÁ 10-20 N˛y
»zmy ™ı EÁoz “{ ZÁfi EÊN˛ u¬L FÃN˛Á
EsÁ|o NĮ̈ ¬ uƒtΩÆÁus|ÆÁı N˛y ÃÊPÆÁ u\ã“Áıåz
20 Ãz N˛™ EÊN˛ üÁõo uN˛ÆÁ “{ 5 + 3,
EsÁ|o 8 “{ “™ N˛“ ÃN˛oz uN˛ 10-20 »zmy
N˛y ÃÊuYo §Á∫Ê§Áu∫oÁ 8 “{ (\{ÃÁ uN˛ oÁu¬N˛Á
™ı 14.11 ™ı §oÁL EåÏÃÁ∫)

GÃy üN˛Á∫ “™, tÓÃ∫y »zumÆÁı N˛y
ßy ÃÊuYo §Á∫Ê§Áu∫oÁ N˛y TmåÁ N˛∫ ÃN˛oz,
“{ EsÁ|o 30 Ãz N˛™, 40 Ãz N˛™ ...........
100 Ãz N˛™ uƒtΩÆÁus|ÆÁı N˛y ÃÊPÆÁ FÃ
üN˛Á∫ N˛y §Á∫Ê§Áu∫oÁ N˛Áz EÁ∫Áz“y ÃÊuYo
§Á∫Ê§Áu∫oÁ §Êbå N˛“oz “{Æ“ÁÂ 10, 20, 30, ....... 100 Æ“ N¿̨ ™∆: GÃ §Á∫Ê§Áu∫oÁ N˛y GXY Ãy™Á “Ázoy
“{@

“™ GÃy üN˛Á∫ 0 Ãz EuáN˛
ÆÁ  0 Nz̨  Ã™Áå N˛y oÁu¬N˛Á ßy
§åÁ ÃN˛oz “̄@ Hú∫ N˛y oÁu¬N˛Á Ãz
EuáN˛ N˛Á Es| “{ uN˛ ú“¬y »zmy
N˛y §Á∫Ê§Áu∫oÁ, 20 Ãz EuáN˛ ÆÁ
N˛™ (Æ“ ÃÊPÆÁ Ã™Áå “{, Ãßy
§Á∫Ê§Áu∫oÁ N˛Á ÆÁzT, ú“¬z EÁ{∫ tÓÃ∫z
ƒTÁ̇o∫ Nz̨ ) EÁ{∫ GÃy üN˛Á∫, “™
Æ“ tzQoz “̄ uN˛ 53 uƒtΩÆÁsy| u\ã“Áıåz,
0 Ãz [ÆÁtÁ ÆÁ N˛™ EÊN˛ üÁõo uN˛L@
5 uƒtΩÆÁus|ÆÁı åz 0-10 ƒTÁ̇o∫ ™ı
EÊN˛ üÁõo uN˛L@

üÁõo EÊN˛ uƒtΩÆÁus|ÆÁı N˛y ÃÊPÆÁ

10 Ãz N˛™ 5

20 Ãz N˛™ 5 + 3 = 8

30 Ãz N˛™ 8 + 4 = 12

40 Ãz N˛™ 12 + 3 = 15

50 Ãz N˛™ 15 + 3 = 18

60 Ãz N˛™ 18 + 4 = 22

70 Ãz N˛™ 22 + 7 = 29

80 Ãz N˛™ 29 + 9 = 38

90 Ãz N˛™ 38 + 7 = 45

100 Ãz N˛™ 45 + 8 = 53

üÁõo EÊN˛ ÆÁ üÁõoÁÊN˛ uƒtΩÆÁus|ÆÁı N˛y ÃÊPÆÁ
ÃÊuYo §Á∫Ê§Áu∫oÁ

0 Ãz EuáN˛ ÆÁ Ã™Áå “{ 53

10  '' '' '' 53 - 5 = 48
20  '' " " 48 - 3 = 45
30  " " " 45 - 4 = 41
40  " " " 41 - 3 = 38
50  " " " 38 - 3 = 35
60  " " " 35 - 4 = 31
70  " " " 31 - 7 = 24
80  " " " 24 - 9 = 15
90  " " " 15 - 7 = 8
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FÃN˛Á Es| “{ uN˛ 53-5 = 48 uƒtΩÆÁus|ÆÁı N˛Áz 10 Ãz EuáN˛ ÆÁ Ã™Áå EÊN˛ üÁõo “ÏL “{@ FÃy
üN˛Á∫ “™ı Gå uƒtΩÆÁus|ÆÁı N˛y ÃÊPÆÁ rÁo “ÁzTy, u\ã“Áıåz 20 EÊN˛ üÁõo uN˛L “̄@  48-3 = 45, 30 Ãz
EuáN˛ 45-4 = 41, EÁ{∫ GÃy üN˛Á∫ oÁu¬N˛Á ™ı t∆Á|L EåÏÃÁ∫, Hú∫ ty TF| oÁu¬N˛Á ÃÊuYo
§Á∫Ê§Áu∫oÁ oÁu¬N˛Á Æ“ÁÂ 0, 10, 20, ..., 90 Æ“ ƒTÁ̇o∫ N˛y uå©å Ãy™Á t∆Á|F| \Áoy “{@

E§, Ã™Ó“§tΩá tÁı N˛y ™uÜÆN˛Á rÁo N˛∫åz Nz̨  u¬L, “™ Få ™ı Ãz N˛ÁzF| ßy ÃÊuYo §Á∫Ê§Áu∫oÁ
oÁu¬N˛Á N˛Á GúÆÁzT N˛∫ ÃN˛oz “{@ E§ Ã™Ó“ §tΩá tÁı ™ı, “™ ™ÜÆ Nz̨  uå∫yqm N˛Áz å“Î rÁo N˛∫
ÃN˛oz@ ÃÊuYo §Á∫Ê§Áu∫oÁ oÁu¬N˛Á ™ı, ™ÜÆ N˛Á uå∫yqm, ƒTÁ̇o∫ ™ı “y FÃN˛Á ™Ó¡Æ ∫“oÁ “{, »zmy
Nz̨  ßyo∫ \Áz úÓ∫z ƒTÁ̇o∫ N˛Áz uƒßÁu\o N˛∫oÁ “{, tÁz ßÁTÁı ™ı uƒßÁu\o uN˛ÆÁ \ÁoÁ “{, oÁz Æ“ N˛Á{å
Ãy »zmy “ÁzTy?

FÃ »zmy N˛Áz rÁo N˛∫åz Nz̨  u¬L, “™ı Ãßy »zumÆÁı Nz̨  EÁ{∫ 2
n

 N˛y ÃÊuYo §Á∫Ê§Áu∫oÁ N˛Áz

rÁo N˛∫åÁ “ÁzTÁ@ “™ı Æ“ rÁo “ÁzoÁ “{ uN˛ GÃ »zmy N˛y ÃÊuYo §Á∫Ê§Áu∫oÁ \Áz  2
n

 Ãz [ÆÁtÁ “{ ƒ“
™uÜÆN˛Á N˛y »zmy “ÁzTy@

EÊN˛ uƒtΩÆÁus|ÆÁı N˛y ÃÊPÆÁ (f) ÃÊuYo §Á∫Ê§Áu∫oÁ (cf)

0-10 5 5

10-20 3 8

20-30 4 12

30-40 3 15

40-50 3 18

50-60 4 22

60-70 7 29

70-80 9 38

80-90 7 45

90-100 8 53

FÃ §Êbå ™ı,  n = 53 Eo:  2
n

= 26.5 E§ 60-70  Æ“ »zmy “{ u\ÃN˛y ÃÊuYo §Á∫Ê§Áu∫oÁ 29 “{ \Áz

2
n  Ãz EuáN˛ “{ (EÁ{∫ ¬TßT)  EsÁ|o  26.5.

FÃu¬L, 60-70 Æ“ ™uÜÆN˛Á »zmy “{@
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™uÜÆN˛Á N˛y »zmy rÁo N˛∫åz Nz̨  §Át, “™ uå©å ÃÓfi N˛Á GúÆÁzT N˛∫ ™uÜÆN˛Á rÁo N˛∫ÊzTz@

™uÜÆN˛Á  2
n cf

l h
f

⎛ ⎞⎟⎜ − ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜= + ×⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎟⎜⎝ ⎠

\“ÁÂ l = ™uÜÆN˛Á »zmy N˛y uå©å Ãy™Á

n = uå∫yqmÁı N˛y ÃÊPÆÁ

cf = ™uÜÆN˛Á N˛q Ãz Hú∫ ƒÁ¬y ÃÊuYo §Á∫Ê§Áu∫oÁ

f =  ™uÜÆN˛Á N˛q N˛y §Á∫Ê§Áu∫oÁ

h = ƒTÁ̇o∫ (™uÜÆN˛Á N˛q)

2
n

 = 26.5,  l = 60, cf = 22, f = 7, h = 10 ™Ó¡Æ ÃÓfi ™ı ÀsÁuúo N˛∫åz ú∫, “™ı üÁõo “ÁzoÁ “{

™uÜÆN˛Á  26.5 2260 10
6

⎡ ⎤−
⎢ ⎥= + ×
⎢ ⎥⎣ ⎦

 
4560
7

= +

 66.4=

Eo: EÁáz uƒtΩÆÁus|ÆÁı åz 66.4 Ãz N˛™ EÊN˛ üÁõo uN˛L EÁ{∫ ∆z  EÁáz uƒtΩÆÁus|ÆÁı åz  66.4 Ãz
EuáN˛ EÊN˛ üÁõo uN˛L@

GtÁ“∫m-7.  LN˛ Ãƒz|qm Nz̨  EåÏÃÁ∫ tÃƒÎ
N˛qÁ Nz̨   51 ¬guN˛ÆÁı N˛y HÂYÁF| (Ãz.™y. ™ı)
rÁo N˛y TF| (conducted) EÁ{∫ üÁõo tÁı N˛Áz
oÁu¬N˛Á ™ı t∆Á|ÆÁ TÆÁ oÁz ™uÜÆN˛Á rÁo N˛yu\L@

HÂYÁF| (Ãz.™y. ™ı) (ZÁfiÁı N˛y ÃÊPÆÁ)

140 Ãz N˛™ 4

145 Ãz N˛™ 11

150 Ãz N˛™ 29

155 Ãz N˛™ 40

160 Ãz N˛™ 46

165 Ãz N˛™ 51
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“¬: ™uÜÆN˛Á N˛y HÂYÁF| N˛Áz (“¬)
rÁo N˛∫åz Nz̨  u¬L, “™ı ƒTÁ̇o∫ rÁo
N˛∫åÁ “ÁzTÁ EÁ{∫ GåN˛y ÃÊ¬Så
§Á∫Ê§Áu∫oÁ Æ“ §Êbå 140, 145, 150,

. . ., 165 Æ“ ÃÊ¬Så »zmy N˛y GXY
Ãy™Á “ÁzTy Eo: »zmy  140, 140 -

145, 145 - 150, . . ., 160 - 165 Ãz
N˛™ “ÁzTy@

utL TL §Êbå Ãz, “™ Æ“
rÁo N˛∫ ÃN˛oz “{ uN˛ 4 ¬guN˛ÆÁı N˛y HÂYÁF| 140 Ãz N˛™ “{ EsÁ|oΩ ƒTÁ̇o∫ 140 Ãz N˛™ N˛y
§Á∫Ê§Áu∫oÁ E§ 11 ¬‰guN˛ÆÁı N˛y HÂYÁF| 145 Ãz N˛™ “{ EÁ{∫ 4 ¬‰guN˛ÆÁı N˛y HÂYÁF| 145 Ãz N˛™ “{
EsÁ|oΩ ¬guN˛ÆÁı N˛y HÂYÁF| 140-145 »zmy ™ı  11 – 4 = 7 “{, GÃy üN˛Á∫ FÃ oÁu¬N˛Á N˛y §Á∫Ê§Áu∫oÁ
rÁo N˛∫ ÃN˛oz@

uå∫yqmÁı N˛y ÃÊPÆÁ, n = 51

2
n

 = 
51
2  = 25.5 ƒÁÂ uå∫yqm, \Áz 145 - 150 N˛y »zmy ™ı “ÁzTÁ@

∴  145 - 150 Æ“ ™uÜÆN˛Á N˛y »zmy “{@

oÁz, l (uå©å Ãy™Á) = 145,

cf (ÃÊuYo §Á∫Ê§Áu∫oÁ N˛y ú“¬y »zmy 145 - 150) Ãz Hú∫ ƒÁ¬y ÃÊuYo §Á∫Ê§Áu∫oÁ = 11,

f (™uÜÆN˛Á N˛q N˛y §Á∫Ê§Áu∫oÁ 145 - 150) = 18,
h (ƒTÁ̇o∫) = 5.

    ÃÓfi N˛Á GúÆÁzT N˛∫oz “ÏL ™uÜÆN˛Á 2
n cf

l h
f

⎛ ⎞⎟⎜ − ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠
= + ×

( )25.5 11
145 5

18
−

= + ×
72.5145
18

= +  = 149.03

ƒTÁ˙o∫            §Á∫Ê§Áu∫oÁ  ÃÊuYo
§Á∫Ê§u∫oÁ

140 Ãz N˛™ 4 4

140-145 7 11

145-150 18 29

150-155 11 40

155-160 6 46

160-165 5 51
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Eo: ¬guN˛ÆÁı N˛y ™uÜÆN˛Á HÂYÁF| 149.03 Ãz.™y. “{ FÃN˛Á Es| “{ uN˛ 50%  Ãz Hú∫ ¬guN˛ÆÁı N˛y
HÂYÁF| GÃÃz N˛™ “{ EÁ{∫ ∆z  50%  N˛y HÂYÁF| GÃÃz EuáN˛ “{@

GtÁ“∫m-8.  utL TL tÁı N˛y ™uÜÆN˛Á 525 “{ oÁz  x EÁ{∫ y N˛Á ™Ó¡Æ rÁo N˛yu\L u\Ã™ı NĮ̈ ¬
§Á∫Ê§Áu∫oÁ 100 “{, CI  N˛Á Es| “{ ƒTÁ̇o∫ EÁ{∫ Fr N˛Á Es| “{ §Á∫Ê§Áu∫oÁ@

  CI 0-100 100- 200- 300- 400- 500- 600- 700- 800-    900-

200 300 400 500 600 700 800 900     1000

  Fr   2   5  x  12  17  20   y   9   7 4

“¬ :

ƒTÁ˙o∫                 §Á∫Ê§Áu∫oÁ ÃÊuYo §Á∫Ê§Áu∫oÁ

0-100 2 2

100-200 5 7

200-300 x 7+x

300-400 12 19+x

400-500 17 36+x

500-600 20 56+x

600-700 y 56+x+y

700-800 9 65+x+y

800-900 7 72+x+y

900-1000 4 76+x+y

utÆÁ TÆÁ “{ uN˛ n = 100

Eo:, 76 + x + y = 100, EsÁ|o x + y = 24 ....... (1)

™uÜÆN˛Á 525 “{, \Áz 500 – 600 »zmy ™Êz “{,

Eo:, l = 500, f = 20, cf = 36 + x, h = 100

SCERT TELA
NGANA
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ÃÓfi GúÆÁzT Ãz,

™uÜÆN˛Á  2
n cf

l h
f

⎛ ⎞⎟⎜ − ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠
= + ×

     525  
50 36500 100

20
x− −

= + ×

 EsÁ|o  525 – 500 = (14 – x) × 5

EsÁ|o          25  = 70 – 5x
EsÁ|o            5x = 70 – 25 = 45

Eo:              x =  9

FÃu¬L Ã™yN˛∫m (1) Ãz, “™ı 9 + y = 24  üÁõo “ÁzoÁ “{
EsÁ|oΩ y = 15

ÃÓYåÁ:
 Ã™Ó“§tΩá tÁı N˛y ™uÜÆN˛Á u\åNz̨  ƒÁTÁ̇o∫ EÃ™Áå “{ GåN˛y ßy ™uÜÆN˛Á rÁo N˛y \Á ÃN˛oy “{@

14.5  14.5  14.5  14.5  14.5  Nz̨ uã¸Æ üƒwu N˛Á N˛Á{åÃÁ ™Ó¡Æ (Which Value of Central Tendency)

utÆz TÆz uƒƒ∫m Nz̨  EåÏÃÁ∫ N˛Á{åÃy uƒuá GúÆÏMo “ÁzTy
Nz̨ uã¸Æ üƒwu Nz̨  ™Áú ™ı ™ÜÆ™Áå N˛Á GúÆÁzT [ÆÁtÁ “ÁzoÁ “{@ MÆÁıuN˛ Ãßy uå∫yqmÁı N˛y

TmåÁ FÃ™ı ∫“oy “{@ EsÁ|o Ãßy tÁı ™ı Ã§Ãz EuáN˛ EÁ{∫ Ã§Ãz N˛™ uå∫yqm EÁ{∫ tÁz ÆÁ tÁz
Ãz EuáN˛ ƒTÁ̇o∫ N˛y oÏ¬åÁ N˛∫åz ™ı, GtÁ“∫m Nz̨  u¬L EÁ{Ão (™ÜÆ™Áå) N z̨ úu∫mÁ™Áı N˛y oÏ¬åÁ
N˛∫åÁ uƒußãå uƒtΩÆÁ¬Æ Nz̨  uN˛Ãy ú∫yqÁ Nz̨  úu∫mÁ™Áı Ãz “™ Æ“ rÁo N˛∫ ÃN˛oz “{ uN˛ N˛Á{åÃz
uƒtΩÆÁ¬Æ N˛Á üt∆|å EXZÁ ∫“Á “{@

tÁı Nz̨  EÊuo™ uÃ∫ı Nz̨  (extreme) ™Ó¡Æ ™ÜÆ™Áå ú∫ üßÁƒ gÁ¬oz “̄@  »zumÆÁı N˛Á ™ÜÆ™Áå
u\åN˛y §Á∫Ê§Áu∫oÁ EuáN˛o∫ Ã™Áå “Ázoy “{ ƒz tÁı N˛Á üuouåuánƒ N˛∫oÁ “{@ ™Áå ¬yu\L Æut LN˛
»zmy ™ı §Á∫Ê§Áu∫oÁ 2 “{ osÁ EãÆ úÁÂY »zumÆÁı N˛y §Á∫Ê§Áu∫oÁ 20, 25, 20, 21, 18 “{ oÁz FÃ uÀsuo
™ı ™ÜÆ™Áå tÁı N˛Á üuouåuánƒ å“Î N˛∫oÁ “{@

ü≈åÁı ™ı √ÆuMoTo uå∫yqmÁı N˛Á ™“nƒ å“Î ∫“oÁ@ uƒ∆z N˛∫ EÊuo™ uÃ∫z Nz̨  ™Ó¡ÆÁı Ãz Æut
“™ YÁ“oz uN˛ (typical) uƒuYfi uå∫yqm (rÁo N˛∫åÁ YÁ“oz “{ oÁz ™uÜÆN˛Á EuáN˛ GuYo “ÁzTy@
GtÁ“∫m Nz̨  u¬L Æut “™ ™„\tÓ∫Áı Nz̨  EÁ{Ão GnúÁtå t∫ rÁo N˛∫åÁ YÁ“oz “{ oÁz) Få uÀsuoÆÁı ™ı
™Ó¡Æ ™ÜÆ™Áå Ãz, ™uÜÆN˛Á N˛Á GúÆÁzT EuáN˛ GúÆÏMo “ÁzoÁ “{@
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LzÃy uÀsuoÆÁÂ \“ÁÂ “™ı EuáN˛ üÁuÆN˛ ÆÁ EuáN˛ üuÃtΩá ƒÀoÏ N˛Áz ÀsÁuúo N˛∫åÁ “Áz oÁz §“Ï¬N˛ N˛Á YÆå EuáN˛
GuYo “ÁzTÁ@ GtÁ“∫mÁs|: T.V. Nz̨  Ã§Ãz üuÃÚ üÁzT¿Á™ N˛Áz \Áååz Nz̨  u¬L, EnÆuáN˛ ™ÁÊT ƒÁ¬y GúßÁzMoÁ ƒÀoÏ N˛Áz
\Áååz Nz̨  u¬L, EnÆuáN˛ ¬ÁzTÁı tΩƒÁ∫Á ƒÁ“å Nz̨  ∫ÊT N˛Á GúÆÁzT EÁut@

          E•ÆÁÃ - 14.3 - 14.3 - 14.3 - 14.3 - 14.3

1. uå©åu¬uQo §Á∫Ê§Áu∫oÁ §Êbå ™ız LN˛ qzfi Nz̨  ™ÁuÃN˛ 68 GúßÁzMoÁEÁzÊ tΩƒÁ∫Á GúÆÁzT ™ı ¬ÁF| TF|
uƒtΩÆÏo ÆÏuåb ty TF| “{@ oÁz tÁı N˛y ™uÜÆN˛Á, ™ÜÆÁ™Áå EÁ{∫ §“Ï¬N˛ rÁo N˛∫ GåN˛y oÏ¬åÁ N˛yu\L@

 ™ÁuÃN˛ uƒtΩÆÏo GúÆÁzT 65-85     85-105     105-125     125-145     145-165     165-185     185-205

 T¿Á“N˛Áı N˛y ÃÊPÆÁ    4     5          13 20      14            8    4

2. Æut åyYz utL TL 60 uå∫yqmÁı N˛y ™uÜÆN˛Á, 28.5, “Áz oÁz x EÁ{∫ y N˛Á ™Ó¡Æ rÁo N˛yu\L@

  ƒTÁ̇o∫ 0-10 10-20 20-30 30-40 40-50 50-60

  §Á∫Ê§Áu∫oÁ   5     x    20    15     y     5

3.  LN˛ \yƒå §y™Á L\ıb 100 úÁ}u¬Ãy áÁ∫N˛Áı N˛y EÁÆÏ Nz̨  uƒo∫m Nz̨  §Á∫z ™ı uå©å \ÁåN˛Á∫y
üÁõo N˛∫oÁ “{ GåN˛y EÁÆÏ N˛y ™uÜÆN˛Á rÁo N˛yu\L@ (u\ÃN˛y EÁÆÏ ˛18 ƒ | Ãz EuáN˛
“{ ¬zuN˛å 60 ƒ | Ãz N˛™ “{@ Gã“y N˛Áz úÁ}¬Ãy ty \ÁÆzTy@)

 EÁÆÏ (ƒ | ™ı)   20 Ãz   25 Ãz   30 Ãz   35 Ãz   40 Ãz   45 Ãz  50 Ãz  55 Ãz   60 Ãz
N˛™ N˛™ N˛™ N˛™ N˛™ N˛™ N˛™ N˛™ N˛™ N˛™

 úÁ}¬Ãy áÁ∫N˛Áı 2 6 24 45 78 89 92 98 100

 N˛y ÃÊPÆÁ

4. 40 úÁı N˛y ¬©§ÁF| uåN˛bo™ u™¬y ™yb∫ ™ı åÁúN˛∫ uå©å oÁu¬N˛Á ™ı t utL TL “{@

 ¬©§ÁF| (u™.u™. ™z) 118-126 127-135 136-144 145-153 154-162 163-171 172-180

 úÁı N˛y ÃÊPÆÁ      3      5      9     12       5      4      2

oÁz úÁı Nz̨  ¬Ê§ÁF| N˛y ™uÜÆN˛Á rÁo N˛yu\L@ (ÃÓYåÁ : uå∫Êo∫ (¬TÁoÁ∫) »zumÆÁı ™ı tÁı N˛Áz §t¬åÁ
YÁu“L@ ™uÜÆN˛Á rÁo N˛∫åz Nz̨  u¬L ¬TÁoÁ∫ »zmy ƒÁ¬Á ÃÓfi ¬TÁåÁ YÁu“L@ 117.5 - 126.5, 126.5

- 135.5, . . ., 171.5 - 180.5.)
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5. uå©åu¬uQo §Êbå oÁu¬N˛Á ™ız 400 uåÆÁå TÁz¬z (neon lamps) N˛Á \yƒå N˛Á¬ utÆÁ TÆÁ “{@

\yƒå N˛Á¬ 1500- 2000- 2500- 3000- 3500- 4000- 4500-
2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000

       TÁz¬Áı N˛y ÃÊPÆÁ 14 56 60 86 74 62 48

TÁz¬Áı Nz̨  \yƒå N˛Á¬ N˛y ™uÜÆN˛Á N˛Áz rÁo N˛yu\L@

6. LN˛ bzu¬¢˛Ázå gÁÆ∫y Ãz 100 åÁ™Áı N˛Áz §yY-§yY ™ı Ãz YÏåÁ TÆÁ “{ EÁ{∫ FÃ §Á∫Ê§Áu∫oÁ
oÁu¬N˛Á ™zÊ utÆÁ TÆÁ “{@

Eq∫Áı N˛y ÃÊPÆÁ 1-4 4-7 7-10 10-13 13-16 16-19

åÁ™Áı N˛y ÃÊPÆÁ   6 30  40    16     4     4

åÁ™Áı Nz̨  Eq∫Áı N˛y ™uÜÆN˛Á rÁo N˛yu\L@ Eq∫Áı N˛Á ™ÜÆ™Áå MÆÁ “ÁzTÁ? LƒÊ §“Ï¬N˛ ßy rÁo
N˛yu\L@

7. uN˛Ãy N˛qÁ Nz̨  30 ZÁfiÁı Nz̨  ßÁ∫ N˛y §Á∫Ê§Áu∫oÁ oÁu¬N˛Á åyYz ty TÆy “{, oÁz ZÁfiÁı N˛y
™uÜÆN˛Á ßÁ∫ N˛Áz rÁo N˛yu\L@

ßÁ∫ (uN˛¬Áz ™ı) 40-45 45-50 50-55 55-60 60-65 65-70 70-75

       uƒtΩÆÁus|ÆÁı N˛y ÃÊPÆÁ     2     3     8     6     6     3     2

14.6 14.6 14.6 14.6 14.6 ÃÊuYo §Á∫Ê§Áu∫oÁ §Êbå N˛Á EÁ¬zQ tΩƒÁ∫Á üt∆|å: (Graphical representation
of Cumulative Frequency Distribution)

“™ı rÁo “{ uN˛ EÁ¬zQyÆ üt∆|å Ãz tÁı N˛Áz EÁÃÁåy Ãz Ã™^Á \Á ÃN˛oÁ “{@ åƒÎ N˛qÁ ™ı, tÁı
N˛Á §Á∫ T¿Á¢˛, ÃÁzúÁå EÁ¬zQ, EÁ{∫ §Á∫Ê§Áu∫oÁ §“ÏßÏ\ Nz̨  §Á∫z ™ı újÁ sÁ@ E§ ÃÊuYo §Á∫Ê§Áu∫oÁ
N˛Á EÁ¬zQ tΩƒÁ∫Á uåøúm tzQıTz@

GtÁ“∫m Nz̨  u¬L, utL TL GtÁ“∫m ™ı ÃÊuYo §Á∫Ê§Áu∫oÁ §Êbå oÁu¬N˛Á N˛Áz tzQıTz@

EÁ¬zQ uYufio N˛∫oz Ã™Æ Æ“ ÜÆÁå tzåÁ EÁƒ≈ÆN˛ “{ uN˛, ƒTÁ̇o∫ ¬TÁoÁ∫ “Áı, MÆÁıuN˛ ÃÊuYo
§Á∫Ê§Áu∫oÁ N˛Á ÃÊ§Êá Ãy™ÁEÁzÊ Nz̨  ÃÁs ∫“oÁ “{@ \§ uN˛ Ãy™ÁEÁzÊ Ãz å“Î@
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N˛qÁ-X -X -X -X -X Tumo3 5 23 5 23 5 23 5 23 5 2

oz¬ÊTÁmÁ Ã∫N˛Á∫ tΩƒÁ∫Á uå∆Ï¡N˛ uƒo∫m 2020-21

À™∫m N˛yu\L uN˛ ™Ó¡Æ
10, 20, 30, ..., 100 Æ“
»zmy N˛y GXY Ãy™ÁLÂ “{
EÁ¬zQ ™ı tÁı N˛Áz üÀoÏo
N˛∫åz Nz̨  u¬L ƒTÁ̇o∫ Nz̨
GXY Ãy™ÁEÁzÊ N˛Áz q{uo\
X - Eq  ú∫ t∆Á|oz “̄
EÁ {∫ Ã Ê¬Så Ã Ê uYo
§Á∫Ê§Áu∫oÁ N˛Áz HÜƒÁ|á∫ Y-

Eq ú∫ ÃÓuYo N˛∫oz “̄,
ÃÏuƒáÁ EåÏÃÁ∫ FN˛ÁF| N˛Áz YÏå N˛∫@ E§ ÃÊ§Êuáo N¿̨ u™o ÆÏS™Áı N˛y \ÁzugÆÁı N˛Áz (GXY Ãy™ÁLÂ, ÃÊ¬Så
ÃÊuYo §Á∫Ê§Áu∫oÁEÁzÊ N˛Áz) EsÁ|oΩ (10, 5),  (20, 8), (30,, 12), (40, 15), (50, 18), (60, 22), (70,

29), (80, 38), (90, 45), (100, 53) EÁ¬zQ ™ı uYufio N˛∫ Gã“z u™¬ÁÆÁ TÆÁ “{ ƒN¿̨  ∫zQÁ N˛Áz ÃÊuYo
§Á∫Ê§Áu∫oÁ ƒN¿̨ ˛ÆÁ EÁz\yƒ ƒN¿̨ (Ãz N˛™ uƒuá) N˛“oz “̄@

Æ“ út 'ogive' N˛Áz 'ojeev' tΩƒÁ∫Á újoz “̄@ EÁ{∫ Æ“ ∆£t ogee Ãz üÁõo “ÏEÁ “{ u\Ã™ı
Eƒo¬ ƒN¿̨   (concave) N˛Á üƒÁ“ G¬ ƒN¿̨  (convex) ™ı “ÁzoÁ “{ u\ÃÃz S EÁN˛Á∫ N˛Á ƒN¿̨  üÁõo
“ÁzoÁ “{@ EÁuN|̨ bzMY∫ ™ı ogee  EÁN˛Á∫ 14 ƒÎ, 15 ƒÎ, ∆oÁ£ty ™ı TÁzusN˛ üN˛Á∫ N˛Á sÁ@

E§ tÁz§Á∫Á, ÃÊuYo §Á∫Ê§Áu∫oÁ ƒTÁ̇o∫ N˛Áz,
ogive EÁ¬zQ QÎYıTz (Eƒ∫Áz“y ÃÊuYo
§Á∫Ê§Áu∫oÁ Ãz)

E§, 0, 10, 20, ...., 90 Æ“ uå©å Ãy™ÁLÂ “{
utL TL 0-10, 10-20, ....., 90-100. EÁ¬zQ
™ı X- Eq ú∫ uå©å Ãy™ÁEÁzÊ N˛Áz EÁ{∫  Y-Eq
ú∫ ÃÊ¬Så ÃÊuYo §Á∫Ê§Áu∫oÁ gÁ¬oz “̄, E§
u§ÊtÏEÁzÊ N˛Áz (uå©å Ãy™ÁEÁzÊ N˛Áz, ÃÊ¬Så ÃÊuYo>
§Á∫Ê§Áu∫oÁEÁzÊ N˛Áz) EsÁ|o (0, 53), (10, 48),

(20, (45), (30, 41), (40, 38), (50, 35), (60,

31), (70, 24), (80, 15), (90, 8), N˛Áz EÁ¬zQ
™ı uåøuúo N˛∫ Gã“ı u™¬ÁFL, “™ı ÃÊuYo §Á∫Ê§Áu∫oÁ ƒN¿̨  üÁõo “ÁzTÁ@
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™uÜÆN˛Á (66.4)Ãy™ÁLÂ

14.6.1 14.6.1 14.6.1 14.6.1 14.6.1      utL TL ƒN¿̨  Ãz ™uÜÆN˛Á üÁõo N˛∫åÁ (Obtaining Median From give Curve):-
tÁz utL TL ÃÊuYo §Á∫Ê§Áu∫oÁ ƒN¿̨  Ãz ™uÜÆN˛Á üÁõo N˛∫åÁ, ÃÊßƒ “{@ E§ tzQıTz,

53 26.5
2 2
n
= =  ÃÓuYo N˛∫åz N˛y y- Eq ú∫, FÃ u§ÊtÏ Ãz LN˛ ∫zQÁ x- Eq Nz̨  Ã™ÁåÁão∫ QÎuYL \Áz ƒN¿̨

N˛Áz LN˛ u§ÊtÏ ú∫ N˛ÁboÁ “{, FÃ u§ÊtÏ Ãz,
LN˛ ¬Ê§Á x- Eq ú∫ LN˛ ¬Ê§ QÎuYL@
Æ“ ¬Ê§ x- Eq N˛Áz u\Ã u§ÊtÏ ú∫ N˛ÁboÁ
“{ ƒ“y ™uÜÆN˛Á “ÁzTy@
tÓÃ∫y uƒuá Ãz ™ÜÆN˛Á N˛y üÁuõo :

(Draw both ogives) tÁz ƒN¿̨  ∫zQÁLÂ QÎuYL
(uå©å Ãz GXY) tÁz ƒN¿̨ ˛ LN˛ tÓÃ∫z N˛Áz
LN˛ u§ÊtÏ ú∫ N˛Áboz “̄@ FÃ u§ÊtÏ Ãz  x- Eq ú∫ LN˛ ¬©§ QÎYåz ú∫, ƒ“ u\Ã u§ÊtÏ ú∫ N˛ÁboÁ “{ ƒ“y ™uÜÆN˛Á
“ÁzTy@

GtÁ“∫m-9.  uå©å §Êbå ™Êz EÁúNz̨  úu∫Ã∫ Nz̨   30 tÏN˛ÁåÁı  N˛Á ƒÁu |N˛ ¬Áß FÃ üN˛Á∫ “{@
¬Áß (¬ÁQÁı ™ı) tÏN˛ÁåÁı N˛y ÃÊPÆÁ (§Á∫Ê§Áu∫oÁ)
 5 Nz̨  Ã™Áå ÆÁ  GÃÃz EuáN˛ 30
 10 Nz̨  Ã™Áå ÆÁ GÃÃz EuáN˛ 28
 15 Nz̨  Ã™Áå ÆÁ GÃÃz EuáN˛ 16
 20 Nz̨  Ã™Áå ÆÁ GÃÃz EuáN˛ 14
 25 Nz̨  Ã™Áå ÆÁ GÃÃz EuáN˛ 10
 30 Nz̨  Ã™Áå ÆÁ GÃÃz EuáN˛   7
 35 Nz̨  Ã™Áå ÆÁ GÃÃz EuáN˛   3

Hú∫ utL TL tÁı Ãz tÁzåÁı üN˛Á∫ Nz̨  ƒN¿̨  QÎuYL EÁ{∫ ™uÜÆN˛Á ¬Áß üÁõo N˛yu\L@

™ÁuÜÆN˛Á (66.4)

GXY Ãy™Á

ÃÊu
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 §
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N˛qÁ-X -X -X -X -X Tumo3 5 43 5 43 5 43 5 43 5 4
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“¬: Ã§Ãz ú“¬z uåtz|∆ÁÊN˛ Eq QÎYzTz, ¬Áß N˛y uå©å Ãy™ÁEÁzÊ N˛Áz q{uo\ Eq EÁ{∫ ÃÊuYo
§Á∫Ê§Áu∫oÁ N˛Áz HÜƒÁ|á∫ Eq ú∫ gÁ¬N˛∫ u§ÊtÏEÁzÊ N˛Áz EÁ¬zQ ú∫ uåøuúo N˛yu\L@  (5, 30), (10,
28), (15, 16), (20, 14), (25, 10), (30, 7) EÁ{∫ (35, 3). Få u§ãtÏEÁzÊ N˛Áz u™¬ÁLÊTz, u\ÃÃz uYfi ™ı
t∆Á|L EåÏÃÁ∫ ƒN¿̨  üÁõo “ÁzTÁ@

E§, Hú∫ N˛y oÁu¬N˛Á Ãz ƒTÁ̇o∫, GåN˛y §Á∫Ê§Áu∫oÁ EÁ{∫ ÃÊuYo §Á∫Ê§Áu∫oÁ üÁõo N˛∫ıTz@

ƒTÁ̇o∫ 5-10 10-15 15-20 20-25 25-30 30-35  35-40

tÏN˛ÁåÁz N˛y ÃÊPÆÁ 2          12         2          4          3 4 3

ÃÊuYo §Á∫Ê§Áu∫oÁ 2          14        16       20        23 27 30

Få ™Ó¡ÆÁı Nz̨  GúÆÁzT Ãz Få u§ÊtÏEÁzÊ N˛Áz (10, 2), (15, 14), (20, 16), (25, 20), (30, 23), (35,

27), (40, 30) uúZ¬z EqÁı ú∫ uåøuúo N˛∫ EÁ∫Áz“y EÁz\yƒ uYfi ™ı t∆Á|L EåÏÃÁ∫ üÁõo N˛∫ıTz@
N˛bÁå u§ÊtÏ x - uåtz|∆ÁÊN˛ ¬TßT 17.5 “{, \Áz ™uÜÆN˛Á “{@ FÃz “™ ÃÓfi Ãz ßy “¬ N˛∫ \ÁÂY N˛∫
ÃN˛oz “̄@ Eo: ¬Áß ™uÜÆN˛Á (`̀̀̀̀ ¬ÁQÁı ™ı.) ̀̀̀̀̀  17.5 “{@

((abcissa) N˛Áz åÁ{ƒÎ N˛qÁ ™ı ßÏ\ u¬ÆÁ TÆÁ)
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ÃÁÊuPÆN˛y 3 5 53 5 53 5 53 5 53 5 5
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               E•ÆÁÃ - 14.4 - 14.4 - 14.4 - 14.4 - 14.4

1. uå©åu¬uQo oÁu¬N˛Á ™ı 50 ™„\tÓ∫Áı N˛y t{uåN˛ ™„\tÓ∫y (øúÆÁı ™ı) ty TF| “{@

t{uåN˛ ™„\tÓ∫y (ª.™ı) 250-300 300-350 350-400 400-450 450-500

™„\tÓ∫Áı N˛y ÃÊPÆÁ 12 14 8 6 10

Hú∫ ty TF| oÁu¬N˛Á N˛Áz ÃÊuYo §Á∫Ê§Áu∫oÁ oÁu¬N˛Á ™ı øú N˛Áz §t¬N˛∫ (Convert) EÁz\yƒ (ogive)  QÎuYL@
2. uN˛Ãy N˛qÁ Nz̨  35 uƒtΩÆÁus|ÆÁı N z̨ ÀƒÁÀ·Æ ú∫yqm ™ı, GåN˛Á ßÁ∫ FÃ üN˛Á∫ úÊ\yNw̨ o uN˛ÆÁ TÆÁ@

ßÁ∫ (uN˛.T¿Á. ™zÊ)    uƒtΩÆÁus|ÆÁı N˛y ÃÊPÆÁ
38 Ãz N˛™ 0
40 Ãz N˛™ 3
42 Ãz N˛™ 5
44 Ãz N˛™ 9
46 Ãz N˛™ 14
48 Ãz N˛™ 28
50 Ãz N˛™ 32
52 Ãz N˛™ 35

utL TL tÁı N˛Á EÁ∫Áz“y (Less than ogive) EÁ¬zQ QÎuYL@ osÁ EÁ¬zQ tΩƒÁ∫Á ßÁ∫ N˛y ™uÜÆN˛Á
rÁo N˛yu\L EÁ{∫ ÃÓfi tΩƒÁ∫Á \ÁÂY N˛yu\L@

3.    uå©å oÁu¬N˛Á ™ı uN˛Ãy TÁÂƒ Nz̨  100 uN˛ÃÁåÁı N˛y Tz“ÓÂ N˛y ú{tÁƒ∫ üuo “zMb∫ ™ı FÃ üN˛Á∫ “{@

ú{tÁƒ∫ 50-55 55-60 60-65  65-70   70-75   75-80
(Qui/Hec) (uMƒÊb¬/“ÊMb∫)
uN˛ÃÁåÁı N˛y ÃÊPÆÁ 2 8 12 24 38 16

ty TF| oÁu¬N˛Á N˛Áz EÁ∫Áz“y §Á∫Ê§Áu∫oÁ oÁu¬N˛Á ™ı §t¬ N˛∫ EÁ¬zQ QÎuYL@
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N˛qÁ-X -X -X -X -X Tumo3 5 63 5 63 5 63 5 63 5 6
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               “™åz MÆÁ YYÁ| N˛y :

FÃ EÜÆÁÆ ™ı, EÁúåz uå©åu¬uQo EÊ∆Áz Nz̨  §Á∫z ™ı újÁ@
1. Ã™Ó“§tΩá §Á∫Ê§Áu∫oÁ §Êbå rÁo N˛∫åz N˛y uƒuá :

(i) ünÆq uƒuá : i i

i

f xx
f

∑
=

∑

(ii) N˛u¡úo ™ÜÆ™Áå uƒuá : i i

i

f dx a
f

∑
= +

∑

(iii) N¿̨ ™ uƒY¬å útΩáuo (uƒuá) : i i

i

f ux a h
f

⎛ ⎞∑ ⎟⎜ ⎟= + ×⎜ ⎟⎜ ⎟⎜ ∑⎝ ⎠

2. Ã™Ó“§tΩá tÁı N˛Á §“Ï¬N˛ rÁo N˛∫åz N˛y uƒuá N˛Á ÃÓfi:

§“Ï¬N˛ 1 0

1 0 22
f fl h

f f f
⎛ ⎞− ⎟⎜ ⎟= + ×⎜ ⎟⎜ ⎟⎜ − −⎝ ⎠

\“ÁÂ ú∫ uYã“Áı N˛Á EúåÁ Es| “ÁzoÁ “{@
3. Ã™Ó“§tΩá tÁı N˛y ™uÜÆN˛Á rÁo N˛∫åz N˛Á ÃÓfi

™ÁuÜÆN˛Á 2
n cf

l h
f

⎛ ⎞⎟⎜ − ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜= + ×⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎟⎜⎝ ⎠

  \“ÁÂ ú∫ uYã“Áı N˛Á EúåÁ Es| “{@

4. ™uÜÆN˛Á (rÁo) N˛∫åz Nz̨  u¬L ƒTÁ̇o∫ ¬TÁoÁ∫ (continious) ∫“åÁ YÁu“L@
5. ÃÊuYo §Á∫Ê§Áu∫oÁ §Êbå N˛Áz EÁ∫Áz“y LƒÊ Eƒ∫Áz“y ÃÊuYo §Á∫Ê§Áu∫oÁ ƒN¿̨  Nz̨  øú ™ı t∆Á|åÁ@
6.  \§ EÁz\yƒ (Ogive) ƒN¿̨  N˛Áz EÁ¬zQ ú∫ gÁ¬oz “̄ o§ Ãy™ÁEÁzÊ N˛Áz x - Eq ú∫ osÁ ÃÊuYo

§Á∫Ê§Áu∫oÁ N˛Áz y-Eq ú∫ u¬ÆÁ \ÁoÁ “{@@
7. tÁzåÁı EqÁı ú∫ FN˛ÁF| Ã™Áå å“Î ∫“oy “{@
8. Ã™Ó“§tΩá tÁı N˛y ™uÜÆN˛Á EÁ¬zQ tΩƒÁ∫Á üÁõo “Ázoy “{, \Áz tÁz EÁz\yƒ (Ogive)  ƒN¿̨ Áı Nz̨

N˛bÁå u§ÊtÏ N˛Á  x- uåtz|∆ÁÊN˛ “ÁzoÁ “{@

üÀoÁuƒo úu∫ÆÁz\åÁ
™ÜÆ™Áå, ™uÜÆN˛Á, §“Ï¬N˛ rÁo N˛∫åÁ
t{uåN˛ \yƒå N˛y VbåÁEÁı ™ı GúÆÁzT @
üÁõo œÁÁzoÁı Ãz \ÁåN˛Á∫y LN˛ufio N˛∫åÁ @ LN˛ufio \ÁåN˛Á∫y Nz˛ EÁáÁ∫ ú∫ ™ÜÆ™Áå,
™uÜÆN˛Á, §“Ï¬N˛ Nz˛ EÁ∫zQ o{ÆÁ∫ N˛∫åÁ @
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Mathematical Modelling

A.I.1A.I.1A.I.1A.I.1A.I.1

25 ¢˛∫ƒ∫y  2013 N˛Áz FÃ∫Áz (ISRO) ¬ÁÊY∫ åz úy.LÃ.L¬.ƒy  C20  N z̨ N˛q ™ı (SARAL)

GúT¿“ gÁ¬Á@ GúT¿“ N˛Á ßÁ∫ 407 uN˛.T¿Á™ “{@ Æ“ 781 uN˛¬Áz ™yb∫ N˛y HÂYÁF| ú∫ “{ EÁ{∫ FÃN˛Á
N˛q 98.5º ugT¿y Nz̨  N˛Ázm ú∫ Ï̂N˛Á “ÏEÁ “{@

Gú∫ÁzMo \ÁåN˛Á∫y újoz Ã™Æ “™ Æ“ ÃÁzY ∫“z “ÁıTz uN˛ :

(i) ƒ{rÁuåN˛ åz 781 ™y. N˛y HÂYÁF| N{̨ Ãz rÁo N˛y? ƒz EÊou∫q ™ı \Áåz N˛Á GúÁÆ N{̨ Ãz uN˛Æz?

(ii) N{̨ Ãz ƒz N˛q Nz̨  N˛Ázm N˛Áz ™Áúz u§åÁ 98.5º  N˛Á uå…N˛ | uåN˛Á¬Á?

(iii) “™ı EÁ≈YÆ| “ÁzTÁ uN˛ N{̨ Ãz Tumor EÁ{∫ ƒ{rÁuåN˛ Få úu∫mÁ™Áı N˛Á EåÏ™Áå ¬TÁoz “{@

åyYz NĮ̈ Z GtÁ“∫m utÆz TÆz “{ \Áz “™Á∫z t{uåN˛ \yƒå Ãz ÃÊ§Êuáo “@̄ EÁFÆz “™ Få
GtÁ“mÁı ú∫ ÜÆÁå tı@

(i) ÃÓÆ| N˛y Ão“ ú∫ oÁú™Áå 6,000ºC “{@

(ii) ™Áåƒ ”tÆ ∆∫y∫ ™ı 5 Ãz 6 ¬yb∫ ∫Mo üuo u™åb úÊú N˛∫oÁ “{@

(iii) “™ı rÁo “{ uN˛ ÃÓÆ| EÁ{∫ úw·ƒy Nz̨  ™ÜÆ tÓ∫y 149000 uN˛. ™y. “{@

Gú∫ÁzMo GtÁ“∫m Ãz “™ \Áåoz “̄ uN˛ “™™ı Ãz å N˛ÁzF| ÃÓÆ| Nz̨  úÁÃ TÆÁ “{ EÁ{∫ å “y uN˛Ãy
åz ”tÆ N˛Áz §Á“∫ uåN˛Á¬ N˛∫ GÃ N˛Á N˛ÁÆ| tzQÁ “{@ Æz Ãßy TmåÁLÂ TumoyÆ ™Á}gu¬ÊT Nz̨  ™ÁÜÆ™
Ãz uN˛Æz TÆz “̄@

TumoyÆ ™Á}gu¬ÊT uÃ¢|̨  ƒ{rÁuåN˛ “y å“Î, “™ ßy FÃN˛Á üÆÁzT N˛∫oz “̄@ GtÁ“∫m Nz̨  u¬Æz
“™ Æ“ \ÁååÁ YÁ“oz “̄ uN˛ (i) “™ 10% ÃÁáÁ∫m £ÆÁ\ ú∫  D100   N˛y ∫Á∆y GáÁ∫ ¬zåz ú∫ LN˛
ƒ | Nz̨  ú≈YÁo uN˛oåÁ u™» áå tzåÁ “ÁzTÁ? ÆÁ u¢˛∫ (ii) “™ Æut LN˛ N˛™∫z N˛Áz ∫ÂTƒÁåÁ YÁ“oz “̄
oÁz uN˛oåÁ ∫ÊT ¬TzTÁ? Få Ãßy Ã™ÀÆÁEÁzÊ N˛Áz TumoyÆ ™Á}gu¬ÊT tΩƒÁ∫Á “¬ uN˛ÆÁ \ÁoÁ “{@

     ÃÁzuYL - YYÁ| N˛yu\L@

   Eúåz u™fiÁı Ãz ƒÁÀouƒN˛ \yƒå Nz̨  NĮ̈ Z GtÁ“∫m Nz̨  uƒ Æ ™ı YYÁ| N˛yu\Æz \“ÁÂ “™
ÃyáÁ ™Áúå å N˛∫ TumoyÆ ™Á}gu¬ÊT N˛Á GúÆÁzT N˛∫oz “̄@

úu∫u∆…b
(APPENDIX)

TumoyÆ å™Óåz §åÁåÁ
(Mathematical Modelling)

EÜÆÁÆ
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A.I.2  A.I.2  A.I.2  A.I.2  A.I.2  TumoyÆ å™Óåz :
MÆÁ EÁúN˛Áz ufißÏ\ Nz̨  qzfi¢˛¬ N˛Á ÃÓfi úoÁ “{?

ufißÏ\ N˛Á qzfi¢˛¬ = 
1
2 × EÁáÁ∫ × HÂYÁF|

FÃy o∫“ ÃÁáÁ∫m £ÆÁ\ N˛y TmåÁ ™ı 100
PTRI =   ÃÓfi N˛Á GúÆÁzT uN˛ÆÁ \ÁoÁ “{@ Æ“ ÃÓfi

£ÆÁ\ (I); ™Ó¬áå (P); Ã™Æ (T); EÁ{∫ t∫ (R). Nz̨  §yY Ã™yN˛∫myÆ ÃÊ§Êá “{@ Æz ÃÓfi TumoyÆ
™Á}gu¬ÊT Nz̨  GtÁ“∫m “̄@

TumoyÆ ™Á}gu¬ÊT Nz̨  NĮ̈ Z EÁ{∫ GtÁ“∫m uå©å “̄@

(i) ƒzT (S)  = 
 tÓ∫y (d)

      Ã™Æ (T)

(ii) YN¿̨ ƒwutΩá £ÆÁ\ (A) = 1
100

nrP
⎛ ⎞⎟⎜ + ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠

\“ÁÂ P = ™Ó¬áå
r = £ÆÁ\ N˛y t∫
n = TmåÁ N˛y ÃÊPÆÁ

Eo: TumoyÆ ™Á}g¬ NĮ̈ Z ßy å“Î, ¬zuN˛å ƒ“ NĮ̈ Z ƒÁÀouƒN˛ \yƒå N˛y úu∫uÀsuoÆÁı N˛Á
TumoyÆ ƒm|å “{@

Æ“ N˛yu\L@
uúZ¬y N˛qÁEÁzÊ ™ı ÃyQz “ÏÆz NĮ̈ Z TumoyÆ ™Á}g¬ u¬uQL@

A.I.3 A.I.3 A.I.3 A.I.3 A.I.3 TumoyÆ å™Óåz §åÁåÁ (Mathematical Modelling)

“™ Eúåz t{uåN˛ \yƒå ™ı EåzN˛ Ã™ÀÆÁEÁzÊ N˛Á ÃÁ™åÁ N˛∫oz “{@ “™ Gã“ı TumoyÆ Ã™ÀÆÁ
Nz̨  øú ™ı u¬QN˛∫ GÃN z̨ “¬ N˛y QÁz\ N˛∫åz N˛Á üÆÁÃ N˛∫oz “̄@ FÃNz̨  ú≈YÁo “™ Ã™ÁáÁå N˛y
√ÆÁPÆÁ EÁ{∫ Ã™ÁáÁå N˛y ™ÁãÆoÁ N˛“ÁÂ oN˛ ÃnÆ “{ FÃN˛y \ÁÂY N˛∫oz “̄@

TumoyÆ å™Óåz Nz̨  uå™Á|m Ãz Ã™ÀÆÁ Nz̨  Ã™ÁáÁå N˛Áz QÁz\åz N˛y FÃ üuN¿̨ ÆÁ N˛Áz TumoyÆ
™Á}gu¬ÊT N˛“oz “̄@
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E§ “™ NĮ̈ Z EÁ{∫ TumoyÆ ™Á}gu¬ÊT Ãz ÃÊ§Êuáo GtÁ“∫mÁı N˛Á uå∫yqm N˛∫ıTz@
GtÁ“∫m 1 : ƒÁmy D19,000  N˛y by.ƒy. Q∫ytåÁ YÁ“oy “{@ ¬zuN˛å GÃNz̨  úÁÃ Nz̨ ƒ¬ D15,000.
“{@ FÃu¬L ƒ“ üuo ƒ |  8%   ÃÁáÁ∫m £ÆÁ\ N˛y t∫ Ãz úÓÂ\y \™Á N˛∫åÁ YÁ“oy “{@ oÁz uN˛oåz ƒ Áż
Nz̨  §Át ƒ“, by.ƒy. Q∫ytzTy?

Y∫m 1 : (Ã™ÀÆÁ N˛Áz Ã™^åÁ) : FÃ uÀsuo ™ı, “™ EÃ¬y Ã™ÀÆÁ N˛Áz úu∫ßÁu o N˛∫ıTz@ Æut “™ı
™Ó¬áå, £ÆÁ\ N˛y t∫ ty TF| “{ EÁ{∫ ƒ | rÁo N˛∫åÁ “{ uN˛ N˛§ ƒ“ ∫N˛™ D19,000  “Áz \ÁÆzTy@

Y∫m 2 : (TumoyÆ ƒm|å EÁ{∫ uå™Á|m) “™ TumoyÆ ÃÊtß| ™ı FÃ Ã™ÀÆÁ Nz̨  uƒußãå ú“¬ÓEÁzÊ N˛Á
ƒm|å N˛∫ıTz@ “™ ú“¬z Y∫ ∫Á∆y N˛Áz úu∫ßÁu o N˛∫ıTz EÁ{∫ u¢˛∫ EÃ™ÁåoÁLÂ u¬Q N˛∫ TumoyÆ
ÃÊtß| ™ı FÃ Ã™ÀÆÁ N˛Áz “¬ N˛∫åz Nz̨  u¬Æz EÁƒ≈ÆN˛ gÁbÁ FN˛bΩeÁ N˛∫ıTz@

Æ“ÁÂ “™ ÃÁáÁ∫m £ÆÁ\ Nz̨  u¬Æz ÃÓfi N˛Á GúÆÁzT N˛∫ıTz \Áz “{ :

  100
PTRI =   (å™ÓåÁ)

 \“ÁÂ P = ™Ó¬áå, T = ƒ Áż N˛y ÃÊPÆÁ, R = £ÆÁ\ N˛y t∫,     I = £ÆÁ\

“™z Ã™Æ (T) rÁo N˛∫åÁ “{   
100IT
RP

=

Y∫m 3:  (TumoyÆ Ã™ÀÆÁ N˛Áz ÃÏ¬^ÁåÁ) FÃ Y∫m ™ı, “™ Y∫m 2  ™ı uƒN˛uÃo uN˛Æz TÆz ÃÓfi
Nz̨  GúÆÁzT Ãz Ã™ÀÆÁ N˛Á Ã™ÁáÁå uåN˛Á¬ıTz@

“™ \Áåoz “̄ uN˛ ƒÁmy Nz̨  úÁÃ ú“¬z Ãz “y D15,000 “{, (P) @

GÃz (19000-15000 = D4000) N˛y Euou∫Mo EÁƒ≈ÆN˛oÁ “{@ \Áz ƒ“ £ÆÁ\ (I) N˛y ∫N˛™
Ãz \™Á N˛∫åÁ YÁ“oy “{@

P = D15,000, t∫ = 8%,  o§  I = 4000; 
100 4 0T ×

=
0 0

150 0 0
40 0

8
=

× 12 0

4 1T 3 3
12 3

= =  ƒ |

ÆÁ  Y∫m : 4 (Ã™ÁáÁå N˛y √ÆÁPÆÁ) : uúZ¬z Y∫m ™ı üÁõo Ã™ÁáÁå N˛y Æ“ÁÂ ú∫ √ÆÁPÆÁ N˛y TF|
“{@

Æ“ÁÂ  T =  3 
1
3  ƒ |, N˛Á Es| “{ 3 ƒ | EÁ{∫ 4 ™“yåz@ Eo: ƒÁmy 3 ƒ | EÁ{∫ 4 ™“yåz Nz̨

ú≈YÁo by.ƒy. Q∫yt úÁÆzTy@
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Y∫m 5 : ™Á}g¬ N˛y ™ÁãÆoÁ : “™ “™z∆Á LN˛ ™Á}g¬ N˛Áz ÀƒyN˛Á∫ å“Î N˛∫ ÃN˛oz “̄ MÆÁı uN˛ ƒ“
ƒÁÀouƒN˛oÁ Ãz ™z¬ å“Î ∫QoÁ “{@ Æut EÁƒ≈ÆN˛ “Áz oÁz “™ TumoyÆ ™Á}g¬ N˛y \ÁÂY EÁ{∫
ÃÊ∆Ázuáo N˛ÁÆ| N˛Áz ™ÁãÆoÁ tıTz@

utÆz TÆz GtÁ“∫m ™ı “™ ™Áåoz “̄ Nz̨  £ÆÁ\ N˛Á t∫ å“Î §t¬zTÁ@ Æut LzÃÁ “ÁzTÁ oÁz “™Á∫Á

™Á}g¬  100
PTR

  N˛Á™ å“Î N˛∫zTÁ@ “™ ™Áåoz “{ uN˛ by.ƒy. N˛Á tÁ™  D19,000. “{@

E§ “™ tÓÃ∫Á GtÁ“∫m ¬ıTz@

GtÁ“∫m-2.  ¬ÁzNz̨ ≈ƒ∫™ GXY uƒtΩÆÁ¬Æ ™ı 10 ƒÎ N˛qÁ Nz̨  50 ZÁfi EÁ{∫ GåNz̨  Tumo Nz̨  u∆qN˛
Nz̨  ÃÁs ¬ÁzNz̨ ≈ƒ∫™ Ãz “{̧ Á§Át Nz̨  tÁ{∫z ú∫ \ÁåÁ YÁ“oz “̄@ ünÆzN˛ ƒÁ“å ™ı YÁ¬N˛ (driver) Nz̨
Euou∫Mo Z √ÆuMo §{e ÃN˛oz “{@ §oÁFL GåN˛Áz uN˛oåz ƒÁ“åÁı N˛y EÁƒ≈ÆN˛oÁ “ÁzTy?

Y∫m 1 :  51 √ÆuMoÆÁı N˛Áz ¬z \Áåz Nz̨  u¬Æz EÁƒ≈ÆN˛ ƒÁ“åÁı N˛y ÃÊPÆÁ N˛Á úoÁ ¬TÁåÁ YÁ“oz “̄@
“™ı úoÁ “{ uN˛ ünÆzN˛ ƒÁ“å ™ı g~ÁFƒ∫ Nz̨  Euou∫Mo 6 √ÆuMo §{e ÃN˛oz “̄@

Y∫m 2 : ƒÁ“åÁı N˛y ÃÊPÆÁ = √ÆuMoÆÁı N˛y ÃÊPÆÁ  / LN˛ ƒÁ“å N˛y q™oÁ

Y∫m 3 : ƒÁ“åÁı N˛y ÃÊPÆÁ = 51/6  = 8.5

Y∫m 4 : √ÆÁPÆÁ

“™ı úoÁ “{ uN˛ 8.5 ƒÁ“å å“Î “Áz ÃN˛oz “̄@ FÃu¬Æz “™ı 9 ƒÁ“å N˛y EÁƒ≈ÆN˛oÁ “{@

FÃu¬Æz EÁƒ≈ÆN˛ ƒÁ“åÁı N˛y ÃÊPÆÁ  = 9.

Y∫m 5 : ™Á}gu¬ÊT N˛∫oz Ã™Æ “™åz tÏ§¬z EÁ{∫ ™Ázbz ZÁfi N˛Áz Ã™Áå ÀsÁå utÆÁ “{@

Æ“ N˛yu\L@

   1. Eúåz úÁeΩÆ úÏÀoN˛ Ãz N˛ÁzF| LN˛ √ÆÁƒ“Áu∫N˛ Ã™ÀÆÁ ¬zN˛∫ LN˛ TumoyÆ ™Á}g¬ §åÁN˛∫
“¬ N˛yu\L@

   2. åyYz utÆz TÆz Ã™ÀÆÁ Nz̨  u¬Æz LN˛ TumoyÆ ™Á}g¬ §åÁN˛∫ “¬ N˛yu\L@

LN˛ N˛Á∫ LN˛ ÀsÁå A  Ãz 30 uN˛.™y. / ü. VÊbz Nz̨  ƒzT Ãz  B ÀsÁå N˛y EÁz∫ \Áoy “{@
GÃy Ã™Æ LN˛ tÓÃ∫y N˛Á∫ B ÀsÁå Ãz A  N˛y EÁz∫ 40 uN˛.™y./ ü. VÊbz N z̨ ƒzT Ãz EÁoy “{@ Æut
A EÁ{∫ B   Nz̨  §yY N˛y tÓ∫y 100 uN˛.™y. “{ oÁz uN˛oåz Ã™Æ ™ı ƒz tÁzåÁı N˛Á∫ LN˛ tÓÃ∫z Ãz u™¬ÊzTz@
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E§ oN˛ “™ Ã∫¬ ∆£tÁı N˛y Ã™ÀÆÁEÁzÊ Nz̨  u¬Æz TumoyÆ ™Á}g¬ §åÁÆz “{@ EÁFÆz E§ “™
ƒÁÀouƒN˛ \yƒå N˛Á LN˛ GtÁ“∫m ¬zN˛∫ GÃN˛Á TumoyÆ ™Á}g¬ §åÁÆıTz@
GtÁ“∫m-3. ƒ | 2000 ™ı ÃÊÆÏMo ∫Á…b~ Nz̨   191 ÃtÀÆ tz∆Áı åz u¬ÊT Ã™ÁåoÁ N˛Áz §‰jÁåz Nz̨  u¬Æz LN˛
VÁz mÁ úfi ú∫ “ÀoÁq∫ uN˛L@ FÃ ¬flÆ N˛Áz üÁõo N˛∫åz Nz̨  u¬Æz Æ“ uåm|Æ u¬ÆÁ TÆÁ uN˛ LN˛ ÃÓYN˛
YÁu“L \Áz üÁsu™N˛, ™ÁÜÆu™N˛ u∆qÁ ™ı ZÁfi EÁ{∫ ZÁfiÁEÁzÊ N˛Á EåÏúÁo “{@ ßÁ∫o åz ßy VÁz mÁ úfi
ú∫ “ÀoÁq∫ uN˛L@ ßÁ∫o ™ı üÁsu™N˛ uƒtΩÆÁ¬ÆÁı ™ı ú‰jåz ƒÁ¬y ZÁfiÁEÁzÊ N˛y ÃÊPÆÁ (gÁbÁ) oÁu¬N˛Á
A.I.1. ™ı åyYz ty TF| “{@

 oÁu¬N˛Á A.I.1

     ƒ |       åÁ™ÁÊN˛å (Enrolment) (% ™ı)
1991 – 92 41.9

1992 – 93 42.6
1993 – 94 42.7
1994 – 95 42.9
1995 – 96 43.1
1996 – 97 43.2
1997 -98 43.5
1998 – 99 43.5
1999 – 2000 43.6
2000 – 01 43.7
2001 - 02 44.1

FÃ t N˛Á GúÆÁzT N˛∫oz “ÏL, TumoyÆ ™Á}gu¬ÊT N˛y Ã“ÁÆoÁ Ãz ¬guN˛ÆÁı Nz̨  üƒz∆ ™ı “ÏF|
ƒwutΩá Nz̨  üuo∆o N˛Á ƒm|å N˛yu\L@ FÃNz̨  Euou∫Mo Æ“ ßy EåÏ™Áå ¬TÁFL uN˛ uN˛oåz ƒ Áż ™ı
¬‰guN˛ÆÁı N˛Á åÁ™ÁÊN˛å 50% “ÁzTÁ@
“¬:
Y∫m 1 : uåøúm (Formation) ÃÓfi §tΩá N˛∫åÁ : ú“¬z “™ ty TÆy Ã™ÀÆÁ N˛Áz TumoyÆ Ã™ÀÆÁ
™ı §t¬ıTz@

oÁu¬N˛Á A.I.1 ™ı ƒ | 1991 – 92, 1992- 93, EÁut Nz̨  åÁ™ÁÊN˛å utÆz TÆz “{@ LN˛ ∆{qumN˛ (academic) ƒ |
Nz̨  EÁ∫Êß ™ı üƒz∆ úÁåz Nz̨  ú≈YÁo “™ 1991, 1992 Nz̨  øú ™ı ƒ Áż N˛Áz ¬z ÃN˛oz “{@ “™ Æ“ N˛¡úåÁ N˛∫ıTz uN˛
üÁsu™N˛ uƒtΩÆÁ¬ÆÁı ™ı üƒz∆ ¬zåz ƒÁ¬y ¬guN˛ÆÁı N˛Á üuo∆o oÁu¬N˛Á A.I.1. ™ı t∫ Nz̨  øú ™ı LN˛ “y t∫ Ãz
§joz “ÏÆz u¬QıTz@ Æ“ÁÂ ú∫ ƒ Áż N˛y ÃÊPÆÁ ™“nƒúÓm| å“Î@ LzÃy “y EÁ{∫ LN˛ uÀsuo ™ı oyå ƒ | Nz̨  u¬L
` 15000 ú∫ 8%  t∫ N Ą́ ÃÁáÁ∫m £ÆÁ\ ¬TÁoz Ã™Æ  1999 – 2002 ÆÁ 2001 – 2004  N˛“åÁ EÁƒ≈ÆN˛ å“Î “{@ Nz̨ ƒ¬
Æ“ ™ÁååÁ “{ uN˛ £ÆÁ\ N˛Á t∫ uN˛oåz ƒ | N˛Á “{@
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Æ“ÁÂ ßy “™ tzQıTz uN˛ åÁ™ÁÊN˛å 1991 Nz̨  §Át úÁu∫o N˛∫ utÆÁ “{ uN˛ ƒ | N˛y ÃÊPÆÁ EÁ{∫
åÁ™ÁÊN˛å N˛y oÏ¬åÁ tΩƒÁ∫Á  1991 Nz̨  §Át §joÁ “{@ “™ 1991 N˛Áz ∆ÓãÆ ƒ | ¬ıTz@ EÁ{∫ ƒ | 1991 N˛Áz
1, 1992 N˛Áz 2  ¬ıTz EÁ{∫ u¬QıTz@ Eo: oÁu¬N˛Á A.I.1 E§ oÁu¬N˛Á A.I.2 Nz̨  øú ™ı utQzTy@

oÁu¬N˛Á A.I.2

         ƒ | åÁ™ÁÊN˛å (% ™ı)
 0 41.9
1 42.6
2 42.7
3 42.9
4 43.1
5 43.2
6 43.5
7 43.5
8 43.6
9 43.7
10 44.1

oÁu¬N˛Á A.I.3. ™ı åÁ™ÁÊN˛å N˛Á §joÁ % utÆÁ TÆÁ “{@
oÁu¬N˛Á A.I.3

ƒ | åÁ™ÁÊN˛å % ™ı §jo (ƒwtΩuá)
  (Increase)

0 41.9 0
1 42.6 0.7
2 42.7 0.1
3 42.9 0.2
4 43.1 0.2
5 43.2 0.1
6 43.5 0.3
7 43.5 0
8 43.6 0.1
9 43.7 0.1
10 44.1 0.4
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1991 – 1992 üs™ ƒ | N˛y Eƒuá N z̨ EÊo ™ı åÁ™ÁÊN˛å  41.9% Ãz 42.6% N˛∫åz Nz̨  u¬Æz
0.7% N˛y ƒwtΩuá “ÏF| “{@ tÓÃ∫z ƒ | Nz̨  EÊo ™ı, Æ“ 42.6%  Ãz 42.7% N˛∫åz Nz̨  u¬Æz 0.1% N˛y ƒwtΩuá
“ÏF| “{@ Gú∫ÁzMo oÁu¬N˛Á Ãz, “™ ƒ | EÁ{∫ üuo∆o N˛y ÃÊPÆÁ Nz̨  §yY LN˛ uåu≈Yo ÃÊ§Êá å“Î tzQoz
“̄@ ¬zuN˛å ƒwtΩuá uÀs∫ “{@ üs™ ƒ | ™ı EÁ{∫ 10 ƒı ƒ | ™ı LN˛ §“Ïo §gÁ Eão∫Á¬ “{@ Få ™Ó¡ÆÁı
N˛Á Es| “{ : -

0.7 0.1 0.2 0.2 0.1 0.3 0 0.1 0.1 0.4
10

+ + + + + + + + +
= 0.22      .... (1)

“™ ™Áåoz “̄ uN˛ åÁ™ÁÊN˛å ™ı 0.22 % N˛y ƒwtΩuá “{@

Y∫m 2 : TumoyÆ ƒm|å

“™åz ™ÁåÁ “{ uN˛ åÁ™ÁÊN˛å üuo ƒ | 0.22%  N˛y t∫ Ãz §joÁ “{@

oÁz ú“¬z ƒ | ™ı åÁ™ÁÊN˛å %  = 41.9 + 0.22

tÓÃ∫z ƒ | ™ı åÁ™ÁÊN˛å %   = 41.9 + 0.22 + 0.22 = 41.9 + 2 ×  0.22

oyÃ∫z ƒ | ™ı åÁ™ÁÊN˛å %  = 41.9 + 0.22 + 0.22 + 0.22 = 41.9 + 3 ×  0.22

Eo: 'n' ƒ | ™ı åÁ™ÁÊN˛å %    = 41.9 + 0.22n, for n ≥1.      .... (2)

E§ “™ åÁ™ÁÊN˛å 50% oN˛ ú“ÏÂYåz N z̨̨  u¬L ƒ Áż N˛y ÃÊPÆÁ N˛Áz rÁo N˛∫åÁ “{@ oÁz FÃ
Ã™yN˛∫m Ãz “™ 'n' N˛Á ™Ó¡Æ üÁõo N˛∫ıTz@

50 = 41.9 + 0.22n

Y∫m 3 : “¬ :  'n' Nz̨  u¬L (2) N˛Áz “¬ N˛∫åz ú∫, üÁõo “{,

n = 
50 41.9

0.22
−

 =
8.1

0.22 = 36.8

Y∫m 4 : √ÆÁPÆÁ (Interpretation) ƒ | N˛y ÃÊPÆÁ LN˛ Eußãå ™Ó¡Æ (Integral value) “{@ “™ ET¬Á
GXY úÓmÁ̇N˛ 37 ¬ıTz@ o§ åÁ™ÁÊN˛å üuo∆o 50 “Ázåz Nz̨  u¬Æz

 1991 + 37 = 2028.

Y∫m 5 : uƒuá ™ÁãÆN˛∫m (Validation) : “™ı LN˛ ƒÁÀouƒN˛ \yƒå N˛y uÀsuo Nz̨  ÃÁs N˛Á™ N˛∫oz
Ã™Æ Æ“ ™ÁååÁ YÁu“L uN˛ ƒ“ ƒÁÀouƒN˛ uÀsuo Ãz ™z¬ QÁoÁ “{ ÆÁ å“Î@

“™ Æ“ \ÁÂY N˛∫ıTz uN˛ ÃÓfi (2) ƒÁÀouƒN˛oÁ Nz̨  ÃÁs Ã™^Á{oÁ N˛∫oÁ “{ ÆÁ å“Î@ ÃÓfi (2)
N˛Á GúÆÁzT N˛∫oz “ÏL “™ ú“¬z Ãz “y \Áåoz “{Ê uN˛ ƒ | Nz̨  u¬L <<™Áå>> úoÁ “{ EÁ{∫ EÊo∫ QÁz\åz
Nz̨  tΩƒÁ∫Á Æ“ \Áåoz “̄ uN˛ oÁu¬N˛Á  A.I.4 ™ı utÆz TÆz oÁu¬N˛Á Nz̨  ™Ó¡ÆÁı Nz̨  ÃÁs oÏ¬åÁ N˛∫ıTz@
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oÁu¬N˛Á A.I.4

ƒ |     åÁ™ÁÊN˛å (% ™ı) (2) ™ı utÆz TÆz ™Ó¡Æ (% ™ı) EÊo∫ (% ™ı)

 0 41.9 41.90 0

1 42.6 42.12 0.48

2 42.7 42.34 0.36

3 42.9 42.56 0.34

4 43.1 42.78 0.32

5 43.2 43.00 0.20

6 43.5 43.22 0.28

7 43.5 43.44 0.06

8 43.6 43.66 -0.06

9 43.7 43.88 -0.18

10 44.1 44.10 0.00

  EÁú tzQıTz uN˛ ÃÓfi (2) tΩƒÁ∫Á utÆz TÆz NĮ̈ Z  ™Ó¡Æ ƒÁÀouƒN˛ ™Ó¡Æ Ãz 0.3%  ÆÁ 0.5%

N˛™ “{@ üuoƒ | ƒwtΩuá  1% Ãz 2% “{@ FÃ o∫“ 3 Ãz 5 ƒ | Nz̨  u¬L LN˛ EÊo∫ Gnúãå “ÁzoÁ “{@ Æut
“™ Ã™^oz “̄ uN˛ Æ“ EÊo∫ úÆÁ|õo “{ oÁz ÃÓfi (2) “™Á∫Á TumoyÆ ™Á}g¬ “ÁzTÁ@

Æut “™ ™Áåoz “̄ uN˛ FÃ™ı §“Ïo §gy fiÏub “{ oÁz “™ FÃ ™Á}g¬ N˛Áz ÃÏáÁ∫ N˛∫åz Nz̨  u¬Æz
Y∫m  (2)  Nz̨  úÁÃ ƒÁúÃ \ÁÆıTz EÁ{∫ Ã™yN˛∫m §t¬ıTz@ EÁFÆz, “™ E§ LzÃÁ N˛∫ı@

Y∫m 1 : ÃÓfi N˛Áz tÁz“∫ÁåÁ (Reformulation) “™åz ™ÁåÁ “{ uN˛ 0.22% Ãz ƒwtΩuá “ÏF| “{@ ¬zuN˛å “™
E§ fiÏub N˛Áz N˛™ N˛∫åz Nz̨  u¬L LN˛ ÃÏáÁ∫ N˛Á∫N˛ (correction factor) ¬ÁTÓ N˛∫ıTz@ FÃNz̨  u¬Æz “™
Ãßy fiÏubÆÁı N˛Á ™ÜÆ™Áå (mean) ¬ıTz@ \Áz FÃ üN˛Á∫ “ÁzTÁ@

0 0.48 0.36 0.34 0.32 0.2 0.28 0.06 0.06 0.18 0
10

+ + + + + + + − − +
 = 0.18

“™ fiÏubÆÁı Nz̨  ™ÜÆ™Áå Ãz FÃ ™Ó¡Æ N˛y fiÏubÆÁı N˛Áz eyN˛ N˛∫ıTz@ ÃÊ∆Ázuáo TumoyÆ uƒƒ∫m
(Revised Mathematical Description) : (2) ™ı ty TF| åÁ™ÁÊN˛å üuo∆o Nz̨  u¬Æz “™Á∫z ÃÓfi ™ı fiÏubÆÁı
N˛Á ™ÜÆ™Áå \Ázg tzÊ oÁz ÃÏáÁ∫Á TÆÁ ÃÓfi “ÁzTÁ@
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n ƒ | ™ı åÁ™ÁÊN˛å üuo∆o  = 41.9 + 0.22n + 0.18

    = 42.08 + 0.22n, (n ≥1 Nz̨  u¬Æz     ...  (3)

Ã™yN˛∫m (2)  N˛Áz ÃÏáÁ∫ıTz, EÁ{∫ n N˛Á åÆÁ Ã™yN˛∫m “ÁzTÁ :

50 = 42.08 + 0.22n            ... (4)

úu∫ƒuo|o “¬ : (Altered Solution) :  Ã™yN˛∫m (4) “¬ N˛∫åz ú∫, üÁõo “{,

n = 
50 42.08

0.22
−

= 
7.92
0.22 = 36

√ÆÁPÆÁ (Interpretation) : MÆÁıuN˛ n = 36, “{, üÁsu™N˛ uƒtΩÆÁ¬ÆÁı ™ı ¬guN˛ÆÁı N˛Á åÁ™ÁÊN˛å, ƒ |
1991 + 36 = 2027 ™ı 50% oN˛ ú“ÏÂY \ÁÆzTÁ@

™ÁãÆoÁ : (Validation) :  LN˛ §Á∫ u¢˛∫ “™ ƒÁÀouƒN˛ ™Ó¡ÆÁı Nz̨  ÃÁs üÁõo ™Ó¡ÆÁı N˛y oÏ¬åÁ N˛∫ıTz@
oÁu¬N˛Á A.I.5 oÏ¬åÁ t∆Á|oÁ “{@

oÁu¬N˛Á A.I.5

 ƒ |  åÁ™ÁÊN˛å (2) Ãz utÆz     ™Ó¡ÆÁı ™ı EÊo∫   (4) ™ı utÆz ™Ó¡ÆÁı N˛Á EÊo∫
  (% ™ı)  TÆz ™Ó¡Æ TÆz ™Ó¡Æ

   0     41.9 41.90 0 41.9 0
  1     42.6 42.12 0.48 42.3 0.3
  2     42.7 42.34 0.36 42.52 0.18
  3     42.9 42.56 0.34 42.74 0.16
  4     43.1 42.78 0.32 42.96 0.14
  5     43.2 43.00 0.20 43.18 0.02
  6     43.5 43.22 0.28 43.4 0.1
  7     43.5 43.44 0.06 43.62 -0.12
  8     43.6 43.66 -0.06 43.84 -0.24
  9     43.7 43.88 -0.18 44.06 -0.36
 10     44.1 44.10 0.00 44.28 -0.18

EÁú tzQoz “{ uN˛ (4) Nz̨  ™Ó¡Æ (2) Nz̨  ™Ó¡Æ Ãz EuáN˛ uåN˛b “{@ fiÏubÆÁı N˛Á ™ÜÆ™Áå Æ“ÁÂ
ú∫ ∆ÓãÆ “{@
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A.A.A.A.A.I.4  .4  .4  .4  .4  TumoyÆ ™Á}gu¬ÊT Nz̨  ¬Áß :-
1. TumoyÆ ™Á}gu¬ÊT Nz̨  GtΩtz≈Æ TumoyÆ Ã™ÀÆÁ ™ı úu∫ƒuo|o N˛∫Nz̨  uƒ≈ƒ N˛Áz LN˛ ƒÁÀouƒN˛

Ã™ÀÆÁ Nz̨  §Á∫z ™ı NĮ̈ Z GúÆÁzTy \ÁåN˛Á∫y u™¬ ∫“y “{@ Æ“ FÃ o∫“ Nz̨  ünÆq Eƒ¬ÁzN˛å
Nz̨  øú ™ı EãÆ útΩáuoÆÁı Ãz ÆÁ üÆÁzTÁı Nz̨  EÁÆÁz\å Ãz \ÁåN˛Á∫y üÁõo N˛∫åz Nz̨  u¬Æz ÃÊßƒ
“{@ \§ Æ“ uƒ∆z  øú Ãz GúÆÁzT uN˛ÆÁ \ÁoÁ “{ oÁz EuáN˛ ™Ó¡ÆƒÁå å“Î “{@
GtÁ“∫m Nz̨  u¬Æz “™ oÁ\™“¬ ú∫ ™sÏ∫Á u∫¢˛ÁFå∫y Nz̨  uåƒ|“å Nz̨  ÃÊqÁ∫N˛ üßÁƒ N˛Á
EÜÆÆå N˛∫åÁ YÁ“oz “̄@ “™ ÃyáÁ oÁ\™“¬ ú∫ üÆÁzT å“Î N˛∫åÁ YÁ“oz “ ̄MÆÁıuN˛ LzÃÁ
N˛∫åz Ãz ™Ó¡ÆƒÁå À™Á∫N˛ N˛Áz “Áuå ú“ÏÂYzTy@ Æ“ÁÂ ú∫ TumoyÆ ™Á}gu¬ÊT §“Ïo N˛Á™ EÁÆzTÁ@

2. ßuƒ…Æ N˛y VbåÁEÁzÊ N˛y ßuƒ…ÆƒÁmy uåm|Æ ¬zåz N˛y üuN¿̨ ÆÁ ™ı üƒz∆ uN˛Æz \Áåz Nz̨  ú≈YÁo,
úÓƒÁ|åÏ™Áå, ÃÊTeåÁı N˛Áz N˛F| üN˛Á∫ Ãz EuáN˛ ™“nƒúÓm| §åÁ utÆÁ “{@

GtÁ“∫m Nz̨  u¬L
(i) uƒúmå (Marketing) uƒßÁT ™ı u§N¿̨ y ∫måyuoÆÁı N˛y ÆÁz\åÁ §åÁåz ™ı, EÁƒ≈ÆN˛oÁ

N˛Á EåÏ™Áå ¬TÁåz ™ı uƒ≈ƒÃåyÆ Ã“ÁÆoÁ üÁõo “Ázoy “{@
(ii) LN˛ ÀNǪ́ ¬ §Ázg| \§ åÆz ÀNǪ́ ¬ EÁ∫Êß N˛∫åz N˛Á ¢{̨ Ã¬Á N˛∫oy “{ oÁz uƒußãå u„\¬Áı

™ı ÀNǪ́ ¬ \Áåz ƒÁ¬z §XYÁı N˛y ÃÊPÆÁ ™ı ƒwtΩuá N˛Áz ÜÆÁå ∫Qoz “ÏÆz, ßuƒ…ÆƒÁmy N˛∫åz
™ı Ãq™oÁ N˛y EÁƒ≈ÆN˛oÁ N˛Áz tzQoy “{@

3. EN˛Ã∫ “™ı EåÏ™Áå ¬TÁåz N˛y EÁƒ≈ÆN˛oÁ “Ázoy “{, \{Ãz \ÊT¬ ™ı úz‰g, ^y¬ ™ı ™Zu¬ÆÁÂ,
™otÁoÁEÁzÊ N˛y ÃÊPÆÁ EÁut@ NĮ̈ Z EÁ{∫ GtÁ“∫m “{ \“ÁÂ TumoyÆ ™Á}gu¬ÊT N˛Á GúÆÁzT “ÁzoÁ “{@
(i) NĮ̈ Z ƒ Áż Nz̨  u¬Æz ßuƒ…Æ ™ı \åÃÊPÆÁ N˛Á EÁN˛¬å (Estimation)

(ii) ™ÁåÃÓå Nz̨  EÁåz N˛y ßuƒ…ÆƒÁmy
(iii) EÁåz ƒÁ¬z ƒ Áż ™ı ÃÁq∫oÁ t∫ N˛Á EÁN˛¬å
(iv) LN˛ úz‰g ™ı úÁı N˛y ÃÊPÆÁ N˛Á EÁN˛¬å
(v) ™“ÁÃÁT∫Áı N˛y T“∫ÁF| rÁo N˛∫åÁ@

A.A.A.A.A.I.5 .5 .5 .5 .5 TumoyÆ ™Á}gu¬ÊT N˛y Ãy™ÁLÂ :
MÆÁ TumoyÆ ™Á}gu¬ÊT “™Á∫y Ãßy Ã™ÀÆÁEÁzÊ N˛Á Ã™ÁáÁå “{?
uåu≈Yo øú Ãz å“Î “{@ Æ“ÁÂ Eúåy Ãy™ÁLÂ “{@ FÃ üN˛Á∫ Æ“ LN˛ ™Á}g¬ Ãz LN˛ ƒÁÀouƒN˛-

uƒ≈ƒ N˛y Ã™ÀÆÁ N˛Á LN˛ Ã∫¬yN˛∫m “{ \Áz ™uÀo…N˛ ™ı ÆÁt ∫QåÁ YÁu“L@ Æz tÁzåÁı Ã™Áå å“Î “{@
LN˛ ™ÁåuYfi tz∆ N˛y ßÁ{uoN˛ ÃÏuƒáÁLÂ tzoÁ “{ EÁ{∫ tz∆ Nz̨  uƒußãå ÀsÁåÁı N˛Á EÊo∫ §oÁoÁ “{@ “™
FÃÃz Ã™Ï̧  Ào∫ Ãz Hú∫ LN˛ \T“ N˛y HÂYÁF| üÁõo N˛∫ ÃN˛oz “̄, ¬zuN˛å FÃÃz “™ ¬ÁzTÁı N˛y
uƒ∆z oÁLÂ rÁo å“Î N˛∫ ÃN˛oz “̄@ FÃN˛Á Es| Æ“ “{ uN˛ “™ Nz̨ ƒ¬ EúzqÁ N˛∫oz Ã™Æ Ãßy N˛Á∫N˛Áı
N˛Áz ™ÁãÆoÁ tzoz “̄@ FÃ GtΩtz≈Æ Nz̨  u¬L LN˛ ™Á}g¬ N˛Á GúÆÁzT N˛∫åÁ YÁu“L@ “™ FÃz Nz̨ ƒ¬ ƒ“ÁÂ
GúÆÁzT ™ı ¬ÁåÁ YÁu“L \“ÁÂ FÃN˛y GúÆÁzuToÁ “Ázoy “̄@
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A.A.A.A.A.I.6 .6 .6 .6 .6 uN˛Ã “t oN˛ “™ı “™Á∫z ™Á}g¬ ™ı ÃÏáÁ∫ N˛Á üÆnå N˛∫åÁ YÁu“L?
LN˛ ™Á}g¬ ™ı ÃÏáÁ∫ N˛∫åz Nz̨  u¬Æz Euou∫Mo N˛Á∫N˛Áı N˛y EÁƒ≈ÆN˛oÁ “Ázoy “{@ “™ Eúåz

TumoyÆ Ã™yN˛∫mÁı ™ı EuáN˛ Y∫ \Ázgåz ú∫ Ã™yN˛∫m \ub¬ §å \ÁoÁ “{ EÁ{∫ ™Á}g¬ N˛Á GúÆÁzT
N˛∫åÁ N˛ueå “Áz \ÁoÁ “{@ LN˛ ™Á}g¬ ƒ“ “{ \Áz GúÆÁzT N˛∫åz Nz̨  u¬Æz Ã∫¬ “Áz@ §z“o∫ ™Á}g¬ ƒ“
“{ \Áz ƒÁÀouƒN˛oÁ Nz̨  uåN˛b “Áz@

üÃÁÆ N˛yu\L@

LN˛ Ã™ÀÆÁ \Áz úyZz 13 ƒÎ Ãty ™ı u¬ÆÁzåÁgÁz N˛y§ÁzuåN˛Á åz Qgy N˛y Æut uÃ¢|̨  tÁz
Q∫TÁz∆ Ãz EÁ∫Êß N˛∫ı EÁ{∫ úÓ∫Á ƒ | Gã“ı ü\åå Nz̨  u¬Æz ZÁzg tı oÁz ƒ | Nz̨  EÊo ™ı uN˛oåz “ÁıTz?
Q∫TÁz∆ N˛y LN˛ \Ázgy ünÆzN˛ ™“yåz ƒÊ∆ N˛y LN˛ \Ázgy N˛Áz \ã™ tzoy “{ ünÆzN˛ \Ázgy 2 ™“yåz
N˛y G™¿ ™ı Q∫TÁz∆ Nz̨  \Ázgz N˛y ÃÊPÆÁ ∆ÓãÆ EÁ{∫ 1 ™u“åz Nz̨  u¬Æz ZÁz‰gN˛∫, tÁz úÓƒ|ƒoy| ™“yåÁı
™ı Q∫TÁz∆ N z̨ ÆÁzT tΩƒÁ∫Á utÆÁ \ÁoÁ “{@ åyYz utÆz TÆz oÁu¬N˛Á ™ı Q∫TÁz∆ N˛y EÁ§Áty N˛y §jo
N˛Á úoÁ Y¬oÁ “{@

™Á“       Q∫TÁz∆ N˛y \Ázu‰gÆÁÂ
0 1
1 1
2 2
3 3
4 5
5 8
6 13
7 21
8 34
9 55
10 89
11 144
12 233
13 377
14 610
15 987
16 1597

LN˛ ÃÁ¬ Nz̨  ú≈YÁo “™ı  233 Q∫TÁz∆ üÁõo “Ázoz “̄@ uÃ¢|̨  16 ™“yåz Nz̨  §Át ¬TßT
1600 \Ázgz “ÁıTz@ FÃ uÀsuo ™ı Ã™ÀÆÁ EÁ{∫ TumoyÆ ™Á}gu¬ÊT Nz̨  uƒußãå Y∫mÁı N˛Áz uƒ≈¬zu o
N˛∫åÁ ú‰goÁ “{@
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“™ FÃ EÜÆÁÆ N z̨ EÊo ™ı NĮ̈ Z ∫ÁzYN˛ GtÁ“∫mÁı N˛Áz “¬ N˛∫ıTz@

GtÁ“∫m-4.   (úÁÃz N˛y LN˛ \Ázgy N˛Áz VÏ™ÁåÁ) (Rolling of a pair of dice) : tyuqoÁ EÁ{∫ EÁ∆y 
úÁÃz Nz̨  ÃÁs Qz¬ ∫“z “̄@ E∆y∆ åz N˛“Á uN˛ Æut ƒ“ úÁÃz ú∫ utQz ÃÊPÆÁEÁzÊ N˛Á ÆÁzT Ã“y §oÁLTy
oÁz GÃz LN˛ úÏ∫ÀN˛Á∫ utÆÁ \ÁÆzTÁ@ Æ“ tyuqo N˛Áz §“Ïo EXZÁ ¬TÁ EÁ{∫ ƒ“ GÃ ÆÁzT Nz̨  §Á∫z ™ı
ÃÁzYåz ¬Ty u\ÃÃz Ã§Ãz EuáN˛ ÆÁzT üÁõo “Áz@

“¬  :

Y∫m 1 (Ã™ÀÆÁ N˛Áz Ã™^åÁ) (Understanding the problem) : EÁú N˛Áz NĮ̈ Z ÃÊPÆÁEÁzÊ N˛Á úoÁ
¬TÁåÁ “{ u\ÃN˛y EuáN˛ ÃÊßÁƒåÁ “Áz@

Y∫m 2 (TumoyÆ ƒm|å) (Mathematical description) : TumoyÆ ÃÊtß| ™ı, Ã™ÀÆÁ N˛Áz LzÃÁ tzQ
ÃN˛oz “{Ê uN˛ ÃÊPÆÁ Nz̨  uƒußãå ÃÊßƒ ∫N˛™ N˛y ÃÊßÁƒåÁEÁzÊ N˛Áz QÁz\åz Nz̨  u¬Æz üÁuÆN˛oÁ rÁo
N˛yu\Æz@ “™ §“Ïo “y Ã∫¬oÁ Ãz ÃÊPÆÁ Nz̨  uå©å 36 \ÁzugÆÁı ™ı Ãz LN˛ N˛Á ÆÁtwuXZN˛ uƒN˛¡ú Nz̨
øú ™ı úÁÃÁı N˛Á LN˛ ∫Áz¬ N˛Á üuouåuánƒ N˛∫åz Ãz ™Á}g¬ N˛y uÀsuo §åÁ ÃN˛oz “̄@

(1, 1) (1, 2) (1, 3) (1, 4) (1, 5) (1, 6)

(2, 1) (2, 2) (2, 3) (2, 4) (2, 5) (2, 6)
(3, 1) (3, 2) (3, 3) (3, 4) (3, 5) (3, 6)
(4, 1) (4, 2) (4, 3) (4, 4) (4, 5) (4, 6)
(5, 1) (5, 2) (5, 3) (5, 4) (5, 5) (5, 6)

(6, 1) (6, 2) (6, 3) (6, 4) (6, 5) (6, 6)

ünÆzN˛ \Ázgy ™ı ú“¬y ÃÊPÆÁ tzQy TF| ÃÊPÆÁ N˛Á üuouåuánƒ N˛∫oÁ “{@ EÁ{∫ tÓÃ∫y ÃÊPÆÁ
tÓÃ∫y §Á∫ gÁ¬åz ú∫ utQÁF| tzåz ƒÁ¬y ÃÊPÆÁ “ÁzTy@

Y∫m 3 (TumoyÆ Ã™ÀÆÁ N˛Áz ÃÏ¬^Áåz) (Solving the mathematical problem) : Hú∫ ünÆzN˛
\Ázgy ™ı ÃÊPÆÁ ÃÊqzú ™ı “{@ ÃÊßƒ ∫N˛™  2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11 EÁ{∫ 12 “{  ¬ToÁ “{ uN˛ Ãßy
36 \Ázgz Ã™Áå øú ™ı “Ázåz N˛y ÃÊßÁƒåÁ “{@ LzÃy ÃÊßÁƒåÁ N˛Áz QÁz\åÁ “{@

Æ“ “™ uå©å oÁu¬N˛Á ™ı N˛∫ıTz :

  ÆÁzT 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

  üÁuÆN˛oÁ 1
36

2
36

3
36

4
36

5
36

6
36

5
36

4
36

3
36

2
36

1
36 (Probability)

  ÃÁo N˛y ∫Á∆y “Ázåz N˛Á ™Á{N˛Á ∫N˛™ Nz̨  øú ™ı tÓÃ∫z åÊ§∫ u™¬åz N˛y ÃÊßÁƒåÁ Ãz ßy §gy “{, \Áz
1
6  ßÁT “{@
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Y∫m 4 (Ã™ÁáÁå N˛y √ÆÁPÆÁ) : Ã§Ãz EuáN˛ ÃÊßÁƒåÁ 7 Nz̨  ÆÁzT “Ázåz N˛Á “{@ FÃu¬Æz EÁúN˛Áz §Á∫-
§Á∫ ÃÊPÆÁ 7 ¬TÁåÁ “ÁzoÁ “{@
Y∫m 5 (™Á}g¬ ™ÁãÆN˛∫m) : LN˛ úÁÃz N˛Áz EnÆuáN˛ §Á∫ GZÁu¬L EÁ{∫ LN˛ ÃÊ§Êuáo §Á∫Ê§Áu∫oÁ
oÁu¬N˛Á §åÁFL@ FÃ ÃÊ§Êuáo §ÁÊ∫§Áu∫oÁ N˛Áz üÁuÆN˛oÁ (Probability) N˛y EƒwunoÆÁı Nz̨  ÃÁs oÏ¬åÁ
N˛yu\L@ Æut Æ“ uåN˛b å“Î “{ oÁz úÁÃz N˛y üÁuÆN˛oÁ tÏuƒáÁ ™ı “̄@ (biased) “™ı úÓƒ| rÁå “{ uN˛
ut∆Á ™ı ÃÊPÆÁ N˛Á ™Ó¡ÆÁÊN˛å N˛∫åz Nz̨  u¬Æz t üÁõo N˛∫ ÃN˛oz “{@

ET¬y §Á∫ üÆnå N˛∫åz Nz̨  u¬Æz FÃ E•ÆÁÃ N˛Áz \Áååz Ãz ú“¬z, “™ı NĮ̈ Z úw…eßÓu™ N˛y
\ÁåN˛Á∫y N˛y EÁƒ≈ÆN˛oÁ “{@

EÁƒ≈ÆN˛oÁ “Ázåz ú∫ Eúåz úÁÃ ∫N˛™ å“Î “ÁzåÁ Æ“ ÃÁ™ÁãÆ uÀsuo “{@ Æ“ t{uåN˛ \yƒå
™ı EuåƒÁÆ| “{ uN˛ EÁ∫Á™ N˛y ƒÀoÏLÂ Q∫ytåz Nz̨  u¬Æz úÆÁ|õo ú{Ãz å“Î “{@ ÀNǪ́ b∫, u¢¿̨ \, byƒy, N˛Á∫
\{Ãz ƒÀoÏEÁzÊ N˛Áz Ãq™ N˛∫åz Nz̨  u¬Æz LN˛ uN˛Ào ÆÁz\åÁ Nz̨  øú ™ı \ÁåÁ \ÁoÁ “{ EÁ{∫ Æ“ ÆÁz\åÁ
√ÆÁúÁu∫ÆÁı Nz̨  tΩƒÁ∫Á EÁ∫©ß N˛y TÆy “{@

N˛ßy-N˛ßy LN˛ √ÆÁúÁ∫y T¿Á“N˛Áı N˛Áz Få ƒÀoÏEÁzÊ N˛Áz Q∫ytåz Nz̨  u¬Æz uƒúlÁå ∫måyuo Nz̨  øú
™ı LN˛ uN˛Ào ÆÁz\åÁ N˛Á úu∫YÆ tzoÁ “{@ uN˛Ào N˛y ÆÁz\åÁ Nz̨  o“o T¿Á“N˛ FÃz Q∫ytoz Ã™Æ úÓ∫y
∫Á∆y N˛Á ßÏToÁå N˛∫åz N˛y EÁƒ≈ÆN˛oÁ å“Î “{@ ƒ“, ™ÁuÃN˛, fi{™ÁuÃN˛, Eá|ƒÁu |N˛ ÆÁ ƒÁu |N˛ “Áz
ÃN˛oy “{@ ƒÀoÏ Q∫ytåz Nz̨  §Át GÃN˛y ßÏToÁå uN˛ÀoÁı ™ı N˛∫åz N˛y EåÏ™uo ty \Áoy “{@ uN˛Ào
Q∫yttÁ∫ uƒN¿̨ zoÁ N˛Áz <<ug¢˛g| ßÏToÁå>> N˛y LN˛ oÁ∫yQ tzoÁ “{ u\ÃNz̨  u¬Æz NĮ̈ Z £ÆÁ\ ¬TÁÆÁ \ÁoÁ
“{ MÆÁıuN˛ uN˛ÀoÁı ™ı EuáN˛ ∫„N˛™ N˛Á ßÏToÁå N˛∫åÁ “ÁzoÁ “{@

FÃ EƒáÁ∫mÁ Ãz ÃÊ§Êuáo NĮ̈ Z ∆£t EN˛Ã∫ GúÆÁzT uN˛Æz \Áoz “̄@ EÁú Gã“ı \Áåoz “ÁıTz@
GtÁ“∫m Nz̨  u¬Æz LN˛ ƒÀoÏ N˛y NĮ̈ Z N˛y™o T¿Á“N˛ Q∫ytoz Ã™Æ GÃN˛y ∫Á∆y N˛Á ßÏToÁå N˛∫åÁ
ú‰goÁ “{@

E§, TumoyÆ ™Á}gu¬ÊT N˛Á GúÆÁzT N˛∫Nz̨  åyYz ty TF| Ã™ÀÆÁ N˛Áz “¬ N˛∫åz N˛Á üÆÁÃ
N˛∫ıTz@

     üÆÁÃ N˛yu\L@

∫uƒ LN˛ ÃÁFN˛¬ Q∫ytåÁ YÁ“oÁ “{@ ƒ“ §Á„\Á∫ \ÁN˛∫ úoÁ ¬TÁoÁ “{ uN˛ GÃNz̨  úÃÊt
N˛y ÃÁFN˛¬  ̀ 2,400 ™ı “{@ tÏN˛ÁåtÁ∫ GÃN˛y ™tt N˛∫oÁ “{@ ƒ“ ∫uƒ Ãz N˛“oÁ “{ uN˛ ƒ“ `1400

(gÁ{å úz™ıb) EuT¿™ ßÏToÁå N˛∫ı EÁ{∫ ∆z  ∫Á∆y “∫ ™“yåÁ `550 N˛y uN˛ÀoÁı ™ı EtÁ N˛∫Êz@ ∫uƒ
ÆÁ oÁz tÏN˛ÁåtÁ∫ N˛y §Áo ™Áå ÃN˛oÁ “{ ÆÁ N˛ÁzF| §̄N˛ Ãz 12%  üuo ƒ | ÃÁáÁ∫m £ÆÁ\ Ãz
J m ¬z ÃN˛oÁ “{@ Få tÁz EƒÃ∫Áı ™ı Ãz ∫uƒ Nz̨  u¬Æz N˛Á{åÃÁ Ã§Ãz EXZÁ “{? ∫uƒ N˛y Ã“ÁÆoÁ
N˛yu\L@
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