
  

                                      धातु  एवं अधातु  
  

तत्त्व ( Elements ) :- वे पदार्थ जो एक ही प्रकार के परमाणुओ ंसे ममलकर बने होते है , तत्त्व कहलाते हैं । 

➢ तत्वों को उनके कुछ मवमिष्ट गुणो ंके आधार पर तीन भागो ंमें बााँटा जा सकता है – धातु , अधातु तर्ा  उपधातु । 

 

               

 

 

 

 

 

        

                                                      

धातु ( Metal ) :- बहुत सारे पदार्ों को उनके कुछ खास गुणो ं( धात्वत्क चमक, आघातवर्ध्यता, तन्यता ववद्युत व 

ऊष्मीय चालकता तथा ध्ववनता आवद ) के कारण धातु कहा जाता है। 

 जैसे :- आयरन, कॉपर, एलमममनयम, आमद। 

 

अधातु (Non–metals) :-  वह तत्व मजसमे धातु के गुण नही ंपाए जाते और भंगुर होते हैं, अधातु कहलाते 

हैं।  

जैसे:- काबथन (Carbon), ऑक्सीजन (Oxygen), सल्फर (Sulphur), क्लोरीन (Chlorine), आमद। 

Note :- अधातुओ ंके गुण प्राय: धातु के गुणो ंके ठीक मवपरीत होता है। 

 
 धातु तर्ा अधातु के भौमतक गुण ( Physical properties of metals ) :  
  

गुणधमथ धातु अधातु 

  

1. धात्विक चमक 

  

धातु की सतह चमकदार होती है, मजसे धातुई 

चमक कहते हैं | 

  

अधातुएाँ  चमकीली नही ंहोती ।  

अपवाद : आयोडीन अधातु होते हुए भी चमकीला 

होता है । 

  

2. कठोरता 

  

धातुएाँ  सामान्यत : कठोर होती हैं लेमकन  

अपवाद : लीमर्यम , सोमडयम पोटैमियम 

मुलायम होते हैं और इन्हें चाकू से काटा जा 

सकता है 

  

अमधकतर कठोर नही ंहोते ।  

अपवाद : काबथन का एक अपरूप हीरा है जो 

सबसे कठोर प्राकृमतक पदार्थ है 

  

  

3.रूप  

 

धातुएाँ  कमरे के ताप पर ठोस रूप  में पाई 

जाती हैं । अपवाद : केवल मकथ री ( पारा ) 

को छोड़कर जो द्रव रूप में पाया जाता है ।  

  

अधातुएाँ  ठोस या गैसीय रूप में पाई जाती हैं । 

अपवाद : केवल ब्रोमीन को छोड़कर जो तरल 

रूप में होती है । 

( 5 )    ( 22 )    ( 91 ) 
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4. आघातवर्ध्यता 

  

कुछ धातुओ ंको पीटकर पतली चादर के 

रूप में पररवमतथत मकया सकता है । 

  

अधातुएाँ  आघातवर्ध्थ नही ंहोती  । 

  

5. तन्यता 

  

धातुओ ंको पतली तार के रूप खीचंा जा 

सकता है । 

 

आधातुएाँ  तन्य नही ंहोती । 

  

  

6. ववद्युत व 

ऊष्मा के  चालक 

  

सामान्यतः  धातुएाँ  मवद्युत व ऊष्मा की 

सुचालक होती हैं । अपवाद : सीसा ( Pb ) 

एवं मकथ री  ( Hg ) कुचालक होते हैं । 

  

  

सामान्यतः  अधातुएाँ  मवद्युत व ऊष्मा की कुचालक 

होती हैं । अपवाद : गे्रफाइट सुचालक होता है । 

  

  

7. घनि  

  

  

धातु सामान्यत : अमधक घनत्व व उच्च 

गलनाक होते हैं, अपवाद :  सोमडयम एवं 

पोटैमियम का घनत्व तर्ा गलनांक कम होता 

है । 

  

अधातु सामान्यतः  अधातुओ ंका घनत्व व गलनांक 

कम होते हैं । 

  

8. ध्वावनक 

  

धातुएाँ  कठोर सतह से टकराने पर आवाज 

पैदा करती हैं । 

  

अधातुएाँ  ध्वामनक नही ंहोती हैं । 

  

9. ऑक्साइड 

  

अमधकतर धातुएाँ  क्षारकीय ऑक्साइड बनाती 

है जैसे MgO ( मैग्नीमियम ऑक्साइड ) 

  

  

 अधातुएाँ  अम्लीय ऑक्साइड बनाती हैं जैसे  

 SO2 

 

धातुओ ंके रासायमनक गुण :- 

   

( 1 ) धातुओों का ऑक्सीजन से अविविया : - जब धातु को हवा में जलाया जाता है तो संबंमधत धातु ऑक्साइड 

बनता है। 

                            धातु + ऑक्सीजन → धातु का ऑक्साइड  

  
अमधकांि धातु यह गुण प्रदमिथत करता है अर्ाथत धातु को हवा में जलाने पर धातु ऑक्सीजन के सार् अमभमिया  कर 

संबंमधत मेटल ऑक्साइड बनाता है। 

 

उदाहरण :  

 ( i ) जब सोमडयम को हवा में गमथ मकया जाता है, तो सोमडयम तुरंत नारंगी लौ के सार् जलने लगता है तर्ा सोमडयम 

ऑक्साइड तर्ा सोमडयम पेरॉक्साइड का ममश्रण बनाता है। 

        

          4Na  +  O2  →  2Na2O 

 

 ( ii ) जब मलमर्यम को हवा में गमथ मकया जाता है या जलाया जाता है, तो मलमर्यम भी तुरंत red-tinted flame के सार् 

जलने लगता है तर्ा मलमर्यम ऑक्साइड देता है। 

 

           4Li  +  O2  →  2Li2O 
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 ( iii ) पोटैमियम को हवा में जलाने पर यह पोटैमियम पेरॉक्साइड (Potassium peroxide) तर्ा पोटैमियम सुपर 

ऑक्साइड (Potassium super oxide) बनाता है। 

 

            2K  +  O2   →  K2O2 
                              पोटैमियम पेरॉक्साइड 

• पोटैमियम को हवा में गमथ करते ही तुरत (melt) मपघल जाता है। 

            K   +   O2   →   KO2 
                              पोटैमियम सुपर ऑक्साइड 

 
Note :-   

चूाँमक सोमडयम (Sodium), पोटैमियम (Potassium) तर्ा मलमर्यम (Lithium) काफी अमभमिया िील होने के कारण 

ऑक्सीजन के सार् तेजी से अमभमिया  करता है, ये धातुएाँ  जल के सार् भी बहुत तेजी से अमभमिया  करता है। सोमडयम 

(Sodium) का जल के सार् अमभमिया  के िम में इतनी उष्मा मनकलती है मक अमभमिया  के िम में बनने वाले 

हाइडर ोजन गैस में तुरंत आग लग जाता है। इन अनचाहे अमभमिया  से बचाने के मलय सोमडयम (Sodium), पोटैमियम ( 

Potassium ) तर्ा मलमर्यम (Lithium) को केरोमसन के तेल (kerosene oil) में डुबाकर रखा जाता है। 

  
 ( iv ) मैगे्नमियम (magnesium) धातु को हवा में जलाने पर यह चौमंधयाने वाले प्रकाि (dazzling light) के सार् जलने 

लगता है तर्ा मैगे्नमियम ऑक्साइड बनाता है 

 

           2Mg  +  O2  →  2MgO 

 

 ( v ) जब अलु्ममनयम को हवा में जलाया जाता है तो यह अलु्ममनयम ऑक्साइड  बनाता है। 

 

           4Al + O2 → 2Al2O3 

 

 ( vi ) जब मजंक (Zinc) को हवा में जलाया या गमथ मकया जाता है, तो मजंक (Zinc) का वाष्प बनना िुरू हो जाता है, 

मजसकी परत मजंक (Zinc) पर चढ जाती है। 

 

          2Zn + O2 → 2ZnO 

 

 ( vii ) जब लेड (Lead) को हवा में जलाया या गमथ मकया जाता है, तो यह लेड ऑक्साइड बनाता है, मजसकी एक पतली 

परत लेड के उपर चढ जाती है। 

 

          2Pb + O2 → 2PbO 

 

 ( viii ) जब कॉपर (Copper) को हवा में जलाया जाता है तो (Copper (II) oxide) बनता है मजसकी पतली परत कॉपर 

के सतह पर जम जाती है। 

 

          2Cu + O2 → 2CuO  

 

( ix ) जब लोहे (Iron) के बुरादे को हवा की उपस्थिमत में जलाया जाता है, तो यह चमकदार फुहारे (sprinkled light) 

के साध जलने लगता है लेमकन लोहे के रॉड (Iron rod) को हवा में जलाने से यह केवल गमथ हो जाता है जलता नही ंहै। 

 

 ( x ) चााँदी ( Silver ) तर्ा सोना ( Gold ) हवा में या मबना हवा के नही ंजलता है क्ोमंक ये बहुत ही कम अमभमिया 

िील हैं। इन धातुओ ंको नोबल धातु कहा जाता है। 

  



( 2 ) धातु का जल के सार् अमभमिया   

धातु जल के सार् अमभमिया  कर संबंमधत मेटल ऑक्साईड ( Metal oxide ) तर्ा हाईडर ोजन गैस ( Hydrogen gas) 

बनाता है। 

 
              मेटल + जल  →  मेटल ऑक्साईड  +  हाईडर ोजन गैस 

  
उदाहरण : 

                2Na + H2O → 2NaOH + H2  

,               Ca + H2O →  Ca ( OH )2  + H2  

                Mg + 2H2O → Mg ( OH )2 + H2  

                2AI + 3H2O → Al2O3 + 3H2   

                3Fe + 4H2O → Fe3O4 + 4H2 

 

लोहे में जंग लगना 

लोहा ठंढे जल या हवा में उपस्थित नमी के सार् बहुत धीरे धीरे अमभमिया  कर आयरन ऑक्साईड बनाता है, मजसकी 

परत लोहे की सतह के उपर जम जाती है और धीरे धीरे लोहे का पूरा सामान आयरन ऑक्साईड में बदल जाता है। लोहे 

से बने सामान के उपर आयरन ऑक्साईड की परत चढ़्ने की मिया को लोहे में जंग लगना कहते हैं। 

 

              4Fe + 3O2 + 2xH2O  → 2Fe2O3 . xH2O 

                                                         जंग 

Note :- लेड ( Lead ), कॉपर (Copper), मसल्वर (Silver) तर्ा सोने (Gold) आमद ठंढे या गमथ जल या जलवाष्प के 

सार् अमभमिया  नही ंकरता है। तााँबा जल वाष्प के सार् अमभमिया नही ंकरता है | इसी कारण इसका उपयोग गमथ जल 

के टंकी में मकया जाता है | 

 
( 3 ) धातु का अम्ल के सार् अमभमिया :- 

धातु (Metal), अम्ल के सार् अमभमिया  कर संबंमधत लवण तर्ा हाईडर ोजन गैस बनाता है। 

  
              धातु  +  तनु अम्ल  →  लवण  +  हाईडर ोजन गैस 

  
उदाहरण : 

                 Fe + 2HCl → FeCl2 + H2  

                Mg + 2HCl → MgCl2  + H2   

                Zn + 2HCl → ZnCl2  + H2   

                2A1 + 6HCl → 2AlCl3  + 3H2  

लेमकन सभी धातु अम्ल के सार् समान तरह से अमभमिया  नही ंकरता है तर्ा वे लवण (salt) और हाईडर ोजन गैस नही ं

बनाते हैं। जैसे मक कॉपर तनु अम्ल के सार् अमभमिया  नही ंकरता है। 

NOTE :- Cu , Ag , Hg तनु अम्वों के साथ अविविया नही ों करते । 
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( 4 ) धातु ऑक्साइड ( Metal oxides ) का अम्ल ( Acid ) के सार् अमभमिया :-  
धातु ऑक्साड (Metal oxides) का गुण क्षारीय (basic) होता है। अत: जब धातु ऑक्साइड (Metal oxides) तनु अम्ल 

के सार् अमभमिया  करता है तो संबंमधत लवण तर्ा जल (water) बनाता है | 

  

                              धातु ऑक्साड + अम्ल  ⇒ संबंमधत लवण + जल 

  

उदाहरण :  

 ( 1 ) सोमडयम ऑक्साइड तनु हाईडर ोक्लोररक अम्ल के सार् अमभमिया करता है तो यह सोमडयम क्लोराईड तर्ा जल 

बनाता है। 

 

   Na2O + 2HCl → 2NaCl + H2O 

  

  ( 2 ) पोटैमियम ऑक्साइड (Potassium Oxide) का हाईडर ोक्लोररक अम्ल (Hydrochloric Acid) के सार् अमभमिया  

करता है तो यह पोटैमियम क्लोराईड तर्ा जल बनाता है। 

 

   K2O + 2HCl → 2KCl + H2O 

  

 ( 3 ) कॉपर ऑक्साइड (Copper Oxide) का हाईडर ोक्लोररक अम्ल (Hydrochloric Acid) के सार् अमभमिया  कर 

कॉपर क्लोराईड (copper chloride) तर्ा जल (water) बनाता है।     

                                

   CuO + 2HCl → CuCl2 + H2O 

 

( 5 ) धातु ऑक्साईड ( Metal oxide ) का जल के सार् अमभमिया  

अमधकांि मेटल ऑक्साईड (Metal oxide) जल में अघुलनिील होता है। परंतु अलकली तर्ा अलकलाईन अर्थ मेटल 

के ऑक्साईड जल में घुलनिील होत हैं। 

अलकली (Alkali) तर्ा अलकलाईन अर्थ मेटल (Alkaline earth metal) के ऑक्साईड जल के सार् अमभमिया  कर 

संबंमधत हाईडर ोक्साईड बनाते हैं। ये काफी प्रबल क्षार होते हैं। ऐसे क्षार को अलकली (Alkali) कहा जाता है 

  
                                मेटल ऑक्साईड + जल →  मेटल हाईडर ोक्साईड  

 
उदाहरण: 

( i ) . सोमडयम ऑक्साईड (Sodium oxide) जल के सार् अमभमिया  कर सोमडयम हाईडर ोक्साईड (Sodium 

hydroxide) बनाता है। 

 
Na2O  +  H2O  →  2NaOH 
                        सोमडयम हाईडर ोक्साईड 

  
Note :- सोमडयम हाईडर ोक्साईड (Sodium hydroxide) काफी  प्रबल क्षार (Strong Base) है। 

 

( ii ) . पोटैमियम ऑक्साईड जल के सार् अमभमिया  कर पोटैमियम हाईडर ोक्साईड बनाता है। 

 

K2O  +  H2O   →  2KOH 

                       पोटैमियम हाईडर ोक्साईड                           • पोटैमियम हाईडर ोक्साईड एक अत्यमधक  प्रबल क्षार है।  



 

 

( 6 ) एक धातु अन्य धातुओ ंके लवण के सार् अमभमिया   

जब एक ज्यादा अमभमियात्मक धातु उससे कम अमभमियात्मक धातु के लवण के घोल के सार् अमभमिया  करता है, तो 

ज्यादा अमभमियात्मक धातु कम अमभमियात्मक धातु को उसके लवण से मविामपत कर देता है। 

 

                                       M1  +  M2B(aq)  →  M1B(aq)  +  M2  
 

यहााँ M1 धातु, M2 धातु से ज्यादा अमभमियात्मक है। तर्ा M2B धातु M2 का लवण है।. ऐसे अमभमिया  को मविापन 

अमभमिया कहते हैं 

 

उदाहरण: 

जब लोहे के कीलो ंको कॉपर सले्फट के घोल में डुबाकर रखा जाता है तो लोहा कॉपर को मविामपत कर देता है तर्ा 

आयरन सले्फट बनाता है। 

                                        Fe ( s ) + CuSO4( aq )  →  FeSO4 (aq) + Cu (s) ↓ 

 

इस अमभमिया  में आयरन , कॉपर से अमधक अमभमिया िील ( reactive ) है। 

 

                                     Zn  +  CuSO4  →  ZnSO4  +  Cu  ↓ 
 

इस अमभमिया  में  मजंक , कॉपर से अमधक अमभमिया िील ( reactive ) है। 

 

 

              

 



 

समियता शे्रणी ( Reactivity Series ) :- 

सूची मजसमें धातुओ ंको उनके मियािीलता के आधार पर अवरोही िम में व्यवस्थित मकया गया है, समियता शे्रणी 

कहलाती है। इस सूची में सबसे मियािील धातु को सबसे उपर तर्ा सबसे कम मियािील धातु को सबसे नीचे रखा गया 

है। 

 

           

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

सबसे ज्यादा मियािील धातु बहुत तेजी से अमभमिया  करता है जबमक सबसे कम मियािील धातु या तो मबलु्कल ही 

अमभमिया  नही ंकरता है या मविेष पररस्थियो ंमें ही अमभमिया  करता है। जैसे मक पोटैमियम (Potassium) जो मक 

समियता शे्रणी (Reactivity series) में सबसे उपर है सबसे ज्यादा तेजी से अमभमिया  करता है जबमक सोना (Gold) 

तर्ा चााँदी (Silver) जो मक समियता शे्रणी में सबसे नीचे है मबलु्कल ही अमभमिया  नही ंकरता है, सोने तर्ा चााँदी का यह 

भी एक गुण है मजसके कारण इन धातुओ ंका उपयोग जेवर बनाने में होता है। 

तत्वों के सोंकेत तत्वों के नाम 

K पवटेवियम 

Na सववियम 

Ca कैत्वशियम 

Mg मैग्नीवियम 

Al एलुवमवनयम 

Zn वजोंक 

Fe आयरन 

Pb लेि (सीसा) 

 [ H ] [ हाइिर वजन ] 

Cu कॉपर (ताोंबा) 

Hg मरकरी (पारा) 

Ag चाोंदी (वसल्वर) 

Au सवना (गवल्ड) 

 

Trick to Remember Reactivity Series 

   

Potassium - K - Katrina 

 

Sodium - Na - Ne 

 

Calcium - ca - Car 

 

Magnesium - Mg - Mangi 

 

Aluminium - Al - Alto 

 

Zinc - Zn - Zen 

 

Iron - Fe - Ferrari 

 

Lead - Pb - Phir Bhi 

 

Hydrogen - H - Hai 

 

Copper - Cu - kyu 

 

Mercury - Hg - Milli ( m from mercury) 

 

Silver - Ag - silver 

 

Gold - Au - Audi . 
 



अधातु के रासायमनक गुण : 

( 1 ) अधातु का ऑक्सीजन के सार् अमभमिया  
अमधकांि अधातु ऑक्सीजन के सार् अमभमिया  कर संबंमधत अधातुओ ंके ऑक्साईड बनाते हैं। 

  
       अधातु  +  ऑक्सीजन  →  अधातु के ऑक्साईड 

  
अधातु के ऑक्साईड अम्लीय (Acidic) होते हैं। जब अधातु के ऑक्साईड (Non metal oxide) को जल में घोला जाता 

है तो संबंमधत अम्ल बनता है। 

 
उदाहरण: 

( i ) .काबथन का ऑक्सीजन के सार् अमभमिया  

 

              C(s) + O2 → CO2(g) + उष्मा 

  

काबथन को हवा में जलाना एक उष्माके्षपी ( Exothermic ) अमभमिया  है। यही कारण है मक काबथन का उपयोग ईंधन 

के रूप में होता है। कोयला, पेटर ोल, प्राकृमतक गैस, इत्यामद काबथन के मवमभन्न रूप हैं। 

 

( ii )  काबथन का कम ऑक्सीजन की उपस्थिमत में दहन:- 

जब काबथन को कम ऑक्सीजन की उपस्थिमत में जलाया जाता है, तो यह काबथन मोनो ऑक्साईड ( Carbon monoxide) 

बनाता है। 

 

              C(s ) + O2  →  2CO(g) + उष्मा 

  
अधातु के ऑक्साईड के गुण :- 

अधातु के ऑक्साईड अम्लीय होते हैं। अधातु के ऑक्साईड जल से गीले बू्ल मलट्मस पत्र (Moist blue litmus paper) 

को लाल रंग में बदल देता है। जब अधातु के ऑक्साईड जल में घुलकर अम्ल बनाते हैं। 

 

उदाहरण: 

जब काबथन डाईऑक्साइड को जल में घोला जाता है तो यह काबोमनक अम्ल बनाता है। काबोमनक अम्ल एक कमजोर 

अम्ल है। 

                     CO2 + H2O → H2CO3 

  

अम्लीय वर्ाय (Acidic Rain): 

➢ अम्लीय (Acidic) गुण वाले जल का बाररि के रूप में पृथ्वी पर मगरना अम्लीय वषाथ (Acidic rain) कहलाती है। 

गामड़यााँ, फैस्थरर यााँ आमद से ईंधन के जलने के बाद काबथन डाईऑक्साइड तर्ा सल्फर डाईऑक्साइड धुाँए के रूप में 

मनकलती हैं, जो स्वास्थ्य तर्ा पयाथवरण के मलय काफी खतरनाक है। ये गैसें गामड़यो ंतर्ा फैस्थरर यो ंसे मनकलकर हवा 

में ममल जाती हैं तर्ा हवा में ही मौजूद रहती हैं। 

➢ जब बाररि होती है तो काबथन डाईऑक्साइड तर्ा सल्फर डाईऑक्साइड बाररि के जल में घुलकर िमि: काबोमनक 

अम्ल तर्ा सल्फ्युररक अम्ल बनाती हैं जो मक बाररस की बून्ो ंके सार् पृथ्वी पर मगर जाती हैं। 

➢ अम्लीय वषाथ ऐमतहामसक धरोहरो ं(Historical monuments) यर्ा ताजमहल, जो मक संगमरमर (Marble) का बना 

है, आमद के मलये काफी कतरनाक है। अम्लीय वषाथ इन ऐमतहामसक इमारतो ं(Historical buildings) को काफी 

क्षमत पहुाँचाती है। अम्लीय वषाथ जब नमदयो,ं तालाबो ंके में ममलकर उनके जल को आस्थम्लक (Acidic) बना देती है, 



नमदयो ंतर्ा तालाबो ंके जल के pH का मान अम्लीय जल के ममलने के कारण कम हो जाता है तर्ा जलीय जीव मरने 

लगते हैं। 

 

( 2 ) अधातु का जल के साथ अविविया : – अधातुएाँ  सामान्य ताप पर जल के सार् अमभमिया नही ंकरती है |  
 

  
                 अधातु  +  जल  →  अमभमिया नही ं

  

 
( 3 ) अधातु का अम्लो ंके साथ अविविया :- अमधकांि अधातुएाँ  अम्लो ंके  सार् अमभमिया नही ंकरती है | 

लेमकन,  कुछ अधातुएाँ  ऑक्सीकारक अम्लो ंके सार् अमभमिया करके ऑक्सीजन अम्ल बनाती है | 

   
                 अधातु  +  अम्ल  →  अमभमिया नही ं

  

Special Case:- 

                           S   +   6HNO3  →    H2SO4  +  6NO2  +  2H2O  
 
 
( 4 ) अधातु का क्लोरीन के साथ अविविया :– अधतुएाँ  क्लोरीन के सार् अमभमिया करके क्लोराइड बनाती है 

|  

  
                     अधातु  +  क्लोरीन  →  क्लोराइड 

  

         Ex-   H2  + Cl2  →   2HCl 

 

( 5 ) अधातु का हाइडर ोजन के साथ अविविया: – अधातुएाँ  हाइडर ोजन के सार् संयोग करके हाइडर ाइड बनाते है 

|  

  
                    अधातु  +  हाइडर ोजन  →  हाइडर ाइड 

  

         Ex-    S  +  H2  →    H2S 

 

( 6 ) एक धातु  का  दूसरे अधातुओ ं के सार्  अमभमिया   

एक धातु दूसरे अधातु के सार् अमभमिया कर आयमनक यौमगक बनाती है। इसमें धातु इलेरर ान त्याग कर धनायन बनाते 

है जबमक अधातु इलेरर ान ग्रहण कर ऋणायन बनाते है, ये दो मवपरीत आयन ( आवेि ) एक दूसरे को आकमषथत करते 

हैं और आयवनक बंधन बनाते हैं।  

 

उदाहरण-   NaCl , KCl 
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आयमनक बंध या इलेरर ोवैलेंट बांड:- 

एक परमाणु के द्वारा दूसरे परमाणु पर इलेरर ॉन के िानांतरण  के कारण बनने वाले रासायमनक बंध को आयमनक बंध 

( Ionic bond ) या इलेरर ोवैलेंट बांड ( Electrovalent bond ) कहते हैं।  

जब एक धातु एक अधातु के सार् अमभमिया करता है तो वे आयमनक बंध बनाते हैं तर्ा बनने वाला यौमगक आयमनक 

यौमगक ( Ionic compound ) कहलाता है। 

 

 उदाहरण : 1   सोवडयम क्लोराईड का [NaCl ] बनना 

सोमडयम [ Na ], जो मक एक धातु है, की परमाणु संख्या = 11 

के बाह्यतम कोि में 7 इलेरर ॉन है क्लोरीन अष्टक पूरा करने के मलए 1 इलेरर ॉन ग्रहण कर Cl- 

बनाता है, ये दो मवपरीत आयन ( आवेि ) एक दूसरे को आकमषथत करते हैं और आयमनक बंधन बनाते हैं। 

 

                    

                              
      उदाहरण : 2   पोटैमियम क्लोराईड [ KCl ] का बनना 

पोटैमियम [ K ], जो मक एक धातु है, की परमाणु संख्या = 19 

पोटैमियम [ K ] का इलोरर ोमनक मवन्यास = 2, 8, 8, 1 

पोटैमियम [ K ] में संयोजी इलेरर ॉन की संख्या = 1 

क्लोरीन [ Cl ], जो मक एक अधातु है, की परमाणु संख्या = 17 

क्लोरीन [ Cl ] का इलोरर ोमनक मवन्यास = 2, 8, 7 

क्लोरीन [ Cl ] में संयोजी इलेरर ॉन की संख्या = 7 

पोटैमियम के बाह्यतम कोि में 1 इलेरर ॉन है पोटैमियम अष्टक पूरा करने के मलए 1 इलेरर ॉन का त्याग कर K+ बनाता 

है , जबमक क्लोरीन के बाह्यतम कोि में 7 इलेरर ॉन है क्लोरीन अष्टक पूरा करने के मलए 1 इलेरर ॉन ग्रहण कर Cl
-
 

बनाता है, ये दो मवपरीत आयन ( आवेि ) एक दूसरे को आकमषथत करते हैं और आयमनक बंधन बनाते हैं। 

 

              

सोमडयम [ Na ] का इलोरर ोमनक मवन्यास  = 2, 8, 1 

सोमडयम [ Na ] में संयोजी इलेरर ॉन ( Valence electron ) की संख्या = 1 

क्लोरीन [ Cl ], जो मक एक अधातु है, की परमाणु संख्या = 17 

क्लोरीन [ Cl ] का इलोरर ोमनक मवन्यास  = 2, 8, 7 

क्लोरीन [ Cl ] में संयोजी इलेरर ॉन की संख्या = 7 

सोमडयम के बाह्यतम कोि में 1 इलेरर ॉन है सोमडयम अष्टक पूरा करने के मलए 1 इलेरर ॉन का त्याग कर Na+ बनाता 

है , जबमक क्लोरीन 

WPS_1657646159
Highlight

WPS_1657646159
Highlight



 

आयमनक यौमगक के गुण 

( 1 ) भौततक प्रकृतत : ये ठवस व कुछ कठवर हवते हैं । ये सामान्यत : िोंगुर हवते हैं ।  

( 2 ) गलनाोंक एवों क्वथनाोंक : आयवनक यौवगकवों का गलनाोंक व क्वथनाोंक बहुत अवधक हवता है ।  

( 3 ) घुलनशीलता : आयवनक यौवगक प्रायः  जल में घुलनिील व केरवसीन , पेटर वल जैसे ववलायकवों में अववलेय हवते हैं ।  

( 4 ) तवद्युत चालकता : आयवनक यौवगक जलीय ववलयन में और गवलत रूप में ववद्युत का चालन करते हैं । ये ठवस 

रूप में ववद्युत का चालन नही ों करते हैं । 

  

संयोजी इलेरर ॉन ( Valence Electron ) 

मकसी भी परमाणु के बाहरी कक्षा ( outermost orbit ) में वतथमान इलेरर ॉन की संख्या संयोजक इलेरर ॉन या संयोजी  

इलेरर ॉन ( Valence Electron ) कहलाती है। 

 

उदाहरण:  

सोमडयम (Sodium) की परमाणु संख्या = 11 

इलेरर ॉमनक मवन्यास = 2, 8, 1 

बाहरी कक्षा  में वतथमान इलेरर ॉन की संख्या = 1 

अत: सोमडयम का संयोजक इलेरर ॉन  = 1  

 

प्रकृवत में धातुओ ंकी उपत्विवत :-  प्रकृमत में धातुएाँ  पृथ्वी की परत तर्ा समुद्री जल में पाई जाती है ये धातुएाँ  दो 

रूपो ंमें पाई जाती है |  

 

1. मुक्त अविा में  – वे धातुओ ं मुक्त अविा में पाई जाती है मजन पर वायु के ऑक्सीजन, जलवाष्प, काबथन 

डाइऑक्साइड आमद का कोई प्रभाव नही ंपड़ता है | जैसे – मसल्वर, गोल्ड, पै्लमटनम आमद | 

 

2. संयुक्त अविा में – वे धातुएाँ  संयुक्त अविा में पाई जाती है | मजन पर वायु के ऑक्सीजन, जलवाष्प, काबथन 

डाइऑक्साइड आमद आसानी से मिया कर पाते हैं | जैसे – सोमडयम, पोटैमियम, कॉपर 

 

खवनज ( Minerals ):- तत्व या यौमगक जो पृथ्वी की भूपपथटी (earth's crust) में पाये जाते हैं को खमनज कहते हैं। 

Ex - लोहा, अभ्रक, कोयला, बॉक्साइट, नमक, जस्ता, चूना पत्थर आमद मुख्य खमनज पदार्ों के उदाहरण है। 

 

अयस्क ( Ores ):- खमनज मजनमें मकसी मविेष धातु या तत्व की मात्रा ज्यादा होती है तर्ा उन धातुओ ंया तत्वो ंको 

लाभकारी रूप से कम खचथ में मनकाला जा सकता है, अयस्क कहते हैं। 

Note: – सभी अयस्क खमनज होते हैं, मकंतु सभी खमनज अयस्क नही ंहोते | 
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अयस्क के प्रकार :- अयस्को ंको मनम्नमलस्थखत भागो ंमें वगीकृत मकया गया है। 

1. सल्फाइड अयस्क 

2. ऑक्साइड अयस्क 

3. काबोनेट अयस्क 

     4. क्लोराइड अयस्क 

 

1. सल्फाइड अयस्क :-  इन अयस्को ंमें धातुएं अपने सल्फाइडो ंके रूप में पायी जाती हैं।  

जैसे – 

कॉपर      ⇒   कॉपर पायराइट ( CuFeS2 ) 

लेड         ⇒    गैलेना ( PbS ) 

आयरन   ⇒   आयरन पायराइट ( FeS2 ) 

मरकरी   ⇒   मसनेबार ( HgS ) 

वजंक       ⇒   मजंक ब्लेंडी ( ZnS ) 

 

2. ऑक्साइड अयस्क :- इन अयस्को ंमें धातुएं अपने ऑक्साइडो ंके रूप में पायी जाती हैं।  

जैसे – 

एलु्यमीवनयम   ⇒    बॉक्साइट ( Al2O3•2H2O ) 

कॉपर             ⇒     कू्प्राइट ( Cu2O ) 

वजंक              ⇒     मजंकाइट ( ZnO ) 

आयरन          ⇒      हेमेटाइट ( Fe2O3 ) 

 

3. काबोनेट अयस्क:- इन अयस्को ंमें धातुएं अपने काबोनेटो ंके रूप में ममलती हैं।  

जैसे – 

वजंक               ⇒ कैलेमाइन (ZnCO3) 

मैग्नीवियम       ⇒ मैगे्नसाइड (MgCO3) 

कॉपर              ⇒ मैलेकाइट (Cu(OH)2•CuCO3) 

लेड ( सीसा )   ⇒ सेरूसाइट (PbCO3) 

 

4. क्लोराइड अयस्क:- इन अयस्को ंमें धातुएं अपने क्लोराइडो ंके रूप में पायी हैं।  

जैसे – 

सोमडयम         ⇒  रॉकसॉल्ट ( NaCl ) 

पोटेमियम       ⇒  मसल्वाइन ( KCl ) 

मसल्वर            ⇒  हॉनथमसल्वर ( AgCl ) 
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    कुछ महिपूणय अयस्क:-  

 

िमां

क 
धातु अयस्क संगठन सूत्र 

1 कॉपर 

कॉपर पाइराइट CuFeS2 

मैलेकाइट Cu(OH)2 • CuCO3 

कू्प्राइट Cu2O 

कॉपर ग्ांस Cu2S 

2 

एलु्यमीवन

य

म 

बॉक्साइट [Al2O3 • 2H2O] 

केयोमलनाइट Al2(OH)4 • Si2O5 

3 आयरन 

हैमेटाइट Fe2O3 

मैगे्नटाइट Fe3O4 

मसडेराइट FeCO3 

आयरन पायराइट FeS2 

4 वजंक 

मजंक ब्लेंडी ZnS 

कैलेमाइन ZnCO3 

मजंकाइट ZnO 

 

 
धातु का मनष्कषथण /धातु कमथ ( Extraction of Metals / Metallurgy ):- चूाँमक अयस्क में उपस्थित धातु 

की मात्रा िुद्ध मात्रा में नही ंपायी जाती है इसमलए अयस्को से मवमभन्न तरीको ंसे धातुओ ंको अलग करना पड़ता है और 

अयस्क से धातुओ ं की िुद्ध मात्रा को अलग करना या प्राप्त करने की प्रमिया को धातु मनष्कषथण या धातु कमथ ( 

metallurgy ) कहते है। 

धातुओ ंको अयस्को ंसे उनकी समियता शे्रणी ( Reactivity series ) के आधार पर प्राप्त मकया जाता है। अयस्क (ores) 

से धातुओ ंके मनष्कषथण ( Extraction ) के मलये धातुओ ंको तीन शे्रमणयो ंमें मवभामजत मकया गया है। 
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धातुकमय में प्रयुक्त ववविन्न चरण वनम्नवलत्वखत है:-  

 

 

 

 

 

 

 

 
  

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

तत्वों के सोंकेत तत्वों के नाम 

K पवटेवियम 

Na सववियम 

Ca कैत्वशियम 

Mg मैग्नीवियम 

Al एलुवमवनयम 

Zn वजोंक 

Fe आयरन 

Pb लेि (सीसा) 

H हाइिर वजन 

Cu कॉपर (ताोंबा) 

Hg मरकरी (पारा) 

Ag चाोंदी (वसल्वर) 

Au सवना (गवल्ड) 

                                           उच्च अमभमियािील धातुएों  

                                                 ( क्लवराइि और ऑक्साइि के रूप में पाए जाते हैं ) 

                                                 तनष्कर्षण : ववद्युत अपघटन द्वारा 

 
 

                                                                                 मर्ध् अमभमियािील धातुएों   

                                                         ( सल्फाइि ऑक्साइि व काबोनेट के रूप में पाए जाते हैं ) 

                                                                    तनष्कर्षण : काबयन द्वारा अपचयन 

                                                         नू्यनतम अमभमियािील धातुएों  

                                                          ( िुद्ध रूप में पाए जाते हैं ) 

अयस्क 

  अयस्क का सांद्रण 

                           उच्च अविवियािील धातुएं                             मर्ध् अविवियािील धातुएं                             नू्यनतम अविवियािील धातुएं 

                           वैधुत अपघटन  

                           िुद्ध धातु 

                            सल्फाइड अयस्क                               कबोंनेट अयस्क 

                            िजयन                             वनस्तापन 

                            धातु का ऑक्साइड 

                            धातु में अपचयन 

                            सल्फाइड अयस्क   

                            िजयन 

                            धातु  
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अयस्क का सान््द्रण ( Concentration of Ores ) :- धातु के अयस्क से मनष्कषथण के पूवथ अयस्को ंमें से अिुस्थद्धयो ं

( गैंग ) को हटाया जाता है। गैंग ( Gangue ) को धातु के अयस्क से साफ मकये जाने की प्रमिया को अयस्क का सान््द्रण 

कहते हैं। 

 
गैंग ( Gangue ) :- पृथ्वी की भूपपथटी से प्राप्त अयस्क में पाई जाने वाली अिुस्थद्धयााँ ,ममट्टी, बालू आमद, गैंग कहलाती 

है। 

 

धातु के अयस्क से अिुस्थद्धयो ं( गैंग ) को कई तरीको ंसे हटाया जाता है, ये प्रमियाएाँ  अयस्क के भौमतक (Pysical) तर्ा 

रासायमनक ( Chemical ) गुणो ंपर मनभथर करते हैं। 

 

     अयस्क के सांद्रण की वववधयााँ :- 

(a) हार् में चुनकर 

(b) गुरुत्व पृर्क्करण मवमध 

(c) फेन प्लवन मवमध 

(d) चंुबकीय पृर्क्करण मवमध 

 

भजथन ( Roasting ):- सल्फाईड के रूप में पाये जाने वाले अयस्क को वायु की पयायप्त उपत्विवत में गमथ करने की 

प्रमिया को भजथन (Roasting) कहते हैं। भजथन की प्रमिया में सल्फाईड अयस्क संबंमधत ऑक्साईड में बदल जाता है। 

 
मनस्तापन (Calcination):- काबोनेट के रूप में पाये जाने वाले अयस्क को सीममत हवा ( limited air ) में उसके 

द्रवणांक से कम ताप पर गमथ कर धातु को उसके ऑक्साइड में पररवमतथत करने की प्रमिया मनस्तापन कहलाती है |  

 
अवकरण या अपचयन (Reduction):- भजथन (Roasting) या मनस्तापन (Calcination) के बाद प्राप्त धातु के 

ऑक्साईड को संबंमधत धातु में पररवमतथत करने की प्रमिया को अवकरण या अपचयन कहते हैं। अवकरण या अपचयन 

की प्रमिया में धातु के ऑक्साईड को उपयुक्त अपचायक के सार् गमथ मकया जाता है, मजससे धातु ऑक्साईड संबंमधत 

धातु में बदल जाता है। 

  
धातुओ ंका पररष्करण ( Refining of metals ) 

मनष्कषथण की मवमभन्न मवमधयो ंद्वारा प्राप्त धातुओ ंमें कई तरह की अिुस्थद्धयााँ होती हैं। अत: इन प्राप्त धातु का पररष्करण 

कर िुद्ध धातु प्राप्त मकया जाता है। 

िुद्ध धातु प्राप्त करने की कई मवमधयााँ हैं लेमकन वैद्युत अपघटनी पररष्करण एक प्रचमलत मवमध है। इस मवमध द्वारा ताम्बा, 

सोना, चााँदी, मजंक, मटन आमद धातुओ ंका पररष्करण मकया जाता है। 
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कॉपर का मवद्युत पररष्करण (Electrolytic Refining of copper) 

 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

➢ कॉपर ऑक्साइड के अवकरण से प्राप्त कॉपर धातु से मवद्युत पररष्करण मवमध द्वारा िुद्ध धातु प्राप्त मकया जाता 

है। 

➢ अिुद्ध कॉपर का एक मोटा तर्ा िुद्ध कॉपर का एक पतला टुकड़ा मलया जाता है। इन दोनो ंटुकड़ो ंको कॉपर 

स्ल्ले्फट के घोल में डुबा मदया जाता है। कॉपर के अिुद्ध टुकडे़ को मवद्युत धारा के धन धु्रव से तर्ा कॉपर के िुद्ध 

टुकडे़ को ऋण धु्रव से जोड़ मदया जाता है 

➢ जब इससे मवद्युत धारा प्रवामहत की जाती है तो, अिुद्ध टुकडे़ से कॉपर धातु घुलकर कैर्ोड पर कॉपर के िुद्ध 

टुकडे़ पर जमा हो जाता है। कॉपर में वतथमान घुलनिील अिुस्थद्धयााँ इलेरर ोलाइट में घुल जाती है तर्ा अघुलनिील 

अिुस्थद्धयााँ एनोड पंक के रूप में तल में जमा हो जाता है।  

➢ इस प्रमिया में कापर धातु अिुद्ध टुकडे़ से इलेरर ॉन खोता है तर्ा कॉपर आयन ( Cu2+ ) बनाता है। कॉपर आयन 

धन आवेमित होने के कारण ऋण धु्रव की ओर आकमषथत होता है तर्ा कैर्ोड पर इलेरर ॉन प्राप्त कर कॉपर धातु 

में बदलकर जमा हो जाता है। 

    एनोड पर -  Cu → Cu2+ + 2e- 

    कैथोड पर - Cu2+ + 2e → Cu ( s ) 

 

➢ इस प्रमिया में प्राप्त धातु िुद्ध होता है। 

 
धातुओ ं का संक्षारण ( Corrosion of metals ) :- धातु हवा में वतथमान ऑक्सीजन, जलवाष्प, काबथन 

डाईऑक्साईड, सल्फर, अम्ल आमद के सार् अमभमिया  के कारण धातु की परत धीरे धीरे क्षय होने लगता है, धातु की 

चमक खराब हो जाती है आमद। इस प्रमिया को धातु का संक्षारण कहते हैं। 

 

उदाहरण : 

 

( 1 ) तसल्वर : वायु में उपत्वित सल्फर के साथ अविविया कर वसल्वर - सल्फाइि बनाता है वजसके कारण वसु्त काली 

हव जाती है ।  

 

( 2 ) कॉपर : कॉपर आर्द्य काबयन िाइआक्साइि के साथ अविविया करके हरे रोंग का कॉपर काबोनेट बनाता है ।  

                                                    एनोड ( अिुद्ध कॉपर का मोटा टुकड़ा ) 
कैथोड( अिुद्ध कॉपर का मोटा टुकड़ा ) 

 

CuSO4 का घोल 

अिुत्वद्धयााँ ( एनोड पंक ) 

टैंक 
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( 3 ) लवहा : आर्द्य वायु में लवहे पर िूरे रोंग के पदाथय की परत चढ़ जाती है , वजसे जोंग कहते हैं  

 

सोंक्षारण से सुरक्षा : धातु कव जोंग लगने से बचाया जा सकता है : 

➢ पेंट करके   

➢ तेल लगाकर   

➢ ग्रीज लगाकर  

➢ यिदलेपन करके   

➢ िववमयम लेपन द्वारा   

➢ ऐनविीकरण या वमश्रधातु बनाकर । 

 

 यशदलेपन ( जास्तीकरण ) Galvanization : लवहे कव जोंग से सुरवित रखने के वलए उन पर जसे्त ( Zinc ) की 

पतली परत चढ़ाई जाती है , इसे यिदलेपन प्रिम कहते हैं । 

 

लोहे में जंग लगना 

जब लोहे से बने सामान नमी वाले हवा में वतथमान ऑक्सीजन से अमभमिया  करते हैं तो लोहे पर एक भूरे रंग की परत 

(Iron oxide) जम जाती है । यह भूरे रंग की परत लोहे का ऑक्सीजन के सार्ा अमभमिया  के कारण आयरन ऑक्साइड 

बनने से होता है।  

लोहे में जंग लगने की अमभमिया  

 
लोहा + जल + ऑक्सीजन  → Rust ( जंग ) 

 

4Fe + 3O2 + 2xH2O  →  2Fe2O3 . xH2O 

                                 फेररक ऑक्साईड ( जंग ) 

जंग का रासायमनक नाम iron (III) oxide या Ferric oxide है। 

  

लोहे में जंग लगने की ितें :- लोहे में जंग लगने के मलये लोहे का जल तर्ा ऑक्सीजन के संपकथ  में आना आवश्यक 

है। मकसी एक, अर्ाथत हवा या ऑक्सीजन की अनुपस्थिमत में लोहे में जंग नही ंलगता है। 

 
वमश्रातु (Alloy):- दो या दो से अमधक धातु के समांगी ममश्रण को ममश्रातु कहते हैं। ममश्रात्वन धातु के गुणो ंयर्ा िस्थक्त, 

संक्षारण रोधन क्षमता आमद को बढ़ाता है। 

वमश्र धातु लाि :- 

➢ धातु की कठोरता बढ़ाने के मलए। 

➢ धातुओ ंके गलनांक को कम करने के मलए. 

➢ जंगरोधी और मजबूत बनाने के मलए. 

➢ िाई और अचे्छ आकार, रंग की वसु्तएाँ  बनाने के मलए. 

➢ तन्यता में वृस्थद्ध के मलए आमद। 

उदाहरण : से्टनलेि स्टील (stainless steel) आयरन , मनकेल तर्ा िोममयम का ममश्रातु है। इन धातुओ ंको आयरन में 

ममला देने से आयरन की संक्षारण रोधन क्षमता बढ़ जाती है। काबथन को आयरन के सार् ममला देने से आयरन की 

कठोरता तर्ा िस्थक्त बढ़ जाती है। 
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Important Alloy:- 

 

तमश्रधातु अवयव घटक उपयवग Trick to Remember 

पीतल ( Brass ) Cu + Zn ( 70 % + 30 % ) बतयन बनाने में          वपताजी 

   पीतल= ताम्बा + व ोंक 

कााँसा ( Bronze ) Cu + Sn ( 90 % + 10 % ) 

 

वसक्का एवों बतयन बनाने में 

। 

          टीका 

         वटन + कॉपर 

जमयन वसल्वर ( German 

Silver ) 

Cu + Zn + Ni ( 60 % + 20 

% + 20 % ) 

बतयन बनाने में ।          नेताजी 

   वनकेल + ताम्बा+ व ोंक 

 गन मेटल ( Gun Metal ) Cu + Zn + Sn ( 90 %+ 2 

% + 8 % ) 

तवप , गेयर बनाने में ।          जैकेट 

   व ोंक + कॉपर + वटन 

िेल्टा मेटल ( Delta Metal ) Cu + Zn + Fe ( 60 % + 38 

% + 2 % ) 

वॉल्व , बेयररोंग बनाने में ।  

मुज मेटल ( Muntz Metal ) Cu + Zn ( 60 % + 40 % ) जहा रानी उद्यवग में ।           ताज 

        ताम्बा + व ोंक 

िच मेटल ( ( Dutch Metal ) Cu + Zn ( 80 % + 20 % ) ससे्त आिूषण बनाने में ।           ताज 

        ताम्बा + व ोंक 

टााँका ( Solder ) Sn + Pb ( 67 % + 33 % ) जवडवों में टााँका           वसटी 

          सीसा + वटन 

डू्यरेलुवमन ( Duralumin ) Al + Cu + Mg + Mn ( 95 

% + 4 % + 5 % + 5 % ) 

पे्रिर कुकर , हवाई जहाज 

का ढााँचा बनाने में 

 

अमेलगम ( Amalgam )  ममश्रातु + पारा दााँत के कवटरवों कव िरने 

हेतु 

 

स्टील   काबयन  + लवहा ऑटवमवबाइल के पुजे , 

साइवकल , घिी , बे्लि 

वनमायण  में 

           काला 

        काबयन  + लवहा  

से्टनलेस स्टील िववमयम + लवहा + वनकेल मवटर वाहन और 

एयरवसे्पस सोंरचनात्मक के 

रूप में  

        कॉलवनी 

  िववमयम + लवहा + वनकेल 


