
12. जैव प्रौद्योगिकी एवं इसके अनपु्रयोि 

 

1.परजीवी जीवाणु क्या है ? गकसी एक उदाहरण द्वारा सगित्र वणणन करें। 

उत्तर ⇒ ऐसे जीवाण ुजजनके डीएनए में परिचालन द्वािा एक अजिरिक्त (बाहिी) जीन व्यवजथिि होिा ह ै

औि जो अपना लक्षण व्यक्त कििा ह ैउसे पिजीवी जीवाण ुकहिे हैं। उदाहिण के जलए आनवंुजिक 

प्रौद्योजिकी द्वािा िैयाि जकया िया मानव इसंजुलन । 

 
मधमुेह का जनयंत्रण जनजिि समय अंििाल पि इसंजुलन लेने से ही संभव ह।ै इसंजुलन दो छोटी 

पॉजलपेप्टाइड श्रंखलाओ ंका बना होिा ह,ै श्रंखला ‘ए’ व श्रंखला ‘बी’ जो आपस में डाईसल्फाइड बंधों 

द्वािा जडुी होिी ह।ै 1983 में ऐली जलली नामक एक अमेरिकी कंपनी ने दो डीएनए अनकु्रमों को िैयाि 

जकया जो मानव इसंजुलन की श्रंखला ए औि बी के अनुरूप िी जजस ेई. कोलाई के प्लाजममड में प्रवेि 

किाकि इसंजुलन श्रंखलाओ ंका उत्पादन जकया िया। इन अलि-अलि जनजमिि श्रंखलाओ ंए औि बी को 

जनकालकि डाईसल्फाइड बंध बनाकि आपस में संयोजजि कि मानव इसंजुलन का जनमािण जकया िया। 

 



2.क्राई प्रोटींस क्या है 

? उस जीव का नाम बताओ जो इसे पैदा करता है। मनुष्य इस प्रोटीन को अपने फायदे के गिए 

कैसे उपयोि में िाता है ? 

उत्तर ⇒ जवजिष्ट बीटी जीव जवष जीस को वैसलीस ििुीनजजएजसस से परिक कि कई फसलों जैसे कपास 

में समाजवष्ट जकया जा चकुा ह।ै जीस का चनुाव फसल व जनधािरिि कीट पि जनभिि कििा ह,ै जबजक 

सवािजधक बीटी जीव जवष कीट-समहू जवजिष्टिा पि जनभिि कििे हैं। जीव जवष जजस जीन द्वािा कूटबद्ध होि े

ह ैउसे कई कहि ेह ैये कई प्रकाि के होि ेहैं। उदाहिणथवरूप जो प्रोटीस जीन क्राई एसी व क्राई 2 एबी 

द्वािा कूटबद्ध होि ेह ैवे कपास के मकुुल कर जम को जनयंजत्रि कििे ह ैजबजक काई । एवी मक्का छेदक को 

जनयंजत्रि कििा ह।ै 

                     मैमोलस यिूीनजजएसीस की कुछ इससे ऐसी प्रोटीन का जनमािण कि ह ैजो जवजिष्ट फोटो 

जैसे—सोिोडोप्टेिन, कोजलयोप्टेिन व डीप्टेिाि क मािन ेमें सहायक ह।ै इसस ेकीटनािकों के उपयोि 

की आवश्यकिा नहीं ह।ै जजससे फसलों में कीटनािक िसायनों का प्रयोि कम होिा ह,ै जजसस ेजल औि 

मरदा प्रदषूण िजहि िहिी ह।ै यह मानव के थवाथ्य औि लंबे जीवन के जलए बहुि लाभदायक जसद्ध हो िही 

ह।ै 

 

3.जीन गिगकत्सा क्या है? एडीनोसीन गडएमीनेज 

(एडीए) की कमी का उदाहरण देते हुए वणणन करे। 

उत्तर ⇒ जीन जचजकत्सा, ऐसा एक प्रयास ह ैजजसके द्वािा जकसी बच्चे या भ्रणू में जचजिि जकए िए जीन 

दोषों का सधुाि जकया जािा ह।ै उसमें िोि के उपचाि के जलए जीनों को व्यजक्त की कोजिकाओ ंया उनको 

में प्रवेि किाया जािा ह।ै आनवंुजिक दोष वाली कोजिकाओ ंके उपचाि के जलए सामान्य जीन को व्यजक्त 

या भ्रणू में थिानांिरिि कििे हैं जो जनजरक्रय जन की क्षजिपजूिि कि उसके कायों को संपन्न कििे हैं। 

  

जीन जचजकत्सा का पहले पहल प्रयोि वषि 1990 में एक चाि वषीय लडकी में एडोनोजसन जडएमीनेज 

(एडीए) की कमी को दिू किन ेके जलए जकया िया िा। यह एंजाइम प्रजििक्षा िंत्र के कायि के जलए बहुि 

आवश्यक होिा ह।ै कुछ बच्चों में एडीए की कमी का उपचाि अजथिममजा के प्रत्यािोपण से होिा ह।ै 

जबजक दसूिों में एंजाइम प्रजिथिापन जचजकत्सा द्वािा उपचाि जकया जािा ह,ै जजसमे मईू द्वािा िोिी को 

सजक्रय एडीए जदया जािा है, जीन जचजकत्सा में सविप्रिम िोिी के िक्त से लसीकिण को जनकालकि ििीि 

से बाहि संवधिन जकया जािा ह।ै सजक्रय एडीए का सीडीएनए (पि जवषाण ुसंवाहक का प्रयोि कि) 

लसीका में प्रवेि किाकि अंि में िोिी के ििीि में वापस कि जदया जािा ह।ै ये कोजिकाएँ मरिप्राय होिी 



ह,ै इसजलए आनुवंजिक जनजमिि लसीकाणओु ंको समय-समय पि िोिी के ििीि से अलि किन ेकी 

आवश्यकिा होिी ह।ै यजद ममजा कोजिकाओ ंसे जवलजिि अच्छे जीनों को प्रािंजभक भणूीय अवथिा की 

कोजिकाओ ंसे उत्पाजदि एडीए में प्रवेि किा जदए जाए िो यह एक थिायी उपचाि हो सकिा ह।ै 

 

4.टीकों का गनमाणण कैसे गकया जाता है ? 

उत्तर ⇒ टीकों (Vaccines) का जनमािण अनेक बीमारियों जैसे चेचक जडप्िीरिया, जटटेनस व पोजलयो 

आजद की िोकिाम के जलए टीके लिाए जाि ेह।ै पिन्ि ुइन टीकों को िैयाि किन ेकी वििमान जवजध काफी 

कजिन एवं खचीली ह।ै आिा की जािी ह ैजक क्लोजनंि द्वािा न केवल इन िोिों के टीकों को, अजपि ु

अनेक अन्य िोिों के टीकों को भी बहुि कम खचि पि िैयाि जकया जा सकिा ह।ै 

            िि वषों में मलेरिया पि काब ूपान ेके जलए टीकों के जनमािण की जदिा में कुछ प्रिजि हुई ह।ै इनमें 

से कुछ टीके िो मच्छि द्वािा काटे जाने के समय िक्षा कििे हैं ििा कुछ टीके उन लोिों के जलए ह ैजजन्हें 

मलेरिया हो चकुा ह।ै मलेरिया पिजीवी प्लाममोजडयम से थपोिोजोइट एंटीजन के जीन को परिक कि जलया 

जािा ह।ै इस जीन के माध्यम से या िो एंटीजन संशे्लजषि जकया जािा ह ै(जजसस ेटीका िैयाि जकया जािा 

ह)ै, या इसे जकसी जीवाण ुमें अन्य पिजीजवयों के एंटीजनों के साि प्रत्यािोजपि जकया जािा ह ैिाजक 

सजममश् टीका (composite vaccine) जमल सके। 

 

5.इटंरफेरॉन व अन्य प्रगतरक्षी प्रोटीनों का संशे्लषण कैसे गकया जाता है ? 

उत्तर ⇒ इटंिफेिॉन एक महत्त्वपणूि एंजटबॉडी-प्रोटीन है। िोिाण ुमें उपजथिि कोई जवजिष्ट जीन मनरुय 

कोजिका या पोषी कोजिका को उत्प्रेरिि कििा ह,ै जजसके कािण यह कोजिका एक जवजिष्ट एण्टीबॉडी 

का संशे्लषण किन ेलििी है। यह एण्टीबॉडी िोिाण ुके आक्रमण का प्रजििोध कििी ह।ै ििा ििीि थवथि 

बना िहिा ह।ै अनेक िोिों जैसे हपोज कैं सि यहाँ िक जक जकुाम के उपचाि के जलए भी ये काम आिे हैं। 

पिन्ि ुये बहुि महिँे होि ेह।ै 

    यजद वायिस में उपजथिि उस जीन को परिक कि जदया जाए जो पोषी कोजिका में एण्टीबॉडी को 

उत्प्रेरिि कििा ह,ै िो प्लैजमड में इस जीन को प्रजिथिाजपि कि क्लोजनंि द्वािा जवजभन्न एण्टीबॉडी संशे्लजषि 

जकए जा सकि ेह।ै सन ्1980 में मयरूिख जवश्वजवद्यालय (University of Zurich) के ना बीजमैन 

(Charles Wiesmann) ने पनुयोिज डीएनए िकनीक से ई. कोलाई (E. Coli) नामक जीवाण ुके 

माध्यम से इसका संशे्लषण किाया। इस िकनीक द्वािा इटंिफेिॉन संशे्लजषि जकए जा चकेु ह ैििा अन्य 

अनेक एण्टीबॉडी पदािों को सशे्लजषि किन ेके प्रयत्न जकए जा िह ेह।ै 

 



6.आनुवांगिक रूपांतररत पौधों के िार उपयोि गिखें। 

उत्तर ⇒ आनवंुजिक रूपान्िरिि पौधों के चाि उपयोि जनमनजलजखि ह:ै 

(क) बी. टी. कपास कर जम (िलम) प्रजििोधी 

(ख) बी. टी. मक्का कीटनािक एवं िाकनािक कैटजपलि प्रजििोधी 

(ि) बी. टी. टमाटि-कीटनािक एवं िाकनािक कैटजपलि प्रजििोधी 

(घ) बी. टी. बैंिन कीटनािक एवं िाकनािक कैटजपलि प्रजििोधी 

 

7.जीन अगियंगत्रकी (Genetic Engineering) क्या है? अगियंगत्रत डी.एन.ए. प्राप्त करने हेतु 

अवस्थाओ ंको गिखें 

उत्तर ⇒ आनवंुजिक अजभयाजत्रको जीनी हिेफेि को कहिे ह ैजजसमें जकसी अवांजछि आनवंुजिक लक्षण 

के जीन को काटकि उसके थिान पि वांजछि िणु वाल ेजीन को लिा दिेे हैं। पुनिसंयोजन डी.एन.ए. 

प्रौद्योजिकी का यही मूलभूि जसद्धांि ह।ै इसमें जनमन चाि चिण होि ेह-ैवांजछि जीन का जवलिन, वाहक 

DNA अण ुका चयन, वांजछि जीन को वाहक जीन से जोडकि पनुिसंयोजजि DNA अण ुका जनमािण 

ििा अंि में पनुिसंयोजजि DNA अण ुका पुंजकीकिण 

 

8.एग्रोबैक्टीररयम ट्यूमीफेगसयन्स पादप कोगिकाओ ंके कायाकल्प में वाहक का काम कैसे क

रता है? 

उत्तर ⇒ बैजसलस िरुिएजजएजसल नामक जीवाण ुएक प्रकाि का जीव जवष बनािा ह ैजो कीट एवं पेथट 

नािक होिा ह।ै इसे Bt-genes कहि ेहैं। इस ेप्राप्त कि DNA ligase के साि पनुिसंयोजजि DNA 

प्लाजजमड प्राप्त किि ेह ैििा इसे एमोबैक्टीरियम ट्यमूीफेजसयस के माध्यम से फसलों में समाजवष्ट कि दिेे 

हैं। इस प्रकाि आनवंुजिकी परिवजििि फसल BI-कपास, Bt-मक्का, Bt-टमाटि आजद प्राप्त कििे ह।ै 

 

9.वायो- ररएक्टर (Bio-reactors) क्या है? 

उत्तर ⇒ बायो- रिएक्टि एक बडे वॉल्यमू का (आयिन) पात्र ह,ै जजसमें कच्चा माल डालकि 

जीवाणओु,ं पौधों औि जीव कोजिका या एंजाइम की मदद से जवजिष्ट उत्पाद िैयाि जकये जाि ेह।ै  

 

10.बीटी कॉटन से आप क्या समझते हैं? 



उत्तर ⇒ Bt कॉटन ( Bt Cotton) यह पीडक प्रजििोधी फसलों का जनमािण हैं जो पीडकनािकों की 

मात्रा को कम प्रयोि में लािी ह।ै बोटी (B1) एक प्रकाि का जीव जवष ह ैजो एक जीवाण ुबैसीलस 

यरूिजन्जएजन्सस के द्वािा उत्पाजदि होिा ह ैजजस ेसंके्षप में BI कहि ेह।ै बीटी जीवजवष जीन जीवाण ुसे 

क्लोजनि होकि पौधों में प्रकट होकि कीटो या पोडकों के प्रजि प्रजििोधकिा उत्पन्न कििा ह ैजजसस े

कीटनािकों के उपयोि की आवश्यकिा नहीं होिी ह।ै इस प्रकाि से जैव पीडकनाजियों का जनमािण होिा 

ह।ै बीटी कॉटन इसी का एक उदाहिण ह।ै 

 

11.ट्ांसजेगनक जंतुओ ंके िािों का वणणन करें। अथवा, परजीवी जन्तु क्या है 

? ऐसे जन्तुओ ंसे होनेवािे िार फायदों को बतायें। 

उत्तर ⇒ ट्ांसजेजनक जंिओु ंके लाभ इस प्रकाि है— 

 (i) इनसे अजधक दधू, मांस, अंडे का उत्पादन ले सकि ेहैं। 

(ii) इस प्रकाि से उत्पन्न जीवों मे िोि प्रजििोधी क्षमिा उच्च होिी ह।ै 

(iii) इनसे प्राप्त जीव अजधक कायििील होि ेह।ै 

(iv) ये जंि ुआजििक संिचना सदुृढ़ किन ेके आधाि थिंभ ह।ै 

 

12.क्िोन या एक पुंजक की पररिाषा बताइए। एक पुंजक के एक एक िाि एवं हागन के बारे में

 गिखें। 

उत्तर ⇒ आकारिकीय ििा आनवंुजिक रूप से एकसमान जीवों के जलए क्लोन िब्द की िचना की िई 

ह।ै अलैंजिक जनन के परिणामथवरूप जो संिजि उत्पन्न होिी ह,ै वह केवल एक-दसूिे के समरूप ही नहीं, 

बजल्क अपन ेजनक के आनवंुजिक रूप से भी समान होिी ह।ै इसजलए अलैंजिक जनन द्वािा उत्पन्न संिजि 

को क्लोन कहा िया ह।ै 

िाि-  आकारिकीय ििा आनवंुजिक रूप से संिजि जनक के समान होिी ह।ै दाजन आनुवंजिक 

जवजभन्निाए ंउत्पन्न नहीं होिी ह।ै 

 

13.गनकोगटन का क्या प्रिाव है ? 

उत्तर ⇒ जनकोजटन के कािण िक्तचाप एवं जदल की िजि बढ़ जािी ह ैक्योंजक यह एजिनलीन एवं 

एजिनलीन के प्राव को बढ़ािा ह।ै 

 



14.एग्रोबैक्टीररयम ट्यूमोगसस एक प्राकृगतक संवाहक है, कैसे ? 

उत्तर ⇒ एम्रोबैक्टीरियम ट्यमूीफेजसयस एक जीवाण ुह ैजो जद्वबीजपत्री पादपों को संक्रजमि कि उसमें 

ट्यमूि (पििी) को प्रेरिि कििा ह।ै इसमें पििी प्रेिक जीन (VIR) TDNA के्षत्र में उपजथिि िहिा ह।ै जैव 

िकनीकी के्षत्र में क्लोजनंि वाहक के रूप में इस जीवाण ुका प्रयोि जकया जािा है। इसके प्लाजममड को 

असंक्रामक बनाकि बाजधि बा जीन को इसके TDNA के्षत्र में प्रवेि किाकि TDNA को जनजरक्रय बना 

जलया जािा ह।ै जफि इस जनजरक्रय प्लाजममड को जोन थिानांििण के उपयोि में लाया जािा ह ैइसस ेमकु्त 

जीवाण ुको क्लोजनंि किाकि मकु्त कि जदया जािा ह ैजो अपन ेहोथट में पहुचँकि वांजछि उत्पाद उत्पाजदि 

किना प्रािंभ कि दिेा ह।ै इस प्रकाि यह एक प्राकर जिक संवाहक का कायि कििा है। 

 

 15.आनुवंगिकता रूपान्तररत जीव क्या है तथा इसका िाि बताइए ।अथवा आनुवंगिकत रू

पान्तररत जो (GMO) से आप क्या समझते हैं? ऐसे पौधों से होने वािे दो िािों को बताइए 

उत्तर ⇒ ऐसे पौधे, जीवाण,ु कवक एवं जन्ि ुजजनके जीन में हथिकौिल द्वािा परिवििन जकए िए ह,ै 

अनवुांजिक रूपान्िरिि जीव (Genetically modified organism, GM.O.) कहलािे ह।ै 

आनवंुजिकिा रूपान्िरिि जीव वह जीव ह,ै जजसका जवकास genetically रूप से जकया िया ह।ै कुछ 

bacteria, yeast, insects, plants, मछली, थिनधािी जंि ुको Genetically रूप से जवकजसि जकया 

िया ह।ै जो हमें अजधक मात्रा में उत्पादन दने ेका काम कििा ह,ै ििा उससे पानी जमट्टी, ऊजाि को सुिक्षा 

प्रदान होिा ह।ै यहा ँिक जक जकसान लोि अजधक मात्रा में फसल का उत्पादन कििे ह ैििा उनकी 

िणुविा भी अच्छी होिी है। 

 

16.सुक्ष्म अंतःके्षषण क्या है ? यह गकस प्रकार तकनीक से पुनयोि DNA में मदद करता है ? 

उत्तर ⇒ इस जवजध से कोई बाहिी डी.एन.ए. को सीध ेिौि पि जकसी जंि ुकोजिका या पादप कोजिका के 

कें द्रक में inject जकया जािा ह।ै इसका उपयोि अंडाण ुअंडे ििा भ्रणू में जकया जािा ह।ै Jeffey S. 

Chamberlain एवं अन्य वैज्ञाजनकों ने जमलकि चहूों में एक जवकर जि को दिू किने में सफलिा प्राप्त को 

जजसमें आनवंुजिक रूप से Neuromuscular िोि हो िया िा। िोि मनरुय के Muscular dystrophy 

जैसे ही िा। 

 

17.बायो- पाइरेसी (जैगवक िोरी) का सगंक्षप्त गववरण प्रस्तुत करें। 



उत्तर ⇒ मल्टीनेिनल कंपजनयों व दसूिे संििनों द्वािा जकसी िारट् या उससे संबंजधि लोिों से जबना 

व्यवजथिि अनमुोदन व क्षजिपिूक भिुिान के जैव संसाधनों का उपयोि किना बायो- पाइिेसी (जैजवक 

चोिी) कहलािा ह।ै भाििीय संसद ने भी जैजवक चोिी को िोकन ेके जलए जनयम बनाए हैं। हाल ही में संसद 

ने भाििीय एकथव जबल (इजंडयन पेटेंट जबल) में दसूिा संिोधन पारिि जकया ह ैजो ऐसे मदु्दों को ध्यानािि 

लेिा, जजसके अंिििि एकथय जनयम संबंधी आपािकाजलक प्रावधान ििा अनसंुधान एवं जवकासीय 

प्रयास िाजमल ह।ै 

 

18.आधुगनक जैगवक गवकास के आिोक में नैगतकता के गविार पर प्रकाि डािें। 

उत्तर ⇒ मानव जाजि द्वािा अन्य जीवधारियों से जहिसाधन जबना जवजनयमों के औि अजधक नहीं जकया 

जा सकिा ह।ै सभी मानवीय जक्रयाकलापों के जलए जो जीवधारियों के जलए असुिक्षात्मक या सहायक हो 

उनमें आचिण की पिख के जलए कुछ नैजिक मानदडंों का आवश्यकिा ह।ै 

                  ऐसे मदु्दों में नजैिकिा से इनमें जैवजवज्ञाजनक महत्त्व भी ह।ै जीवों के आनवंुजिक रूपांििण के 

िब अप्रत्याजिि परिणाम जनकल सकि ेहैं जब ऐसे जीवों का पारिजथिजिक िंत्र में सजन्नजवष्ट किाया जाए। 

इसजलए भािि सिकाि ने ऐसे संििनों को थिाजपि जकया ह ैजैसे जक GEAC (आनवंुजिक अजभयांजत्रक 

संथिजुि सजमजि) जो जक जी एम अनसंुधान संबंधी कायों की वैधाजनकिा ििा जनसेवाओ ंके जलए जी एम 

जीवों के सजन्नवेि की सिुक्षा आजद के बािे में जनणिय लेिी ह।ै 

 

19.पारजीवी जन्तुओ ंके हागनकारक प्रिावों का वणणन करें। 

उत्तर ⇒ पािजीवी जन्िओु ंके हाजनकािक कुप्रभाव जनमन है 

(I) जाजियों की जथिििा-जवजभन्न जीवधारियों में जीनों के प्रवेि के साि जाजियों की जथिििा जबिड जािी 

ह।ै 

(ii) प्रोटीन-जवजभन्न जीवधारियों में जनवेजिि जीन पॉलीपेप्टाइड, प्रोटीन व Enzyme के संशे्लषण द्वािा 

कायि किि ेह ैजकन्ि ुजवदिेी जीन सामान्यिः सिूण प्रणाली द्वािा आक्रजमि होि ेह,ै जजसके परिणामथवरूप 

जैव िसायन नष्ट हो जाि ेह ैजोजक लमबे समय िक हाजनकािक जसद्ध हो सकिा ह ैया Allergy उत्पन्न हो 

सकिी ह।ै 

(iii) मानव क्लोजनंि आजकल जकसी भी जीव का क्लोजनंि किना संभव हो पाया ह।ै पि यह परिवाि िंत्र 

को बबािद कि दिेा। 

 

20.एग्रोबैक्टीररयम पर सकें्षप में गटप्पणी गिखें 



उत्तर ⇒ एग्रोबैक्टीरियम- एमोबैक्टीरियम पादप एवं जन्िओु ंमें जीन का थिानाििण का संवाहक ह।ै 

एमोबैक्टीरियम ट्यमुीपेजिएंस जद्वबीजपत्री पौधों का एक िोिजनक पैिोजन ह।ै यह पौधों की जडों में 

ट्यमूि बनािा ह।ै दयूमूि बनाने की क्षमिा बैक्टीरियम में जथिि II प्लाजममड के कािण होिी ह।ै 

 

21.जीन गिगकत्सा तथा आगववक गनदान में अंतर स्पष्ट करें। 

उत्तर ⇒ -जीन जचजकत्सा ििा आजण्वक जनदान में अंिि – 

जीन गिगकत्सा आगववक गनदान 

(i) जीन जचजकत्सा द्वािा जीन-दोषों का सधुाि 

जकया जािा है 

(ii) इसमें जीव के आनवंुजिक दोष के उपचाि हिे ु

एक या अजधक सामान्य जीन को काजयक 

कोजिका में प्रवेि किाया जािा ह।ै 

(i) इसमें िोि के प्रािंजभक पहचान के जलए 

रिकॉमबीनेंट DNA टेक्नोलॉजी, PCR, 

BELISA का उपयोि जकया जािा ह।ै 

(ii) इसमें िोि की प्रािंजभक पहचान की जािी ह।ै 

 

22.जीवद्रव्य संवधणन को पररिागषत करें। 

उत्तर ⇒ जीवद्रव्य संवधिन-पौधों को कोजिकाओ ंसे कोजिका जभजि हटाकि नग्न कोजिका को जीवद्रव्य 

या प्रोटोप्लाथट कहि ेहैं। प्रोटोप्लाथट दो ििह से प्राप्त जकया जािा ह—ै (1) यांजत्रक जवजध ििा (2) 

एंजाइमी जवजध। 

प्रोटोप्लाथट मखु्यिः पिी की कोजिकाओ ंसे प्राप्त जकया जािा ह।ै इस संवधिन में दो चयजनि प्रोटोप्लाथट 

के क्यजूोजेन की मदद से युजग्मि जकया जािा ह।ै यजुग्मि प्रोटोप्लाथट को संवजधिि जकया जािा ह ैिब उसमें 

कोजिका जभजि बन जािी ह।ै प्रोटोप्लाथट से प्लांटलेट्स बनाए जाि ेह।ै 

 


