
 

अध्याय 9 : खाद्य उत्पादन में ववृद् की कायगनीलत 
  

बहुववकल्पीय प्रश्न 

प्रश्न 1. सामान्िक एव ंबहुरूपी कीट है  

(क) घरेि ूमक्खी 
(ख) मधुमक्खी 
(र्) मछछर 
(घ) कॉकरोच 

उत्तर (ख) मधुमक्खी 
  

प्रश्न 2. लनम्न में से कौन-सा उत्पाद मधुमक्खी से प्राप्त ड़कया िाता है?   

(क) शहद 

(ख) मोम 

(र्) रेशम 

(घ) शहद और मोम 

उत्तर (घ) शहद और मोम 

  

प्रश्न 3. कछचा रेशम का लनमागण ड़कसके द्वारा होता है? 

(क) नर रेशम कीट 

(ख) मादा रेशम कीट 

(र्) नर व मादा दोनों रेशम कीट 

(घ) कैटरवपिर िारवा 
उत्तर (घ) कैटरवपिर िारवी 
  

प्रश्न 4. भारतीय कृवर्ष अनसुधंान ससं्थान कहाुँ न्स्थत है? 

(क) हैदराबाद 

(ख) लशमिा 
(र्) भोपाि 

(घ) नई ड़दल्िी 
उत्तर (घ) नई ड़दल्िी 
  

प्रश्न 5. पादप प्रिनन की मखु्य ववलध है  

(क) वरण 

(ख) प्रसकंरण 

(र्) प्रवेशन 

(घ) इनमें से सभी 
उत्तर (घ) इनमें से सभी 
  



 

प्रश्न 6. पादप प्रिनन द्वारा उजनत खाद्य र्णुवत्ता वािे पौधों का लनमागण कहिाता है-  

(क) बायोफोटीड़फकेशन 

(ख) बायोमेर्लनड़फकेशन 

(र्) बायोड़डगे्रडेशन 

(घ) इनमें से कोई नहीं 
उत्तर (क) बायोफोटीड़फकेशन 

  

प्रश्न 7.यड़द ड़कसी पौधे में दसूरी एक या अलधक िीजस का प्रवेश करा ड़दया िाए, तो पौधा कहिाएर्ा  
(क) राजसग्रेलसव 

(ख) राजसिेलनक 

(र्) वत्रर्नु्णत 

(घ) वत्रसोलमक 

उत्तर (ख) राजसिेलनक 

  

प्रश्न 8. बी०टी० फसिों के उत्पादन में लनम्नलिन्खत में से कौन भार् िेता है?  

(क) शवैाि 

(ख) फफूदी 
(र्) िीवाण ु

(घ) ये सभी 
उत्तर (र्) िीवाण ु

  

प्रश्न 9. बी०टी० कपास में कीटनाशक के रूप में एक प्रकार का होता है-  

(क) प्रोटीन 

(ख) लिवपड 

(र्) काबोहाइडे्रट 

(घ) ववटालमन 

उत्तर (क) प्रोटीन 

  

अलतिघ ुउत्तरीय प्रश्न 

  

प्रश्न 1. पशपुािन के दो िाभ बताइए।  
उत्तर  दधुारू पशओु ंको पािने से हमें उनस ेदधू प्राप्त होता है। 
पािे र्ये पशओु ंके र्ोबर का प्रयोर् खाद के रूप में ड़कया िाता है न्िसस ेमदृा की उवगरता बनी रहती है। 
  

प्रश्न 2. शहततू के रेशमकीट का वजै्ञालनक नाम लिन्खए। 
उत्तर बॉन्म्बक्स मोराइ (Bombyx mori) 

  

प्रश्न 3. मधुमक्खी की दो प्रिालतयों के िजत ुवजै्ञालनक नाम लिन्खए। 
उत्तर एवपस मेिीफेरो (Apis melifero) तथा एवपस इन्ण्डका (Apis indica)। 
  



 

प्रश्न 4. भारत में हररत क्रान्जत का िनक ड़कस ेकहत ेहैं? 

उत्तर भारत में हररत क्रान्जत का िनक डॉ० एम०एस० स्वामीनाथन को कहते हैं। 
  

प्रश्न 5. ड़कजही ंदो बी०टी० फसिों के नाम लिन्खए। इनके लनमागण में भार् िेने वािे मखु्य िीवाण ुका भी नाम 

लिन्खए। 
उत्तर 
BT कपास 

BT बैंर्न। 
BT फसिों के लनमागण के लिए बसैीिस थूरीनन्िएंलसस नामक िीवाण ुका उपयोर् ड़कया िाता है। 
 

प्रश्न 6. दिहनी पौधों के लिए नाइरोिन यकु्त खाद की ज्यादा आवश्यकता नहीं पिती हैं क्यों? 

उत्तर दिहनी पौधों की ििों में प्रकृलत में उपन्स्थत मकु्त नाइरोिन र्सै का न्स्थरीकरण करने वािे िीवाण ु

(राइिोवबयम, नाइरोबकै्टर आड़द) पाये िाते हैं न्िनके कारण उजहें नाइरोिन यकु्त खाद की ज्यादा 
आवश्यकता नहीं पिती हैं। 
 

प्रश्न 7. एकि कोलशका प्रोटीन देने वािे दो िीवों के नाम लिन्खए। 
उत्तर स्पाइरुिीना एव ंयीस्ट। 
 

िघ ुउत्तरीय प्रश्न 

प्रश्न 1. पशपुािन क्या है? इसमें सधुार िाने की ववलभजन ववलधयों का वणगन कीन्िए। 
उत्तर पशपुािन : पशपुािन, व्यावहाररक िीव ववज्ञान की वह शाखा है िो पाित ूपशओु ंको लमतव्यलयतापणूग 
एव ंस्वस्थ रखन ेकी किा का ज्ञान कराती है। पशपुािन में सधुार िाने की ववलभजन ववलधयाुँ लनम्नवत ू् हैं 
आस-पास का तापमान (Near by Temperature) – पशओु ंके आस-पास िर्भर् 20°C ताप उपयकु्त रहता 
है। ताप में अलधक लभजनता होने पर चारा ग्रहण क्षमता तथा पाचन ड़क्रया प्रभाववत होने से उत्पादन घटता है। 
धूप या ववड़करण (Sunshine or Radiation) – मौसम के अनसुार पशओु ंको धूप या ववड़करण से बचाने का 
प्रबजध करना चाड़हए ताड़क शरीर में ताप/ऊिाग सजतिुन में सहायता लमिे। 
भोिन व पानी का प्रबजध (Arrangement of Food and Water) – पशओु ंके लिए पयागप्त व सजतलुित 

भोिन व पानी का प्रबजध होना चाड़हए। र्मी में अपेक्षाकृत पानी की अलधक आवश्यकता होती है। 
उलचत व्यवहार (Good Behaviour) – पशओु ं के साथ दया व लमत्रतापणूग व्यवहार करने से उनका दगु्ध 

उत्पादन बढ़ता है। 
स्वास््य परीक्षण (Health Checkup) – पशओु ंका लनयलमत अजतराि पर स्वास््य परीक्षण कराना चाड़हए 

तथा बीमारी के िक्षण ड़दखाई देत ेही उसको पथृकू् कर देना चाड़हए और योग्य पश ु लचड़कत्सक से उपचार 
कराना चाड़हए। 
खुरों की छटाई (Hoof Triming) – खुरों को समय-समय पर काटत ेरहना चाड़हए क्योंड़क एक ही स्थान पर 
रहने से उनके खुर बढ़ िात ेहैं, चिने में कड़ठनाई होती है। 
व्यायाम (Exercise) – पशओु ंको चारार्ाह में भेिकर या अजय ड़कसी माध्यम से घमुाने वव्यायाम की 
व्यवस्था होनी चाड़हए। 
सींर् रोधन – पशओु ंकी पारस्पररक सरुक्षा तथा अपनी सरुक्षा हेत ुसींर् रोधन अपनाना चाड़हए। 



 

वबछावन व्यवस्था – पशशुािा या पश ुबाुँधने के स्थान पर मौसम के अनसुार सखूा भसूा, िकिी का बरुादा या 
रेत आड़द का प्रयोर् वबछावन के रूप में अवश्य करें। 
बाह्य-परिीववयों से रक्षा (Protection from External Parasites) – पश ुके रहने के स्थान पर मन्क्खयाुँ, िू, 
खटमिे, वपस्स,ू चीचिी आड़द पदैा न होने दें। ये सभी पश ुकी दैड़हक ड़क्रयाओ ंपर बरुा प्रभाव डािती हैं। अतः 
सफाई के साथ-साथ कीटनाशकों का प्रयोर् करें। 
अपलशष्टों से बचाव – घर की सिी-र्िी खाद्य वस्तओु ंअथवा अजय अपलशष्टों को पशओु ंको नहीं देना चाड़हए, 

ऐसा करना उनके लिए प्राण घातक भी हो सकता है। 
  

प्रश्न 2. मधुमक्खी के बीच संचार का वणगन कीन्िए। 
उत्तर बहुत पहि ेसे िोर् िानत ेहैं ड़क िब कोई मधुमक्खी (स्काउट मक्खी – scout bee) भोिन के ड़कसी 
नये स्रोत का पता िर्ाकर छते्त में िौटती है तो इसके शीघ्र बाद ही छते्त से कई भोिन-सगं्रहकताग मन्क्खयाुँ, 
स्काउट मक्खी को साथ लिये वबना ही, स्वतजत्र रूप से नये स्रोत की ओर उि िाती हैं। अतः स्पष्ट है ड़क स्काउट 

मन्क्खयाुँ भोिन के नये स्रोतों की सचूना भोिन-सगं्रहकताग मन्क्खयों को देती हैं। सड़दयों से वजै्ञालनक 

मधुमन्क्खयों में इस सचूना-प्रसारण की ववलध का पता िर्ाने का प्रयास करत े रहे हैं। अनसे्ट 

स्पाइट़्नर (Ernest Spytzner, 1788) ने पहिे-पहि बताया ड़क स्काउट मन्क्खयाुँ कुछ ववलशष्ट प्रकार की 
र्लतयों (movements) द्वारा सचूना-प्रसारण करती हैं। इन र्लतयों को अब “मधुमक्खी के नाच (bee 

dances)’ कहत ेहैं। सन ू् 1946 से 1969 तक अनवरत अनसुधंान के फिस्वरूप, प्रो० कािग वॉन ड़फ्रश (Karl 

Von Frisch) ने “मधुमक्खी के नाच’ की व्याख्या करने में सफिता पाई और इसके लिये नोबेि परुस्कार 
िीता। उजहोंने पता िर्ाया ड़क सचूना-प्रसारण के लिये भोिन-खोिकताग या स्काउट मन्क्खयाुँ दो प्रकार का 
“नाच’ करती हैं। (लचत्र 7.1)-(1) र्ोि नाच तथा (2) दमु-दोिनी नाच। 
  

  

  

  

  

  

  

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1. र्ोि नाच (Round Dance) – इस नाच में स्काउट मक्खी क्रमशः दाईं-बाईं ओर र्ोि-र्ोि चक्कर काटती 
है। ऐसे नाच द्वारा सचूना-प्रसारण तब ड़कया िाता है िब नया भोिन-स्रोत लनकट (छते्त से 75 मीटर तक) ही 
होता है। इसमें स्रोत की ड़दशा की सचूना प्रसाररत नहीं होती; स्काउट मक्खी द्वारा िाई र्ई फूिों की सरु्जध से 

ही भोिन-सगं्रहकताग मन्क्खयों का मार्गलनदेशन हो िाता है और ये लनड़दगष्ट फूिों तक पहुुँच िाती हैं। 



 

2. दमु-दोिनी नाच (Tail-wagging or “Shuffle” Dance) – स्काउट मन्क्खयाुँ इस नाच द्वारा सचूना-
प्रसारण तब करती हैं िब नया भोिन-स्रोत छते्त से 75 मीटर से अलधक दरू होता है। इस नाच द्वारा भोिन-स्रोत 

की दरूी एव ंसयूग के सदंभग में इसकी ड़दशा के ज्ञान का भी प्रसारण होता है। इसमें स्काउट मक्खी पहि ेएक 

सीधी रेखा पर तेिी से चिती है। ड़फर इस रेखा के एक ओर अधगवतृ्ताकार पथ पर चि कर वापस इसी सीधी 
रेखा पर चिती है। ड़फर इस रेखा के दसूरी ओर अधगवतृ्ताकार पथ पर चिकर वापस सीधी रेखा पर चिती है। 
यही र्लत बार-बार दोहराई िाती है। सीधी रेखा पर चित ेसमय यह उदर 

छु-छूकर स्पशग-ज्ञान द्वारा तथा स्काउट मक्खी के पखंों की फि-फिाहट की ध्वलन की श्रवण-सवंेदना 
द्वारा सचूना ग्रहण करती हैं। 
प्रश्न 3. पीडक िजत ु (पेस्ट) ड़कसे कहत ेहैं? ड़कजही ंदो कृवर्ष पीडक कीटों के नाम, उनस ेहोने वािी हालन एव ं

उत्पादन पर प्रभाव तथा उनके लनयतं्रण के उपायों का वणगन कीन्िए।  
उत्तर पीिक िजत-ुमनषु्य भोिन के लिए कृवर्ष द्वारा भलूम से अनाि, फि, सदिी आड़द उर्ाता है, िेड़कन कोई 

भी फसि ऐसी नहीं होती न्िसस ेअनेक प्रकार के कीट अपना भोिन प्राप्त न करत ेहों। पेि-पौधों की ििों, तनों, 
पवत्तयों, कलियों, फूिों, बीिों आड़द पर ववलभजन प्रकार के कीट आक्रमण करत ेहैं। िर्भर् एक-लतहाई फसि 

के भार्ीदार ये कीट बन िात ेहैं। इससे हमारे देश को िर्भर् 500 करोि और अकेि ेउत्तर प्रदेश को 50 करोि 

की हालन प्रलतवर्षग होती है। इन हालनकारक कीटों को ही हम पीिक िजत ुया पीिक कीट कहत ेहैं। 
दो कृवर्ष पीइक कीटों के नाम – दो मखु्य कृवर्ष पीिक कीटों के नाम लनम्नवत ू् हैं। 
1. ड़टड्डी 
2. ईख की लर्डार 
हालन एव ंउत्पादन पर प्रभाव – 

फसि को ड़टन्ड्डयों से बहुत हालन होती है। एक ड़टड्डी दि में करोिों तक की सखं्या में ड़टन्ड्डयाुँ हो सकती हैं िो 
कुछ ही लमनटों में सम्पणूग फसि का सफाया कर देती हैं, न्िसस ेउत्पादन शजूय भी हो सकता है। 
ईख की लर्डार र्जने के तने को भीतर से खोखिा कर देती है न्िसस ेउत्पादन घट िाता है। 
लनयतं्रण के उपाय – लनम्नलिन्खत उपायों द्वारा पीिक कीटों को लनयन्जत्रत ड़कया िा सकता है। 

 यान्जत्रक लनयजत्रण, 

 भौलतक लनयजत्रण 

 िैववक लनयजत्रण (बजध्याकरण, कीट भक्षण, परिीववता), 
 सांस्कृलतक लनयजत्रण, 

 वजै्ञालनक लनयजत्रण तथा 
 रासायलनक लनयजत्रण। 

  

 

के वपछि ेअथातग  ू् पछुछ भार् को तेिी 
से दायें-बाय ें ड़हिाती रहती है और साथ ही पखोंं  को फि-फिाकर एक मजद र्लत ध्वलन उत्पजन करती रहती है। 
सीधी रेखा पर मक्खी की र्लत की ड़दशा से, सयू ग की वतमानग  न्स्थलत के अनसारु , भोिन-स्रोत की ड़दशा का 
ज्ञान होता है। पणू ग नाच की दर तथा सीधी रेखा पर चित ेसमय दमु-दोिनी की दर एव ंध्वलन की तीव्रता से 

स्रोत की दरूी का ज्ञान होता है। यड़द सीधी रेखा पर मक्खी छते्त में ऊपर से नीचे की ओर चिती है तो स्रोत छते्त 

से सयू ग की ओर न होकर ववपरीत ड़दशा में होता है और यड़द यह र्लत नीच ेसे ऊपर की ओर होती है तो स्रोत सयू ग
की ड़दशा में होता है। यड़द स्रोत सयू ग की ड़दशा से ड़कसी कोण पर होता है तो सीधी रेखा भी तद्नसुार ऊपर से नीचे 

या नीच ेसे ऊपर की ओर न होकर उसी कोण पर होती है। नाच के समय भोिन-सग्रहं कता ग मन्क्खयाुँ स्काउट 

मक्खी को 



 

प्रश्न 4. पादप प्रिनन का महत्त्व बताइए।  
उत्तर पादप प्रिनन का महत्त्व 

पादप प्रिनन से फसिों की वांलछत र्णुों व उछच र्णुवत्ता वािी प्रिालतयों को ववकलसत ड़कया िा सकता है। 
पादप प्रिनन के लनम्न प्रमखु िाभ हैं – 

1. उत्पादन में ववृद् (Increase in Production) – तेिी से बढ़ती िनसखं्या के कारण खाद्य ससंाधनों को 
बढ़ाने की आवश्यकता है। पादप प्रिनन द्वारा फसिी पौधों की पदैावार व र्णुवत्ता को बढ़ाना सम्भव हुआ 

है। हररत क्रान्जत (green revolution) नामक प्रयास से भारत में रे्हंू की नयी, उजनत फसिें ववकलसत की 
र्यी हैं। भारतीय वजै्ञालनकों ने रे्हूुँ की 591-ड़कस्मों से NP-4, NP-52, कल्याण सोना-227, सोनोरा-64 िैसी 
उजनत ड़कस्में तयैार की हैं। रे्हूुँ के अलतररक्त मक्का, धान, िौ, र्जना की भी उजनत ड़कस्में ववकलसत की र्यी 
हैं। 
2. र्णुवत्ता में सधुार (Improvement in Quality) – पादप प्रिनन से हम स्वेछछा से पौधों के | श्रषे्ठ र्णुों का 
ववकास करके पौधों की र्णुवत्ता सधुार सकते हैं। फसिी पौधों की र्णुवत्ता में सधुार का अथग है-अलधक पदैावार, 
रोर् प्रलतरोधकता आड़द। चन ेकी G-24 ड़कस्म का दाना र्हरे भरेू रंर् का होता है तथा Pb 7, I-58 व G-17 

ू ुँ की C-228, C-253 व चन ेकी GP-17, GP-24 

आड़द। 
4. ववशेर्ष मदृा व ववशेर्ष ििवाय ुहेत ुड़कस्में (Varieties for Particular Soil and Climate) – भारतवर्षग में 
प्रत्येक के्षत्र की ििवाय ुव मदृा ववलभजन प्रकार की है। मदृा व ििवाय ुकी ववलभजनता को ध्यान में रखत ेहुए 

पादप-प्रिनन द्वारा पौधों की ऐसी ड़कस्में उत्पजन की र्यी हैं िो ववलभजन प्रकार की मदृा व ििवाय ुमें 
ववकलसत हो सकती हैं। उदाहरण – पिंाब की मदृा मूरं्फिी की ववृद् के लिए अनकूुलित नहीं है। अतः पादप 

प्रिनन द्वारा मूरं्फिी की ऐसी ड़कस्में उत्पजन की र्यी हैं िो ऊसर व रेतीिी मदृा में भी उर् सकती हैं। पादप 

प्रिनन से पतन प्रलतरोधी ड़कस्में (varieties resistant to lodging) भी तयैार की र्ई हैं। 
  

प्रश्न 5. खाद्य उत्पादन में दिहनी पौधों की भलूमका का वणगन कीन्िए। 
उत्तर दिहनी पौधों के अजतर्गत दाि वािे पौधे; िैस-ेअरहर, चना, मूरं्, उिद आड़द सन्म्मलित होते हैं। दािें 
प्रोटीन का मखु्य स्रोत होती हैं क्योंड़क इनमें प्रोटीन प्रचुर मात्रा में उपन्स्थत होती है। यड़द हम खाद्य उत्पादन में 
दिहनी पौधों का ववस्तार करेंर् ेतो ये हमें दो प्रकार से िाभ पहुुँचाएुँर्ी – 

हमें प्रोटीन का एक अछछा स्रोत प्राप्त होर्ा तथा 
भलूम उपिाऊ होर्ी क्योड़क दिहनी पौधे मदृा की उपिाऊ शवक्त में ववृद् करत ेहैं। इनकी ििों में कुछ ववलशष्ट 

िीवाणुओ ंकी र्ाुँठे होती हैं िो मदृा में नाइरोिन के स्तर को बढ़ाती हैं। 
 प्रश्न 6. िैववक आवधगन पर ड़टप्पणी लिन्खए। 
उत्तर अनेक प्रकार के कीटनाशक पदाथग (pesticides), खरपतवारनाशी (weedicides) व अजय क्िोरीनयकु्त 

पदाथग ऐसे पदाथग हैं न्िनका िीवधाररयों द्वारा बहुत कम ववघटन होता है, अथागत ू् ये अक्षयकारी (non-

biodegradable) होते हैं। इनका उपयोर् कृवर्ष की उपि बढ़ाने के लिए ड़कया िाता है। ये पदाथग खाद्य श्रृखंिा 
के द्वारा पौधों व िजतओु ंके शरीर में िात ेहैं और वहीं पर सलंचत होत ेरहते हैं। इनकी साजरता प्रत्येक रॉड़फक 

के 

साथ इसके सकरणं  से C-158 व C-132 िैसी र्णुवान ड़कस्में ववकलसत की र्यी हैं। 
3. रोर् व पीइक प्रलतरोधकता (Resistivity for Diseases and Insects) – पौधों में ववर्षाण,ु िीवाण,ु कवक 

आड़द से ववलभजन प्रकार के रोर् उत्पजन होत े हैं। उदाहरण-आि ूमें अर्मं ारी (blight) रोर्, र्जने में िाि 

ववर्िन (red-rot) व काि ेड़कट्ट (black rust) का रोर् आड़द कवकिलनत होत ेहैं। पादप प्रिनन द्वारा पौधों 
की रोर् प्रलतरोधी ड़कस्में ववकलसत की र्यी हैं। उदाहरण-रे्ह



 

स्तर पर बढ़ती िाती है और उछच उपभोक्ता में अलधकतम हो िाती है। इस ड़क्रया को िैववक आवधगन 

(biological magnification or biological amplification) कहत ेहैं। 
DDT तथा BHC आड़द कीटनाशक पदाथग वसा में घिुनशीि होत ेहैं। अतः ये मनषु्यों व िजतओु ंके वसा ऊतक 

(adipose tissue) में सलंचत हो िात े हैं। श्वसन ड़क्रया में वसा के ऑक्सीकरण के समय ये पदाथग रुलधर 
वाड़हलनयों में प्रवेश करके ववर्षिैा प्रभाव ड़दखात ेहैं और इससे कैजसर तक हो िाता है। इसी को देखत ेहुए कृवर्ष 

में DDT के प्रयोर् पर प्रलतबजध है, परजत ुइसका उपयोर् मिेररुँया लनयजत्रण में ड़कया िाता है। 
प्रश्न 7. सकंर ओि पर ड़टप्पणी लिन्खए। 
उत्तर सकंर ओि-लभजन-लभजन आनवुलंशक सरं्ठन यकु्त दो या दो से अलधक िालतयों में मौिूद िक्षणों को एक 

ही िालत में ववकलसत करने की ववलध को सकंरण कहत ेहैं तथा इस प्रकार प्राप्त हुई िालतयों को सकंर ओि 

कहत ेहैं। 
  

 प्रश्न 8. आनवुलंशकीय रूपाजतररत फसिों पर ड़टप्पणी लिन्खए।  
उत्तर कीट पीिकों से प्रलतरोधकता ववकलसत करने की यह पादप प्रिनन ववलध है। इस ववलध से प्राप्त पौधों पर 
कीट पीिकों का कोई प्रभाव नहीं होता। ये पौधे िीवाण,ु कवक िीन द्वारा पररवलतगत कर ड़दये िात ेहैं इसलिए 

इजहें आनवुलंशकीय रूपाजतररत फसि कहा िाता है। उदाहरणाथग-बी०टी० फसिें। 
  

प्रश्न 9. लनम्नलिन्खत पर सनं्क्षप्त ड़टप्पणी लिन्खए – 

BT कपास तथा 
हररत क्रान्जत।  
उत्तर 

BT कपास 

बसैीिस थूरीनन्िएंलसस (Bacillus thuringiensis) नामक िीवाण ुऐसी प्रोटीन (िीव ववर्ष) को लनमागण करता 
है न्िसमें अनेक प्रकार के कीटों (तम्बाकू का कीट, सलैनक कीट, मूरं् कीट) को नष्ट करने की क्षमता होती है। 
बसैीिस िीवाण ुसे बनी िीव ववर्ष कीटनाशक होता है, िेड़कन िीवाण ुमें लनन्ष्क्रय होता है। कीट में पहुुँचते ही 
सड़क्रय हो िाता है तथा कीटों की मतृ्य ुहो िाती है। िीव ववर्ष को बनाने वािी िीवाण ुसे िीन को पथृकू् करके 

फसिों में समाववष्ट कर देत ेहैं। इसी प्रकार BT-कपास नामक पौधे का लनमागण कर लिया र्या है। BT-कपास 

पर शिभ (Ballworms) कृलम का प्रभाव नहीं होता है और उत्पादन बढ़ िाता है। िीव ववर्ष को बनाने वािी 
िीन को क्राई (cry) कहते हैं। ये कई प्रकार की होती हैं। 
  

हररत क्रान्जत 

भारत एक कृवर्ष प्रधान देश है। भारत के सकि घरेि ूउत्पादन की िर्भर् 33 प्रलतशत आय तथा समवष्ट की 
िर्भर् 62 प्रलतशत िनता को रोिर्ार कृवर्ष से प्राप्त होता है। स्वततं्रता प्रालप्त के बाद देश के सामने सबसे बिी 
चुनौती बढ़ती हुई िनसखं्या के पोर्षण की थी क्योंड़क यहाुँ कृवर्ष योग्य भलूम सीलमत थी। इसके लिए वह वहृद् 

योिना बनाने की आवश्यकता थी न्िसस ेउपिदध भलूम में अलधक-से-अलधक पदैावार की िा सके। 1960 ई० 

के मध्य से पादप प्रिनन की ववलधयों का उपयोर् कर रे्हूुँ, धान, मक्का आड़द की उजनत सकंर ड़कस्में 
ववकलसत की र्ईं। पररणामस्वरूप खाद्य उत्पादन में अत्यलधक ववृद् हुई। इस े प्रावस्था को ‘हररत 

क्रान्जत’ (Green Revolution) के नाम से िाना िाता है। भारत में हररत क्रान्जत के प्रारम्भ हेत ु प्रमखु 



 

योर्दान डॉ० एम०एस० स्वामीनाथन (Dr. M.S. Swaminathan) व डॉ० नॉमगन बोरिॉर् (Dr. Norman 

Borlog) ने ड़दया था। अपने इस योर्दान के लिए इजहें अनेक परुस्कारों द्वारा सम्मालनत ड़कया र्या। 
  

प्रश्न 10.  लनम्नलिन्खत पर संन्क्षप्त ड़टप्पन्णयाुँ लिन्खए – 

BT बैंर्न तथा 
ऊतक सवंधगन। 
उत्तर   BT बैंर्न 

बसैीिस थूरीनन्िएंलसस नामक िीवाण ु ऐसी प्रोटीन का लनमागण करता है न्िसमें अनेक प्रकार के कीटों 
(तम्बाकू का कीट, सलैनक कीट, मूरं् कीट) को नष्ट करने की क्षमता होती है। बेसीिस िीवाण ुसे बना यह िीव 

ववर्ष कीटनाशक होता है। िीवाण ुमें लनन्ष्क्रय परजत ुकीट में पहु

के लिए इस तकनीक का उपयोर् करत ेहैं। इसके अजतर्गत प्रयोर्शािा के भीतर पादप कोलशका, 
ऊतक, अरं्ों की ववृद् पात्रों में उपन्स्थत कृवत्रम सवंधगन माध्यम में करके पौधों की सखं्या में अपार ववृद् करत े

हैं। एक कोलशका अथवा मिू कोलशका द्वारा परूा पौधा ववकलसत करने की क्षमता को पणूग शक्तता (टोटीपोटेजसी) 
कहत ेहैं। इस प्रड़क्रया को ऊतक सवंधगन (tissue culture) कहत ेहैं। इस ववलध से अल्प काि में हिारों की 
सखं्या में पादपों का उत्पादन ड़कया िाता है। इसे सकू्ष्म प्रवधगन (micro propagation) भी कहत ेहैं। 
सन ू् 1957 में स्टीवडग नामक वजै्ञालनक ने एकि कोलशका से पणूग पौधे की ववृद् को लसद् ड़कया। ऊतक सवंधगन 

में अनेक ववृद् लनयजत्रक िैस-े ऑन्क्सन (auxin) व साइटोकाइलनन (cytokinine) की आवश्यकता होती है। 
ऊतक सवंधगन की प्रमखु दो ववलधयाुँ हैं – 

प्रयोर्शािा में ववृद् िैस-ेकैिस (callus) व लनिम्बन सवंधगन, 

एक्स प्िाजट िैस-े मेरीस्टेम सवंधगन, भ्रणू सवंधगक, परार्कोश सवंधगन, िीवरव्य सवंधगन आड़द। 
सवंधगन के ये प्रयोर् आनवुलंशक इजिीलनयररंर् (genetic engineering) में बहुत िाभदायक हैं, क्योंड़क नई 

ड़कस्म के पौधे उत्पजन करने में कोलशका सवंधगन एक प्रमखु ववलध है।  
  

  

  

  

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ुँचत े ही सड़क्रय हो िाता है न्िसस ेकीटों की 
मत्यृ  ुहो िाती है। िीवववर्ष को बनान ेवाि ेिीवाण ुसे िीव को पथृकू् करके बर्नैं  की फसि में समाववष्ट कर 
देत ेहैं। इनस ेBT बर्नैं  का लनमाणग  होता है न्िस पर पीिकों का कोई प्रभाव नहीं होता है। 
  

ऊतक संवधगन 

इस तकनीक का ववकास सवप्रथमग  सन ू्1902 में र्ोटिीब हेबर िेजडटू द्वारा ड़कया र्या। भोिन की बढ़ती माुँर् 

को पराू  करन े



 

 प्रश्न 11. एकि कोलशका प्रोटीन पर ड़टप्पणी लिन्खए। 
उत्तर एकि कोलशका प्रोटीन 

सकू्ष्मिीवों को मनषु्य तथा पशओु ंके पोर्षण में प्रोटीन के स्रोत के रूप में उपयोर् में िाया िा रहा है, िैस-े 

यीस्ट, स्पाइरुिीना आड़द। एकि कोलशका प्रोटीन द्वारा आवश्यक सभी अमीनो अम्ि शरीर को प्राप्त होत ेहैं। 
उछचवर्ीय पौधों के स्थान पर िीवाण ुतथा यीस्ट बेहतर प्रोटीन स्रोत हैं, क्योंड़क खाद्य के रूप में प्रयकु्त ड़कए 

िाने वािे उछच वर्ीय पौधों में िाइसीन अमीनो अम्ि नहीं पाया िाता है। एकि कोलशका प्रोटीन के उत्पादन 

के लिए कम िर्ह की आवश्यकता पिती है। इसका उत्पादन ििवाय ुसे भी प्रभाववत नहीं होता है। शवैाि, 

िैस-ेस्पाइरुिीना, क्िोरेिा तथा लसनेडेस्मस का उपयोर् एकि कोलशका प्रोटीन के रूप में ड़कया िा रहा है। 
स्पाइरुिीना को आि-ूससंाधन सयंजत्र से लनमुगक्त अवलशष्ट िि न्िसमें स्टाचग की। मात्रा उपन्स्थत रहती है, में 
आसानी से उर्ाया िा सकता है। 
यहाुँ तक ड़क इसे भसूा, शीरा, पश ुखाद तथा मेि-िि में भी उर्ाया िा सकता है। स्पाईरुिीना में प्रोटीन के 

अलतररक्त खलनि, वसा, काबोहाइडे्रट तथा ववटालमन भी प्रचुर मात्रा में पाए िात ेहैं। प्रदवूर्षत िि में आसानी से 

उर्ाए िाने के कारण स्पाइरुिीना का उपयोर् पयागवरणीय प्रदरू्षण को भी कम करने के लिए ड़कया िाता है। 
शवैािों के अलतररक्त कवक, िैस-ेयीस्ट (सेकेरोमाइसीि), टॉरुिान्प्सस तथा कैं ड़डडा का उपयोर् भी एकि 

कोलशका प्रोटीन के रूप में ड़कया िा रहा है। फ्यिेूररयम एव ंमशरूम के कवकतजत ुको एकि कोलशका प्रोटीन 

के रूप में उपयोर् बिे पमैाने पर ड़कया िा रहा है। 
र्णना की र्ई है ड़क 0.5 टन सोयाबीन से 40 ड़किोग्राम प्रोटीन प्रलत 24 घटें में प्राप्त हो सकती है। इसकी 
तिुना में 0.5 टन यीस्ट से उसी समय-सीमा में 50 टन प्रोटीन प्राप्त हो सकती है। इसी प्रकार प्रलतड़दन 25 

ड़किोग्राम दधू देने वािी र्ाय 200 ग्राम प्रोटीन पदैा करती है। इसी समय में 250 ग्राम सकू्ष्मिीव; िैस-े

लमथायिोड़फिस लमथायिोटोपस 25 टन तक प्रोटीन उत्पजन कर सकते हैं। 
  

प्रश्न 12. केजरीय और्षलध अनसुधंान ससं्थान पर ड़टप्पणी लिन्खए।  
उत्तर केजरीय और्षलध अनसुधंान ससं्थान उत्तर प्रदेश की रािधानी, िखनऊ में न्स्थत है। यहाुँ िैव लचड़कत्सा 
ववज्ञान के ववलभजन के्षत्रों से सम्बन्जधत अनेक वजै्ञालनक कायगरत हैं। भारत की स्वतजत्रता के पश्चात ू् स्थावपत 

होने वािी प्रयोर्शािाओ ं में से यह एक है। इस ससं्थान का उद्घाटन 17 फरवरी, 1951 को तत्कािीन 

प्रधानमतं्री प०ं िवाहरिाि नेहरू द्वारा ड़कया र्या था। प्रशासलनक और वजै्ञालनक प्रयोिनों के लिए ससं्थान को 
िनशवक्त, तकनीकी और वजै्ञालनक सहायता उपिदध कराने के लिए इसे 17 अनसुधंान एव ं ववकास ववभार् 

और कुछ ड़डवीिनों में बाुँटा र्या है। इनके अिावा इस ससं्थान के बाहर न्स्थत दो डाटा सेंटर और एक फील्ड 

स्टेशन कायग कर रहे हैं। 
 

 

 

 

 

 

 


